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APRESENTAGCAO

A elaboracao do PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — AGUA E ESGOTO -
dos Municipios de Magé, Guapimirim, Tangud e Cachoeira de Macacu, Estado do Rio
de Janeiro, é objeto do Contrato N° 22/2012 firmado em 16/07/2012 entre a
Secretaria de Estado Do Ambiente — SEA e a Empresa MPB Saneamento Ltda, cuja
ordem de servico foi emitida em 03/09/2012. O referido contrato foi aditivado para a
Elaborag3o do Plano Municipal de Saneamento Basico — Agua e Esgoto — do municipio
de Rio Bonito, Rio de Janeiro.

O presente relatéorio é o décimo (Relatério R10) da série de 10 (dez) relatdrios
integrantes do Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Magé, desenvolvido
conforme Termo de Referéncia e em atendimento ao que estabelece a Lei Federal N°
11.445 (Diretrizes Nacional para o Saneamento Basico) de 11 de janeiro de 2007.

O presente PMSB abrange o diagndstico das 04 dreas de saneamento especificadas
pela Lei n° 11.445, sendo eles os servicos de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Drenagem e Manego de Aguas Pluviais Urbanas e Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Sélidos e proposi¢cdes para os sistemas de agua e esgoto, com diretrizes
gerais para drenagem urbana onde ha interface desta com o sistema de coleta de
esgotos.

O Plano de Saneamento Basico, juntamente as instancias de regulacdo da prestacdo
dos servicos e de controle social sdo pecas fundamentais das politicas publicas
municipais de saneamento de um municipio. O Plano é o instrumento norteador dos
programas, projetos e acdes do poder publico nesta drea, legitimado pela
transparéncia dos processos decisérios e pela participacdo da sociedade na sua
elaboracao.

Elaborado em conformidade com o Plano Diretor e Plano de Bacia Hidrografica,
pressuposto da Lei 11.445/2007, o presente Plano considera o crescimento
populacional do municipio para os proximos 20 anos, apresentando investimentos
necessarios para que toda a populacdo tenha acesso a agua potavel e esgoto coletado
e tratado.

Ressalta-se a importancia da revisdo do PMSB a cada quatro anos, verificando a
possibilidade de antecipacao do cumprimento das metas.

O Plano Municipal esta desenvolvido em 10 (dez) relatérios:

Relatério R1 - Apresentacdo do Plano de Trabalho e Metodologia para Viabilizar o
Controle Social do Plano;

Relatério R2 — Relatdrio de Andamento - Caracterizacdo do Municipio, Indicadores
e Estudo Populacional;

Relatério R3 — Relatério de Andamento - Identificacdo e Avaliacdo dos Arranjos
Institucionais, Juridicos e Econémico-Financeiros;
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Relatdrio R4 — Relatério de Andamento - Diagndstico Técnico e Operacional dos
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario;

Relatério R5 — Relatdério de Andamento - Diagndstico Técnico e Operacional dos
Sistemas de Drenagem e de Manejo de Residuos Sdlidos;

Relatério R6 — Proposicdo de melhorias, modernizacdo e ampliacdes nos sistemas
existentes de Abastecimento de Agua;

Relatério R7 — Proposicdo de melhorias, modernizacdao e ampliacdes nos sistemas
existentes Sistemas de Esgotamento Sanitdrio;

Relatério R8 — Relatério de Andamento - Proposicdo de Arranjos Institucionais,
Juridicos e Econdmico-Financeiros;

Relatdrio R9 — Proposicdes para os Sistemas de Drenagem e para o Sistema de
Informacdes Geograficas — SIG;

Relatério R10 - Relatdrio Final Consolidado.
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EMPREENDEDOR

Nome: Governo do Estado de Rio de Janeiro

Gerenciador do Contrato: Secretaria de Estado do Ambiente — SEA
Registro Legal: CNPJ N® 42.498.709/0001-09

Endereco: Av. Venezuela, 119 - 52 andar.

CEP: 20081-312

Telefone: (21) 2334-5881/2332-5621

EXECUTOR DOS TRABALHOS DE CONSULTORIA

Nome: MPB Saneamento Ltda.

Registro Legal: CNPJ N° 78.221.066/0001-07

Endereco: Rua Felipe Schmidt, n® 649 — Edificio Torre da Colina — Sala 304.
Bairro Centro — Floriandpolis/SC

CEP: 88.010-080

Telefone: (48) 225 3682 / FAX: (48) 225 3682

Site: www.mpb.eng.br
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Relatério R10 - Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio
de Magé — Versao Final (apds a Audiéncia Publica).
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1. ETAPAS DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

A elaboragcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Magé ocorreu
dentro de um periodo de 11 (onze) meses seguindo o cronograma contratual em
quatro etapas principais:

e 12 Etapa: Estruturacdo do Plano de Trabalho e Metodologias e Capacitagdao dos
Atores;

e 22 Etapa: Elaboracdo de Diagndsticos;

e 32 Etapa: Elaboragdo de Proposicdes e Sistema de Informagdes Geograficas em
Saneamento;

e 42 Etapa: Consolidacdo e Aprovagdo do PMSB.

A cada més a empresa contratada para prestar subsidios técnicos a elaboracdo do
PMSB apresentou relatdrios de andamento (conheca os relatérios apresentados no
Quadro 1).

Durante a 12 Etapa: as equipes definiram em reunides de trabalho as formas de
conducdo dos trabalhos tendo em vista os principios e objetivos do PMSB a luz da Lei
Federal 11.445/2007. Mecanismos de interacdo entre os atores envolvidos, formato de
eventos de controle social e de visitas a campo para coleta de dados foram discutidas e
definidas em conjunto.

Durante a Oficina realizada no més de novembro de 2012 os atores capacitaram-se
para discutir o planejamento dos servicos de saneamento no municipio e
apresentaram suas principais demandas, resultando em um “Mapa de Demandas
Sociais em Saneamento”, que norteou a elaboragdo do diagndstico.

A 22 Etapa, do diagndstico, foi fundamental para a boa elaboragao do PMSB. Durante
essa fase, a equipe técnica foi a campo conhecer as instalacbes existentes para
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana.
Cada servico de saneamento foi discutido com os operadores nos municipios, de modo
a analisar a capacidade e qualidade no atendimento a populacao.

Ainda, foram levantadas informacGes institucionais sobre cada servico, como leis
existentes, orgdos responsaveis por operar, fiscalizar e regular a prestacao, tarifas
empregadas, entre outras informacgdes.

As informacoes coletadas nesta etapa foram organizadas em fichas técnicas, croquis e
imagens e debatidas entre os atores envolvidos. Em um Seminario Técnico, o
diagnéstico preliminar foi apresentado e a populacdo teve oportunidade de indicar
complementacGes necessarias.
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A 32 Etapa, de proposicbes, é quando a equipe técnica planeja as necessidades de
infraestrutura e de operagao para universalizar os servicos de saneamento bésico® a
partir das demandas da populacdo e da viabilidade técnico-financeira que permite a
capacidade dos sistemas terem sustentabilidade, evitando o sucateamento da
infraestrutura e promovendo reinvestimentos para expansdes e melhorias.

Durante essa etapa, também foram propostos novos arranjos institucionais para que o
municipio de Magé seja adequado as exigéncias da lei federal e consequentemente
obtenha acesso a recursos e financiamentos para o saneamento basico.

As proposi¢cdes e metas foram discutidas entre os atores envolvidos e consideram
peculiaridades institucionais e de condicdes de vida da populacdo de Magé visando a
adequacao e viabilidade da implantagao.

1 . . . . . ep s .

O contrato que gerou esse produto inclui planejamento para os servigos de dgua e esgoto sanitario.
Diretrizes para drenagem sdo abordadas apenas quando interfere no sistema de coleta de esgoto (caso
das redes mistas de coleta).
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Quadro 1: Cronograma de elaboragido do PMSB de Magé
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2. METODOLOGIA DE CONTROLE SOCIAL

Art. 32, inciso IV: Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informagdes, representagées técnicas e participagcées nos
processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo
relacionados aos servigos publicos de saneamento bdsico; (Lei Federal
11.445/2007)*

A elaboracdo dos PMSBs seguiu os principios estabelecidos no pela lei federal 11.445
de 2007 e seu regulamento, o decreto n? 7.217 de 2010, que juntos compdem o marco
regulatério do saneamento no Brasil, garantindo assim a validade do documento final
junto aos drgdos competentes.

O principio de ‘controle social’ da referida lei formaliza a participacdo da populacdo
para que desempenhe ndo somente a cobranca pelos direitos a universalizacdo do
acesso aos servicos, mas também seus deveres com relacdo a sua atuacdo cidada.

Considerando a complexidade da sociedade e do PMSB, o controle social é planejado e
estratégico a fim de garantir a participacdo durante toda sua elaboracao.

2.1. ATORES ENVOLVIDOS E MECANISMOS DE CONTROLE SOCIAL

Assim, apresentamos a metodologia de envolvimento de atores em que a interagao
social dos municipios ocorre em cinco niveis graduais em abrangéncia, cada um com
fungdes especificas.

Os produtos do PMSB (relatdrios de andamento) foram discutidos e revisados junto ao
Grupo de Acompanhamento e Grupo Municipal e apresentados a sociedade civil
organizada e populagdo em geral durante os eventos abertos.

A composicdo de cada um dos grupos foi discutida em conjunto entre Prefeitura
Municipal, que designou representantes de seu corpo técnico a desempenhar as
funcdes da titularidade por meio do convénio de cooperacdo junto ao Programa de
Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de Guanabara (PSAM) da
SEA-RJ.

Entidades importantes ao contexto do PMSB, como Comité da Baia de Guanabara,
INEA, CEDAE, AGENERSA fizeram parte das discussdes em reunides técnicas e eventos
abertos.

Lei Federal 11.445/2007. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2007/1ei/111445 .htm>
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Grupo Tecnice da Consultoria (GT) Grupo de Acompanhamento (GA)
Equipe técnica da MPB Saneamento Compaosigio Equipe do UEPSAM e demais representantes e consultores

Elaborar estudos técnicas do FMSE conforme designados pelo governo do Estado
Termo de Referencia Fungbes Acompanhar elaboracdo dos PMSEs realizando medicoes mensais

Disponibilizar dados e informagBes pdblicas  pertinentes
Intermediar relacionamentas com ST
Participar dos eventas de controbe sacial

. Thhh e Apr L= [ e o g B T RS e Lt AT Ly O oy

ettt

Primcipais

Composicio Membros dos gquadros téenleos das  Prefeituras e demals
Grupo de : : B
iy Y representantes designados por cada uma das municipalidades
: Fungdes Acompanhar elaboracdo dos PMSEs
| Grupo Musicipal e

ﬁm Dispanibilizar dados e informagbes pdiblicas pertinentes acs
Socindode Civil estudos

Ohrga sriead n 5
Acompanhar visitas tecnicas

Realizacio de eventos abertos de controle social

Representantes de ONGs:, Comités & Coleglados
Indicar demandas socials prioritirias em saneamento

Funghies Indicar pricridades sociais em saneamento por

Difundir e interaglr com resultados do PMSE por melo de suas
meio de arganizagies socials

Principais redes
Particlpacdo nos e&ventos abertos de controle

i Farticipagio nos eventos abertas de controle social
socia

Quadro 2: Sintese da metodologia de envolvimento de atores e controle social para o PMSB.
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Eventos participativos marcaram a transicao das etapas do PMSB. A sociedade civil
organizada de Magé foi convidada a contribuir, indicando suas demandas através de
eventos realizados e também por meio do blog do PMSB de Magé®, onde se
encontram informacodes pertinentes a respeito do andamento e agenda do plano.

A partir das diretrizes do controle social e demais atores envolvidos, equipe técnica
complementou os estudos de diagndstico com informacbes essenciais a elaboracdo
das proposicdes, como bairros onde a falta de dgua é mais frequente, locais onde a
populacdo convive exposta aos riscos da falta de esgotamento sanitdrio.

Além dos eventos programados, outros mecanismos foram propostos a fim de garantir
a dindmica de comunicacdo entre os atores envolvidos e a ampla participacdo durante
todo o processo.

Os mecanismos de Participacdo Social descritos a seguir visaram possibilitar o acesso
da populacdo a elaboragdo do PMSB em suas trés etapas e foram discutidos e
validados pelo poder publico municipal e demais envolvidos durante a Oficina de
Capacitacdo, conforme preconiza o Termo de Referéncia.

Foram aplicadas duas formas de participacdo: a) direta ou representativa em eventos
(oficina, semindrio e audiéncia publica) e b) direta por meio do contato com GTM ou
por meio do férum de discussdes online no blog dos PMSB.

Além disso, mecanismos de comunicacdo (producdo de releases e entrevistas)
ofereceram suporte a imprensa, produzindo repercussdes de qualidade a respeito do
PMSB na midia.

2.2.EVENTOS

A participacdo por meio de eventos teve como principal vantagem a facilidade
presencial para manifestacdo de opinides, esclarecimento de duvidas e articulacdo
entre os atores envolvidos. Os eventos programados visaram sempre a) informar
participantes sobre o andamento da elaboracdao do PMSB, b) discutir os resultados de
cada ciclo c) gerar produtos que subsidiem o ciclo subsequente.

* Blog do PMSB de Magé. Disponivel em: <http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br/p/mage.html>
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2.2.1. Oficina de Apresentacgao e Capacitagao

A Oficina do Plano Municipal de Saneamento de Magé realizada na manha de 13 de
novembro de 2012 atingiu seus objetivos. Os 61 participantes, entre representantes da
Soc. Civil Organizada, funcionarios da Prefeitura Municipal, equipe da SEA-RJ, equipe
técnica contratada e demais convidados puderam saber mais sobre saneamento
enquanto politica publica; Esclareceram questdes sobre o tema e levantaram
demandas e potencialidades do municipio com relacdo a dgua, esgoto, residuos sdlidos
e drenagem urbana. A organizacdo e mobilizacdo da Oficina foram realizadas conforme
o Quadro 3.

A abertura foi conduzida pelo Secretdrio de Meio Ambiente de Magé, Sr. Leandro Vidal,
juntamente com Eloisa Torres (SEA-RJ), Sr. Pedro Pequeno (Agenersa) e Raul Pinho
(MPB Saneamento).

No primeiro momento os participantes tiveram oportunidade de capacitar-se por meio
de trés palestras sobre saneamento basico. A primeira apresentou um panorama do
saneamento no Brasil e seus impactos a saude da populagdo. Em seguida, a
apresentacdo sobre regulacdo dos servicos de saneamento falou do papel do ambiente
regulatério como forma de mediar interesses e conflitos entre usudrios, poder
concedente (municipio) e prestadores publicos ou privados.

SINTESE DA OFICINA DE APRESENTACAO E CAPACITACAO

Divulgagao: blog, convites a soc. civil organizada, direcionados pela Prefeitura;
imprensa.

Materiais utilizados: Manual do Participante, Projecdo de Slides, Mapa do municipio.
Registros: Audio, video, fotografias e fichas (grupos de trabalho).

Participantes: 61 (sessenta e um)

Soc. Civil Org.: 17 (dezessete)

Prefeitura Municipal de Magé: 32 (trinta e dois)

SEA-RJ: 6 (seis)

Equipe técnica contratada: 3 (trés)

Concessiondaria (Abastecimento de Agua) CEDAE: 1 (um)
Demais convidados: 2 (dois)

Quadro 3: Caracterizagao da Oficina Apresentacgao e Capacitagao.

Na segunda parte da Oficina os participantes em grupos de trabalho, levantaram
demandas e potencialidades do municipio com relagdo a agua, esgoto, residuos sélidos
e drenagem urbana (ver fotos da Figura 1). Os resultados dessa dindmica encontram-se
no capitulo de Diagndstico.
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2.2.2. Seminario de Apresentag¢ao do Diagndstico

Mais de 100 pessoas participaram do seminario de apresentacdao do diagndstico do
Plano de Saneamento de Magé do dia 28 de fevereiro de 2013. Representantes da
sociedade civil organizada, funciondrios das secretarias de meio ambiente, de obras,
defesa civil, Cedae entre outros atores debateram sobre os sistemas de saneamento
do municipio e suas precariedades.

As apresentacOes trazidas pelos técnicos responsdveis pelos estudos de diagndstico
alimentaram trés horas de discussdes sobre os sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitdrio, residuos sélidos e drenagem urbana. Os resultados das
discussdes foram incorporados na revisdo do diagndstico pelo corpo técnico
responsavel.

Entre os destaques das discussdes estd a inseguranca sanitaria da populacdo quanto a
agua que consomem, pois na falta do sistema publico, utiliza pogos rasos e ligacdes
clandestinas a rede e as nascentes - modalidades de consumo de agua sem nenhum
controle de qualidade.

Outro destaque s3ao as esta¢des de tratamento de esgoto existentes a mais de uma
década em Maua e Lagoa que nunca funcionaram e se deterioram com o passar do
tempo.

Além disso, os cidaddos expressaram inseguranca a respeito da instalacdo de um novo
aterro sanitario no municipio. Deverdo participar do processo de avaliacdo e escolha
do local junto aos drgdos competentes.

A organizacdo e mobilizacdo do Seminario foram realizadas conforme Quadro 4. A
Figura 2 documenta a realizagao do evento.

SINTESE DO SEMINARIO DE APRESENTACAO DO DIAGNOSTICO

Divulgagao: blog, convites a soc. civil organizada, direcionados pela Prefeitura e
imprensa.

Materiais utilizados: Manual do Participante, Projecdo de Slides, Mapa do municipio.
Registros: Audio, video, fotografias e fichas (grupos de trabalho).

Participantes: cerca de 100 (cem)

Quadro 4: Caracterizagdo dos Seminarios de Apresentagao do Diagnéstico.
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2.2.3. Audiéncias Publicas de Apresenta¢ao do PMSB

A audiéncia publica é o maior evento aberto do PMSB e tem como objetivos
e Apresentar e discutir os conteudos de planejamento do PMSB;
e Coletar proposi¢cdes da populacdo para o PMSB.

AUDIENCIAS PUBLICAS

Quando Julho de 2013

Publico 53 pessoas na audiéncia (membros do GT, GE, GTM e SCO).

Objetivos 1) Apresentar e discutir os conteudos de planejamento do PMSB;
2) Coletar proposi¢des da populagao para o PMSB.

Divulgacdao Websites municipios, SEA, blog PMSBs.
Spot radios locais e Convites direcionados

Produto Grupo Técnico da Consultora consolidou as proposi¢des trazidas pela
populacdo e apresentara ao Grupo Acompanhamento

Quadro 5: Caracterizagdo das Audiéncias Publicas.

A Audiéncia Publica realizada no municipio de Magé ocorreu no dia 01 de agosto de
2013 tendo inicio as 14h15. No Magé Ténis Clube a Rua Irineu Marinho 8. Com o
intuito de convidar a populacdo a participar da Audiéncia Publica foram publicadas
noticias similares a apresentada a seguir, divulgada no blog do PMSB do municipio.

f B Lowetd dy Bours iy
m o _ima g e

Aemahb sl

= AUDIENCIA PUBLICA
W Plano Municipal de Saneamento Basico

01 de agosto de 2013 a partir das 14h

Local: Magé Ténis Clube - Rua Irineu Marinho 8 - Magé

Acear: ntip:sonbasanaerdetel bionoct cams ' [P

Na ocasido da audiéncia, foi realizada a apresentacdo do Plano Municipal, de
Saneamento contemplando as informacgdes do diagndstico de dgua, esgoto, drenagem
e residuos solidos além do progndstico dos setores de dgua e esgoto. Apds a
explanacdo foram respondidas perguntas e obtidas sugestdes e/ou comentarios de
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forma escrita pelos participantes. A Figura 3 apresenta fotos do evento realizado no
municipio. Em Anexo encontra-se a ata da Audiéncia Publica (Anexo 1), a apresentagao
de conteddo da Audiéncia (Anexo Il), a lista de presenca (Anexo lll), além das
perguntas, comentarios e observacdes recolhidas da sociedade (Anexo 1V).

A audiéncia publica transcorreu em um clima de debate, focado em temas como a
preservacao dos recursos hidricos face a implantacdo das obras de esgotamento
sanitario (a populacdo demonstrou especial preocupacdo com Guia de Pacobaiba e,
consequentemente com os demais mananciais da regido além da propria Baia da
Guanabara); e as perspectivas de implantacdo do sistema de esgotamento sanitério,
dentre outros assuntos.

Apds a Audiéncia Publica, a equipe de trabalho, de posse das consideracdes e ainda
mediante analise da prdpria equipe retomou os trabalhos, tendo sido elaborado esta
versdo final do Plano Municipal de Saneamento Bdasico.
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Figura 1: Participantes em atividades da Oficina de Capacitagcido
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Figura 2: Participantes em atividades do Seminario de Apresentacao do Diagnéstico.
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Figura 3: Participantes na Audiéncia Publica realizada no municipio.
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2.3.OUTROS MECANISMOS DE PARTICIPAGAO SOCIAL

O PMSB contou ainda com outros dois mecanismos de participagdo direta e indireta:
um blog com férum de discussao online e apoio a imprensa, conforme detalham os
Quadros a seguir.

BLoG
Descricdo  Informativo online contendo postagens periddicas sobre o andamento do
PMSB, resultados e forum de discussdo - em base Google®©.
Quando Permanente
Objetivos 1) Manter todos os grupos atualizados sobre o andamento dos PMSB
2) Difundir e discutir resultados
3) Divulgar eventos relativos ao PMSB
Como - possui uma area para cada municipio, galeria de fotos, biblioteca.
- postagens periédicas, em linguagem acessivel, com ferramenta de
moderac¢ao da discussdo, via comentarios.
Divulgacdao Inserir endereco em todos os recursos produzidos
Quadro 6: Caracterizacao do blog com férum de discussao.
IMPRENSA
Descricdo Contato e subsidios a imprensa local dos municipios a respeito do PMSB
Quando Permanente
Objetivos 1) Manter imprensa informada sobre o conteido do PMSB
2) Difundir resultados
3) Divulgar eventos relativos ao PMSB
Como - producdo de releases mensais disponibilizados no blog

- envio para jornalistas dos principais veiculos de comunicacdo dos
municipios

fups
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3. CARACTERIZAGCAO DO MUNICIPIO

3.1.CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS, DEMOGRAFICAS, POLITICO-
ADMINISTRATIVAS, SOCIOECONOMICAS E CULTURAIS.

O municipio de Magé tem uma 4area total de 386,8 Km?, correspondentes a 8,3% da
area da Regido Metropolitana. Compde-se, na atualidade, dos distritos de Magé (1°
distrito - sede), Santo Aleixo, Surui, Rio do Ouro, Guia de Pacobaiba e Vila Inhomirim. A
sede municipal esta situada a uma distancia de 57 km da capital do Estado®.

MAPA DE MAGE

SANTO ALEIXD
I__i_:l

Figura 4: Mapa esquematico dos distritos de Magé.
Fonte: Prefeitura Municipal de Magé.

Magé detém uma histéria riquissima, ja tendo abrigado em seu territério, mais
especificamente na bacia do Rio Inhomirim, o segundo porto mais importante do pais
— o Porto da Estrela, somente superado pelo do Rio de Janeiro; o trecho inicial da
estrada colonial mais movimentada — a Variante do Caminho Novo para Minas Gerais;
o primeiro sitio particular dedicado a pesquisa botanica em solo brasileiro — a Fazenda
da Mandioca, pertencente ao diplomata e naturalista Bardo Langsdorff; a primeira
ferrovia — a Estrada de Ferro Maua, implantada pelo Bardo de Mau3d; a fabrica de
pdlvora que abasteceu as forgas armadas brasileiras durante a Guerra do Paraguai; um

* prefeitura Municipal de Magé. Disponivel em: < http://www.mage.rj.gov.br/cidade/geografia-e-clima>
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dos maiores parques téxteis e as primeiras revoltas operarias de inspiragdo anarquista
da nacao.

Segundo Lima e Lisboa (2005)° pode-se caracterizar no municipio trés areas bastante
distintas, a primeira é a 4rea da serra do Mar, ao norte do municipio, com grandes
massas rochosas. A cobertura vegetal é de matas primdrias e secunddrias densas,
sendo que em alguns trechos de patamares aparecem manchas de pastagens e em
outros trechos de menor declive, nos grotdes, plantacdes de bananeiras. O microclima
nesta drea é de temperaturas baixas e chuvas abundantes de origem orografica, com
maior intensidade no verao. E nesta drea que nascem os rios que banham o municipio.

A segunda drea, plana e semiplana, situada na parte mais central do municipio,
desenvolve-se no sentido oeste-leste e é caracterizado por colinas meia laranja
(morros de Piemonte). Iniciando-se na base da serra e terminando na baixada, limita-
se a sudeste por dreas normalmente inunddveis que, podem estender-se até o litoral.
Nesta area encontram-se os melhores solos para a agropecuaria. A cobertura vegetal é
varidvel, predominando nos morros mais altos matas secundarias, capoeiras e
capoeirdes; nas colinas, vegetacdo arbustiva, gramineas e arvores isoladas, formando
pequenos conjuntos. O clima é quente e Umido. Cabe ressaltar que os nucleos urbanos
do municipio estdo assentados nesta area, principalmente na faixa de transicdo entre a
parte semiplana e a de baixada.

A terceira area, de baixada, é parte sujeita a inundacBes periddicas e parte
permanentemente inundada. Predomina a vegetacdo de brejos e manguezais. Os solos
da baixada sdo do tipo hidromorfico, refletem o excesso de umidade tendo uma
composicdo, extremamente salina na parte influenciada pelas marés. Espelhando as
condi¢des topograficas da area, os rios tém configuragdes meandricas, com lento
escoamento. Apesar das condi¢des inadequadas a ocupacdo urbana as parcelas
contiguas ao nucleo de Magé estdo loteadas.

Densa malha de cursos d’dgua nascem nas Serras dos Orgdos e Estrela, atravessam o
territério municipal no sentido norte-sul e desembocam todos na Baia de Guanabara,
como os rios lIriri, Surui, Santo Aleixo ou Roncador, Magé e o Estrela, formado com a
unido do Inhomirim e o Imbarié (LIMA e LISBOA, 2005).

Magé abriga uma grande variedade de ecossistemas, além de fragmentos isolados de
Mata Atlantica, que possibilitam identificar uma grande diversidade de fauna e flora.

A regido sofre diversos processos de degradacdo de recursos naturais. Em algumas
localidades, extincdo de das nascentes e assoreamento dos rios. Além disso,
preocupam também o aumento da poluicio de mananciais desmate de Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e o despejo de efluentes domésticos nos rios nas areas
urbanas e rurais.

> LIMA; LISBOA. Estrada de ferro Maua o trem do desenvolvimento urbano de Magé. Disponivel em: <
http://www.cbtu.gov.br/monografia/2005/publicacao/monografia04.pdf>
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A presenca de empresas extrativistas de pequeno e grande porte potencialmente
poluidoras (extracdo de granito), além da degradacdo dos manguezais para a
instalacdo de empreendimentos petroquimicos, contribuem para a fragmentacdo da
Mata Atlantica e dos ecossistemas. Soma-se a isso a urbanizacdo em areas de risco
sujeitas a enchentes e deslizamentos como manguezais, matas ciliares e encostas e o
alto indice de desmatamentos e queimadas.

A populagdo de Magé distribui-se de forma concentrada. Com uma area de 388,5 km?,
a populacdo do municipio de Magé é de 227.322 habitantes (IBGE, 2010)° com 94%
residindo em dareas urbanas que correspondem a 7% da area total do municipio. O
mapa da Figura 5 apresenta a densidade demogrifica de Magé em seus setores
censitdrios, onde se nota a presenca dos maiores adensamentos.

A Populagao Economicamente Ativa é de 70% do total e desses, pouco mais de 14% é
efetivamente ocupada segundo dados de Estatisticas do Cadastro Central de Empresas
do IBGE (2008)’.

Magé apresenta alta taxa de pobreza. O niumero de domicilios com renda mensal per
capita até 1/2 salario minimo esta em torno de 9% (IBGE, 2010).

Segundo a Agenda 21 a economia de Magé, no periodo de 2002-2007, correspondia a
0,82% do PIB da Regido Metropolitana. O municipio faz parte da Regido de Influéncia
Direta do Comperj, e respondeu, no mesmo periodo, por 17,78% do PIB dessa regido.

Magé é um dos 87 municipios do Estado do Rio de Janeiro que recebem royalties pela
exploracdo e producdo de petrdleo, o que justifica sua alta participacdo no PIB
regional. Em 2009 o repasse desses recursos ao municipio somou cerca de RS 26,42
milhdes.?.

3.2.CARACTERISTICAS URBANAS, TENDO EM VISTA AS TENDENCIAS DE EXPANSAO
E PERSPECTIVAS DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL.

Magé vive acelerado processo de urbanizagdao. De 2006 a 2008 a area urbanizada de
Magé cresceu 45,77%, enquanto no Conleste (regido de 12 municipios do Leste
Fluminense — drea de entorno do Comper;j) o crescimento observado foi de 27,23%. Ja
em relacdo ao numero de domicilios particulares permanentes urbanos, no mesmo
periodo o municipio apresentou crescimento de 7,51%, enquanto no Conleste o
aumento foi de 4,94% (ONU-Habitat/Uff).

® IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo demografico - Sdo Paulo. Rio de Janeiro,
2010.

’ IBGE. Estatisticas do Cadastro Central de Empresas do IBGE (2008) Disponivel em <
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/cadastroempresa/2008/>

® Relatorio da Agenda 21 de Magé Disponivel em: < http://agenda21mage.com.br/>
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A distribuicdo da populacdo pelos distritos que compdem o municipio de Magé é
definida pelas vias de acesso aos mesmos e pela proximidade com o municipio de
Duque de Caxias que promove um verdadeiro vazamento populacional para o distrito
de Inhomirim em Magé. O Censo de 2000 ja contabilizava 47,6% da populacdo de
Magé no distrito de Inhomirim; 26,7% no distrito de Magé; 9,6% em Guia de
Pacobaiba; 6,9% em Surui, 5,1% em Santo Aleixo e 4,1% em Rio do Ouro.

Esse fato pode reforcar a tendéncia de crescimento populacional nas dreas de
influéncia do arco vidrio metropolitano. O Arco Metropolitano do Rio de Janeiro é uma
autoestrada que serd construida no entorno da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro que visa desviar o intenso trafego de veiculos que congestionam os principais
acessos da cidade. Com o mesmo percurso formado pelas rodovias BR-493 e RJ-109 a
nova via ligard as cidades de Itaborai, Guapimirim, Magé, Duque de Caxias, Nova
lguacu, Japeri, Seropédica e Itaguai.

Existem dreas disponiveis para construcdo de moradias populares para
reassentamento das popula¢cdes que estdo em areas de risco ou sem moradia, mas o
municipio ainda precisa demarcé-las e defini-las como ZEIS (Agenda 21 de Magé).
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Figura 5 - Densidade Demografica de Magé por setores censitarios
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4. DEFINICAO DAS UNIDADES DE PLANEJAMENTO - UP

De acordo com a lei 11.445/07 o Plano Municipal de Saneamento Bésico devera ser
compativel com os planos das bacias hidrografica em que estiverem inseridos,
utilizando as areas administrativas e as bacias hidrograficas elementares identificadas
como unidade de referéncia para o planejamento de suas acdes.

4.1.MAPA BASE

O presente documento apresenta o Mapa Base para o municipio de Magé (Anexo VI),
que teve como objetivo geral disponibilizar uma referéncia cartografica padrao
atualizada da drea que abrange o Municipio para uso nos trabalhos de elaboragao do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Desta forma, todos os produtos elaborados pela Consultora, e entregues a Secretaria
de Estado do Ambiente— SEA tiveram como referéncia o mapa em questao.

A principal finalidade desse Mapa Base de Planejamento é, em uma primeira instancia,
identificar as bacias hidrograficas que drenam o Municipio de Magé, e a partir disto,
definir as novas Unidades de Planejamento, aqui denominadas de UP.

O termo de referéncia salienta a necessidade de definicdo de unidades de
planejamento para agua (UPA) e das unidades de planejamento para Esgoto (UPE),
porém, entendemos que para critérios de planejamento estratégico as areas de
abrangéncia dos setores de agua e esgoto no Municipio, essas unidades sdo
coincidentes. Assim sendo, utilizou-se apenas a terminologia UP — Unidades de
Planejamento.

Importante salientar que a elaboracdo do Mapa Base de Planejamento com a
identificagdo das UP vem de encontro as orientagdes da Politica Nacional de
Saneamento, que tem como pilar a Lei Federal N® 11.445.

O Mapa Base de Planejamento foi utilizado para o alcance dos seguintes objetivos
especificos:

a) identificacdo e delimitacdo do atual limite municipal;
b) identificacdo da hidrografia do Municipio;
c) delimitar as bacias hidrograficas elementares;

d) caracterizar, tendo como limites as bacias hidrograficas elementares, as novas
unidades de planejamento, denominadas de UP;

e) localizacdo das instalagGes atuais dos servicos de dgua (fase de diagndstico) e
futuras (fase de cenarios);

f) localizagcdo das instalagdes atuais dos servicos de esgoto (fase de diagndstico) e
futuras (fase de cenarios);
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g) localizacdo das principais instalacdes atuais dos servicos de residuos sdlidos (fase de
diagnéstico) e futuras (fase de cenarios);

h) localizacdo das principais estruturas atuais de drenagem urbana (fase de
diagnéstico) e futuras (fase de cenarios);

O Mapa Base de Planejamento proposto foi elaborado na escala 1:125.000, sendo
estruturado na plataforma ArcGis Arclinfo, conforme requerido no termo de referéncia.

4.2.IDENTIFICAGAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS ELEMENTARES

Considerando o fato das bacias hidrograficas do Estado do Rio de janeiro
apresentarem pequenas dimensdes e relativa homogeneidade em seus aspectos
fisicos e socioeconémicos, o governo do Estado do Rio de Janeiro, através do conselho
estadual dos recursos hidricos e em conformidade com a politica estadual de recursos
hidricos (Lei 3.239/99) caracterizou o Estado em 10 (dez) regiGes hidrograficas,
visualizadas na figura abaixo.

Figura 6 - Regides Hidrograficas do Rio de Janeiro
Fonte: Comité das Bacias Hidrografica (CBH) do Rio de Janeiro.

As regides hidrograficas sdo compostas por bacias hidrograficas contiguas e afins. As
bacias que integram cada regido devem apresentar um razodvel nivel de
homogeneidade em seus aspectos fisicos e socioecondmicos.

De acordo com a figura abaixo, Magé se encontra na Regido Hidrografica 5 (RJ 5) —
Regido Hidrografica da baia de Guanabara, que agrupa um conjunto de bacias
hidrograficas isoladas.
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A Regido Hidrografica da Baia de Guanabara ocupa uma area de 4.198 km? e abrange,
parcialmente ou totalmente, 17 (dezessete) Municipios do Estado do Rio de Janeiro;
Total: Niterdi, S3o Gongalo, ltaborai, Tangud, Magé, Guapimirim, Duque de Caxias,
Belford Roxo, Mesquita, S3o Jodo de Meriti, Nilépolis; Parcialmente: Marica, Rio
Bonito, Cachoeira de Macacu, Petrépolis, Nova Iguacu, Rio de Janeiro, abarcando uma
concentracdo populacional equivalente a 80% da populacdo do Estado do Rio de
Janeiro.
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Figura 7: Regido Hidrografica — RJ 5

Fonte: Empresa Consultora

A regidao hidrografica da Baia de Guanabara é composta pelas Bacias contribuintes as
Lagunas de Itaipu e Piratininga, Bacia do Guaxindiba-Alcantara, Bacia do Caceribu,
Bacia do Guapimirim-Macacu, Bacia do Roncador ou Santo Aleixo, Bacia do Iriri, Bacia
do Surui, Bacia do Estrela, Inhomirim, Saracuruna, Bacias Contribuintes a Praia de
Maud, Bacia do Iguacu, Bacia do Pavuna-Meriti, Bacias da llha do Governador, Bacia do
Iraja, Bacia do Faria-Timbo, Bacias Drenantes da Vertente Norte da Serra da Carioca,
Bacias Drenantes da Vertente Sul da Serra da Carioca, Bacias Contribuintes a Praia de
Sao Conrado, Bacias Contribuintes ao Complexo Lagunar de Jacarepagua.

O Municipio de Magé é dividido em 5 (cinco) bacias hidrograficas, de acordo com a
configuracdo topografica:
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e Bacia do Rio Estrela/Inhomirim/Saracuruna: Formado pelos Rios no qual
constitui seu nome, sendo que o Rio Inhomirim apds juntar-se com o Rio
Saracuruna passa a se chamar Rio Estrela até sua foz;

e Bacia do Surui;
e Bacia do Iriri;
e Bacia do Roncador (Santo Leixo); e

e Bacias Contribuintes a Praia de Maua.

Bacia do Rio

Estrela/Inhomirim/Saracuruna .
Bacia doxRoncador

Bacid do Surui

Bacia doirini

Bacia Contribuinte a Praia de Maua
e'l

Figura 8: Bacias Incisas no Municipio de Magé
Fonte: Adaptado de Google Earth.

4.3.UNIDADES DE PLANEJAMENTO — UP

Para a elaboracdo dos estudos e propostas das agdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico, foram definidas unidades espaciais para andlise e planejamento,
as quais se constituiram nas unidades referenciais para o planejamento das acdes
propostas pelo presente PMSB, denominadas de Unidades de Planejamento (UP).
Utilizando as bacias hidrograficas elementares identificadas, o territério municipal foi
dividido em 05 unidades de planejamento, descritas abaixo:
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e Unidade de Planejamento 1 (UP 1) — Composta pelas Bacias dos Rio Estrela,
Inhomirim e Saracuruna.

e Unidade de Planejamento 2 (UP 2) — Composta pela Bacia do Rio Surui.
e Unidade de Planejamento 3 (UP 3) — Composta pela Bacia do Rio Roncador.
e Unidade de Planejamento 4 (UP 4) — Composta pela Bacia do Rio Iriri.

e Unidade de Planejamento 5 (UP 5) — Composta pela Bacia Contribuinte a Praia
de Maua.

Nesse sentido é importante salientar que a maioria dos bairros é fracionada por
Unidades de Planejamento (UP). Isso ocorre porque a base das UP sdo as bacias
elementares.

Quadro 8 — Caracterizagado das Unidades de Planejamento

UNIDADE DE PLANEJAMENTO AREA (KM?)
UP1 164,80
UP 2 84,77
UP3 125,45
UP 4 19,85
UP5 17,84
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Figura 9: Limites das Unidades de Planejamento
Fonte: Empresa Consultora
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5. INDICADORES SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS E
SOCIOECONOMICOS

5.1. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE SAUDE

Magé possui 94 estabelecimentos de saude destes, ndo possuindo estabelecimentos
de administracao federal ou estadual, sendo 69 sdao administrados pelo Municipio e 25
privados. O Municipio possui 358 leitos sendo 180 municipais e 178 privados.

Quadro 9 - Sistema de Saude do Municipio de Magé

ESTABELECIMENTOS DE SAUDE LeiTos

Publico Federal - -

Publico Estadual - -

Publico Municipal 69 180
Privado 25 178
Total 96 358

Fonte: IBGE 2010

O Hospital Municipal de Magé é mantido pela prefeitura municipal, e atende
praticamente toda a populacdo da regido. Além do hospital, também existem varios
postos de saude espalhados pelos bairros da cidade.

Em relacdo a infraestrutura de saldde, o Municipio de Magé ndo difere muito dos
Municipios pequenos da regido metropolitana do Rio de janeiro, uma vez que
apresentam fatores em comum que tornam precarias as condi¢des de atendimento da
populacdo e que estdo diretamente associados a falta de recursos humanos
especializados e a precariedade das instalacdes e equipamentos hospitalares. A
desqualificacdo do atendimento especializado induz a persisténcia dos
encaminhamentos para centros melhores dotado, na capital do Estado.

5.1.1. Epidemiologia do Municipio — Morbidade

Considera-se fundamental a inclusdo da epidemiologia do Municipio em estudos
socioeconémicos, uma vez que os mesmos podem influenciar de alguma forma a rede
gue determina e condiciona a saude dos grupos populacionais envolvidos.

A seguir é apresentado o quadro para analise da mortandade presente na populacao
gue traz como principais afeccées que acometem a populacdo as doencas do aparelho
circulatério, respiratdrio, neoplasias, causas externas.
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Quadro 10 - Mortalidade por Causa no Municipio de Magé

CAUSA QUANTIDADE
Doencas infecciosas e parasitarias 45
Neoplasias (tumores) 0
Doencas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 82
Transtornos mentais e comportamentais 6
Doengas do sistema nervoso 3
Doencas do aparelho circulatério 126
Doencas do aparelho respiratério 194
Doencas do aparelho digestivo 29
Doengas sist. Osteomuscular. e tec. conjuntivo 0
Doencas do aparelho geniturinario 4
Algumas afec. originadas no periodo perinatal 0
Parto e Puerpério 0
Malf. Cong. Deformid. e anomalias cromossémicas 0
Sintomas, sinais e achados anormais em exames clinicos e laboratoriais 7
Contatos com servigos de saude 0
Causas externas de morbidade e mortalidade 0
LesOes, envenenamentos e causas externas 0
DESCRICAO POR SEXO Obitos
Homens 288
Mulheres 210
Total de Obitos 498

Fonte: DataSUS ano de 2010

Com base no quadro acima nota-se que as duas maiores causas de morte no Municipio
sdo aqueles relacionados ao sistema circulatorio e respiratério, sendo que o nimero
de dbitos do sexo masculino corresponde a 60% do total ocorrido no ano de 2010.

Dentre as doencas infecciosas e parasitarias mais frequentes estdo a diarreia e
gastroenterite, septicemia, tubérculos, hepatite viral e HIV.

5.1.2. Taxa de Mortalidade Infantil

A Taxa de Mortalidade Infantil - TMI é o nimero de ébitos de menores de um ano de
idade por 1.000 nascidos vivos, em determinado espag¢o geogrdafico, no ano
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considerado. A mortalidade infantil compreende a soma dos ébitos ocorridos nos
periodos neonatal precoce (0 — 6 dias de vida), neonatal tardio (7 — 27 dias) e pds —
neonatal (28 dias e mais).

Na verdade, a TMI estima o risco de um nascido vivo morrer durante o seu primeiro
ano de vida. Para uma melhor analise e respectiva comparacao destes indicadores,
foram pesquisados os dados disponiveis para o Municipio de Magé e para o Estado do
Rio de Janeiro, demonstrados no quadro abaixo.

Quadro 11 - Taxas de mortalidade infantil em Magé e no Estado do Rio de Janeiro no
periodo 2000-2010

o MAGE RI0 DE JANEIRO
(T™MI) (QUANTIDADE)
2000 35 5.183
2001 31 4.420
2002 25 4.183
2003 42 4.113
2004 41 3.963
2005 35 3.579
2006 35 3.349
2007 35 3.208
2008 22 3.112
2009 17 3.127
2010 12 3.012

Fonte: DataSus 2012

Observa-se que as taxas de mortalidade infantil para o Municipio de Magé declinou
nos ultimos 03 anos analisados. Devido ao fato desse indice ser considerado
parametro para qualidade em atendimento infantil, pode ser considerado uma
evolucdo no sistema de saude infantil do municipio.

5.1.3. Dengue

O mosquito transmissor da dengue, Aedes aegypti, foi introduzido no Brasil através de
barcos provenientes da Africa, no periodo colonial, junto com os escravos.

No Brasil, had referéncias dessa doenca desde 1916, sendo os primeiros relatos no
Estado do Rio de Janeiro datado de 1923, no Municipio de Niterai.

A partir de 1986, ocorreu a primeira epidemia no Rio de Janeiro. Desde entdo, a
dengue vem ocorrendo nesse Estado e consequentemente no Municipio de Magé de
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forma continuada, intercalando-se com a ocorréncia de epidemias, geralmente
associadas com a introducdo de novos sorotipos em areas anteriormente ilesas.

No ano de 2002 foi diagndésticado no Estado do Rio uma epidemia dessa doenca, no
gual 290 mil pessoas contrairam a doenca e 91 morreram em todo o Estado. Esse ano
foi 0 ano com mais casos de dengue na histdria do pais.

Em 2008 foram registrados 255.818 casos da doenca e 159 mortes em todo o Estado,
sendo 03 mortes registradas por complicagées de dengue no Municipio de Magé. A
epidemia de 2008 superou, em nimero de vitimas fatais, a epidemia de 2002.

No mapa abaixo, apresentamos um panorama nacional de riscos de infec¢do do
mosquito Aedes aegypti, no qual se percebe que o Estado do Rio de Janeiro apresenta
alto risco de proliferacdo dessa doenca.

[ Risco bao
[ Risco moderado
Risco ato

B Riscomuto ako

@ ceas com Risco de ™
fransmissdo focallzaca

Figura 10 — Mapa da Dengue no Brasil
Fonte: Ministério da Saude — 2011.

O Municipio de Magé apresenta valores acima da média de letalidade para a forma
grave da doenca (Febre Hemorragica da Dengue - FHD /Sindrome do Choque da
Dengue - SCD /Dengue Com Complicagdes — DCC). A taxa de letalidade indica em
porcentagem o numero de dbitos confirmado pelo nimero de casos confirmados em
um dado periodo. O Municipio de Magé apresentou em 2010 o valor de 12,50 %,
contra 2,05 % do Municipio do Rio de Janeiro.

Outra metodologia utilizada para avaliar as localidades com tendéncia a infestacdo do
virus é o LIRAa, no qual o municipio é incialmente dividido em grupos de residéncias
com caracteristicas semelhantes. Na sequéncia, nesses grupos é pesquisado um
numero consideravel de imédveis e identificado a situagao de infestagdao do Municipio.
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Por fim, os Municipios sdo classificados com indices de infestacao predial (IIP) descritos
abaixo:

e Inferiores a 1%: estdo em condigdes satisfatorias.
e De 1% a 3,9%: estao em situagdo de alerta.
e Superior a 4%: ha risco de surto de dengue.

Quadro 12 - indices de Infestagao Predial (lIP)

. MAGE | RIO DE JANEIRO (MUNICiPIO)
(%) (%)

2007 | 0,4 3,7

2008 | 0,7 2,9

2009 | 1,0 2,9

2010 | 0,3 2,4

2011 | 0,7 2,6

2012 | 0,7 1,6

Fonte: Ministério da Saude — 2012.

Para o Indice de infestacdo predial do ano de 2008 demonstrado na tabela acima,
19,00 % representam criadouros em abastecimento de agua, 57,20 % em depdsitos
domiciliares e 23,80 % em lixo. A caracteristica desse Municipio, localizado em uma
regido subtropical, com elevados indices de desigualdade social, sdo fatores para o alto
numero de casos registrados dessa enfermidade no Municipio. As epidemias
geralmente ocorrem no verdo, durante ou imediatamente apds periodos chuvosos.

A tipologia de estudo é fundamental para ponderar os criadouros predominantes e
assim, direcionar as acbes de controle e combate as areas criticas do Municipio.

5.2.EDUCAGAO

e Pré-escola

Existem 88 estabelecimentos de ensino localizados no municipio. Destes, 65 sdao
administrados pelo poder publico municipal e 23 de gestdo privada. O total de
matriculas nestes estabelecimentos no ano de 2009 foi de 6.229 criangas.

O numero de profissionais da drea de educagdo atuando em estabelecimentos de
educacdo infantil em Magé é de 254, ou seja, uma média de 24 criangas por
profissional.

fups



oY Ineg g£E s

SAMAMI L POy

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 53

e Ensino Fundamental

Existem 116 estabelecimentos de ensino localizados no municipio. Destes, 21 sdo de
administracdo publica estadual, 69 sdo administrados pelo Municipio e 26 sdo
particulares. O total de matriculas nestes estabelecimentos no ano de 2009 foi de
45.023 estudantes.

O numero de profissionais da area de educacdo atuando em estabelecimentos de
ensino fundamental é de 1.945, ou seja, uma média de 23 estudantes por profissional.

e Ensino Médio

Existem 27 estabelecimentos de ensino médio localizados no municipio. Destes, 20 sdo
de administracdo estadual e 07 de administracdo privada. O total de matriculas nestes
estabelecimentos no ano de 2009 foi de 9.535 jovens.

O numero de profissionais da drea de educacdao atuando em estabelecimentos de
ensino médio é de 569, ou seja, uma média de 15 alunos por profissional.

Quadro 13 - Dados da Educag¢ao Regular do Municipio — Magé

FUNDAMENTAL MEpio PRE-ESCOLA
DISCENTE |DOCENTE [ESCOLAS [DISCENTE |DOCENTE |ESCOLAS |DISCENTE [DOCENTE |ESCOLAS
Municipal | 31.446 1.177 69 0 0 0 4.972 172 65
Estadual 8.160 446 21 8.776 557 20 0 0 0
Federal 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Privada 5.417 322 26 759 102 7 1.257 82 23

Fonte: IBGE e Ministério da Educacgao - INEP - Censo Educacional 2009.

5.3. CONDICOES DE VIDA DA POPULAGCAO — IDH

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH), elaborado pelo Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, foi criado por Mahbud ul Hag com a
colaboracdo do economista indiano Amartya Sem, ganhador do Prémio Nobel de
Economia de 1998.

O IDH avalia a qualidade da vida humana, considerando ndo apenas a dimensdo
econdmica, através da renda, como faz o Produto Interno Bruto (PIB) per capita, mas
também a educacdo e a saude (longevidade).

O indice de Desenvolvimento Humano varia de 0 a 1, sendo que o valor 0 indica ndo
haver nenhum desenvolvimento humano, ao passo que o valor 1 significa
desenvolvimento humano maximo. Os intervalos abaixo indicam os niveis de
desenvolvimento:
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e |IDH compreendido entre 0 a 0,499: baixo desenvolvimento humano;
e |IDH compreendido entre 0,500 a 0,799: médio desenvolvimento humano;

e |IDH compreendido entre 0,800 a 1: alto desenvolvimento humano.

O Municipio de Magé estd compreendido na faixa de desenvolvimento médio, ndo
estando compreendido entre os primeiros 50 municipios em questdo de
desenvolvimento humano no Estado do Rio de Janeiro.

fups



| - sirdlik de Baila da
o Ineg_ g5 s

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 55

6. ESTUDO POPULACIONAL

6.1.POPULAGAO TOTAL

A populagdo de Magé apresentou um aumento de 10,44% desde o ultimo censo

demografico realizado em 2000. De acordo com os dados censitdrios do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o ano de 2010, a populagao do

municipio é composta de 227.322 habitantes, o equivalente a 1,42% da populagdo do

estado. O Grafico 1 demonstra como a populagdo do municipio evoluiu nos ultimos
205.830 227.322

anos.
166.603 191.734
1-13‘023 . . .

1970 1980 1991 2000 2010

Grafico 1 - Populagao total de Magé entre os anos de 1970 e 2010
Fonte: BRASIL / IBGE, Diretoria de Estatistica, Geografia e Cartografia.

6.2. TAXA MEDIA ANUAL DE CRESCIMENTO DA POPULAGAO

O comparativo dos dados recenseados nos anos de 2000 e 2010 realizados pelo IBGE
demonstra que Magé apresentou, no periodo, uma taxa média de crescimento
populacional da ordem de 1,0% ao ano (Grafico 2). Considerando o periodo avaliado, o
municipio apresentou uma taxa acumulada de crescimento populacional de 10,44%.

1,17
1,00 1,06

ol el el =

Magé Rio deJaneiro Brasil

Grafico 2 - Taxa Média Anual de Crescimento (%aa) segundo Brasil, Rio de Janeiro e
Magé no periodo 2000/2010

Fonte: Resultados elaborados pela MPB com base em dados do IBGE - apoiados nos Censos Demograficos de
2000 e 2010.

6.3.DENSIDADE DEMOGRAFICA E TAXA DE URBANIZAGAO

Baseado no Censo Demografico de 2010, Magé possui uma densidade demografica de
585,13 hab/Km? conforme demonstra o Gréfico 3.
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585,13

22,43

Mage Rio de Janeiro Brasil

Grafico 3 — Densidade Demografica em hab/km? segundo Brasil, Rio de Janeiro e Magé
em 2010.

Fonte: Resultados elaborados pela MPB com base em dados do IBGE - apoiados nos Censos Demograficos de
2000 e 2010.

Segundo o ultimo recenseamento realizado pelo IBGE em 2010, a populacdo de Magé
contava com 227.322 habitantes, sendo 215.236 residentes na drea urbana e apenas
12.086 habitantes residentes na drea rural do municipio. Esses nimeros apontam uma
taxa de urbanizagdo de 94,68%, ligeiramente superior a taxa de urbanizagao registrada
no ano de 2000 (94,18%). No tocante a densidade demografica, observa-se um
pequeno acréscimo entre o periodo 2000 / 2010. A Tabela 1 exibe a taxa de
urbaniza¢do do municipio e a densidade demografica para os anos de 2000 e 2010.

Tabela 1 — Taxa de urbanizagao e densidade demografica

DENSIDADE DEMOGRAFICA
A 0,
ANO | TAXA DE URBANIZAGAO (%) (HAB /KMZ)
2000 94,18% 529,81
2010 94,68% 585,13

Fonte: Resultados elaborados pela MPB com base em dados do IBGE - apoiados nos Censos Demograficos de
1970, 1980, 1991, 2000 e 2010.

6.4.DISTRIBUICAO POPULACIONAL POR SITUAGAO DE DOMICILIO

As Tabelas a seguir apresentam a evolug¢do populacional por situacdo de domicilio do
Municipio de Magé-RJ entre 1970 e 2010 e as taxas geométricas de crescimento nos
periodos de acordo com os censos populacionais efetuados pelo IBGE.
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Tabela 2 - Participagao relativa da populagao residente por situagdo do domicilio em
Magé, no periodo 1970/2010

POPULACAO (HABITANTES) RELACAO
ANO
URBANA RURAL ToTAL URBANA RURAL

1970 83.668 29.355 113.023 74,03% 25,97%
1980 163.930 2.673 166.603 98,40% 1,60%
1991 172.255 19.479 191.734 89,84% 10,16%
2000 193.851 11.979 205.830 94,18% 5,82%
2010 215.236 12.086 227.322 94,68% 5,32%

Fonte: Resultados elaborados pela MPB com base em dados do IBGE — apoiados nos Censos Demograficos de
1970, 1980, 1991, 2000 e 2010.

Tabela 3 - Taxa geométrica de crescimento por situagcao de domicilio em Magé, no
periodo 1970/2010

TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL DA POPULAGAO (%AA)
PERiODO
URBANA RURAL ToTAL
1970/ 1980 6,96 -21,31 3,96
1980/ 1991 0,45 19,79 1,29
1991 / 2000 1,32 -5,26 0,79
2000/ 2010 1,05 0,09 1,00

Fonte: Resultados elaborados pela MPB com base em dados do IBGE — apoiados nos Censos Demograficos de
1970, 1980, 1991, 2000 e 2010.

O municipio de Magé teve forte variacdo da taxa de urbanizagdo entre as décadas de
70 e 91, quando passou de 74% para 98,4% entre 70 e 80, com a populagao rural
recenseada passando de 29.355 hab em 1970 para apenas 2.673 hab em 1980. Isso se
deveu a ajuste nas areas consideradas urbana e rural do municipio. A populagdo total
também sofreu variacdes significativas neste periodo, vindo a estabilizar a partir 1991,
com taxas de crescimento estabilizando em média de 1,02 %aa, acompanhando a taxa
de crescimento estadual (1,06%aa). Também nas ultimas décadas a taxa de
urbanizacdo do municipio se estabilizou em torno de 94%.

Isto confere ao municipio uma caracteristica fortemente urbana, caracteristicas essas
gue vem sendo observadas em muitos municipios da regido.

6.5.ESTUDOS EXISTENTES PARA A REGIAO

Como destaque de impulsdo para o desenvolvimento socioeconémico da regido,
enquadra-se de forma decisiva o Complexo Petroquimico (COMPERJ), para o qual foi
desenvolvido o Relatério da Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE), onde se encontra o
estudo populacional para a area de influencia do empreendimento, por municipio para
o horizonte de 2020.
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As previsOes para a populacdo do municipio, segundo a AAE sdo demonstradas a
seguir:

Tabela 4 — Populagao para o municipio segundo AAE (COMPERJ)

- POPULAGAO TAXA
HABITANTE % AA
2000 205.830
2001 209.445 1,76
2002 213.124 1,76
2003 216.867 1,76
2004 220.675 1,76
2005 224.551 1,76
2006 228.495 1,76
2007 232.171 1,61
2008 236.064 1,68
2009 239.992 1,66
2010 243.953 1,65
2015 264.279 1,61
2020 285.502 1,56

Fontes: LIMA/COPPE/UFRJ, com base em Censo Demografico de 2000. Estimativas de Populagao Municipal -
2001 a 2006. Resultados Preliminares da Contagem Populacional de 2007 — IBGE (2007). Calculado com Base
na Metodologia AiBi (2008) (Avaliagdo Ambiental Estratégica — COMPERJ)

Conforme se observa no grafico abaixo, as taxas projetadas no estudo populacional
COMPERJ foram muito superiores as efetivamente ocorridas no periodo segundo o
Censo IBGE 2010, ndo se confirmando as ocupacdes populacionais projetadas. A
populacdo total projetada no estudo foi de 243.953 hab contra 227.322 efetivamente
recenseadas em 2010.

IBGE 2000/2010 Estudo COMPER]J
(2000/210)

Grafico 4 - Comparativo das Taxas de Crescimento (%aa) Projetadas pelo COMPERJ e
efetivas no periodo 2000/2010

A tabela a seguir demonstra as popula¢des projetadas pelo estudo COMPERJ e as
efetivamente ocorridas nos censos do IBGE.
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Tabela 5 — Populagao Projetada para o municipio segundo AAE (COMPERJ) e CENSO

IBGE
COMPERJ CENSO IBGE 2010
Ne Pop TAXA Pop TaxA
HABITANTE %AA HABITANTE %AA
2000 205.830 205.830
2010 243.953 1,71 227.322 1,00

O mesmo estudo analisa a pressdo que a expansdo da area urbanizada (considerado o
horizonte de 2020) poderd exercer sobre as condicdes ambientais e sociais, tomadas
em conta as tendéncias de crescimento populacional/urbano. Foram entdo criadas
guatro condi¢bes em relagdo as perspectivas de crescimento da area urbana: Critica,
Média, Baixa e Muito Baixa. O municipio de Magé se enquadrou na categoria “Baixa”.

Outros empreendimentos sdo previstos para a regido como a implantacdao do Arco
Metropolitano, porém ndo apresentam estudos populacionais que possam balizar o
presente trabalho.

6.6.PROJEGAO POPULACIONAL

Os projetos de engenharia usualmente adotam um periodo de estudo de 20 anos.
Entretanto, este ndo é um estudo convencional onde se consideram somente as
caracteristicas de natureza técnica relativas ao projeto das instalacGes. Além dessas,
serdo analisados os aspectos da gestdao do servico, que permitam obter, de uma
maneira mais eficiente, o atendimento as metas de servico adequado.

Admite-se que todas as medidas e providéncias necessarias para implementar as
recomendacdes deste estudo possam estar concluidas até o final do segundo semestre
de 2013. Assim, o periodo de 20 anos sera contado a partir de 2013, com término em
2032.

A Lei 11.445 de 05/01/2007 determina em seu Art.19, § 42 que “Os planos de
saneamento bdsico serdo revistos periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro)
anos, anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual”. Dentro desta Otica as
previsdes populacionais adiante definidas deverdo ser revistas juntamente com a
revisdao dos planos. Também deverdo ser ajustadas por ocasido do préximo Censo
realizado pelo IBGE, possivelmente programado para o ano de 2020.

Para a analise das projecGes populacionais serdo realizados estudos apoiados em
dados histéricos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, ja
apresentados nos itens anteriores.

Através dos dados coletados junto ao IBGE, serdo efetuadas as projecdes da populagao
do Municipio de Magé utilizando metodologias analiticas através de quatro métodos
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matematicos, a saber: Método Previsdo, Método Crescimento, Método Aritmético e
Método Geométrico. As projecdes serdo realizadas para a populacdo total, urbana e
rural e, ao final, serd feita uma analise comparativa para definir a melhor projecdo a
ser adotada para o municipio.

METODO DA PREVISAO (REGRESSAO LINEAR)

O Método Previsao (funcdo pertencente ao software EXCEL da Microsoft©) calcula, ou
prevé um valor futuro usando valores existentes, aplicando o modelo matematico dos
“Minimos Quadrados”. O valor previsto é um valor de y para um determinado valor de
X. Os valores conhecidos sdo valores de x e de y existentes, e o novo valor é previsto
através da regressao linear.

Sintaxe:

PREVISAO (X; val_conhecidos_y; val_conhecidos_x)

X é o ponto de dados cujo valor se deseja prever.
Val_conhecidos_y é o intervalo de dados ou matriz dependente.
Val_conhecidos_x é o intervalo de dados ou matriz independente.

A equacio para PREVISAO é a+bx, onde:

a=y—-bx
b=nXxy-(2x)(Zy)
n Xx? - (Xx)?

A seguir serdo apresentadas as projegdes das populagdes urbana, rural e total do
municipio.
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Tabela 6: Projecao Populacional Adotada Regressao Linear

PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)

POPULACAO TOTAL
ANO RECENSEADA POPULACAO (HAB.)
IBGE URBANA RURAL ToTAL TAXA CRESCIMENTO

PROJETADA | PROJETADA | PROJETADA (%AA)
1970 113.023
1980 166.603 3,96
1991 191.734 1,29
2000 205.830 0,79
2010 227.322 1,00
2011 217.375 12.097 229.471 0,95
2012 219.513 12.107 231.620 0,94
2013 221.652 12.118 233.770 0,93
2014 223.790 12.129 235.919 0,92
2015 225.929 12.140 238.068 0,91
2016 228.067 12.150 240.217 0,90
2017 230.206 12.161 242.366 0,89
2018 232.344 12.172 244.516 0,89
2019 234.483 12.182 246.665 0,88
2020 236.621 12.193 248.814 0,87
2021 238.760 12.204 250.963 0,86
2022 240.898 12.214 253.112 0,86
2023 243.037 12.225 255.262 0,85
2024 245.175 12.236 257.411 0,84
2025 247.314 12.247 259.560 0,83
2026 249.452 12.257 261.709 0,83
2027 251.591 12.268 263.858 0,82
2028 253.729 12.279 266.008 0,81
2029 255.868 12.289 268.157 0,81
2030 258.006 12.300 270.306 0,80
2031 260.145 12.311 272.455 0,80
2032 262.283 12.321 274.604 0,79
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Grafico 5 — Populagao projetada para Magé — Método Regressao Linear

METODO CRESCIMENTO (EXPONENCIAL)

O Método Crescimento (funcdo pertencente ao software EXCEL da Microsoft) calcula o
crescimento exponencial usando dados existentes. O crescimento retorna valores de y
para uma série de novos valores de x que se especifica usando valores de (x,y)
existentes.

Sintaxe:
CRESCIMENTO (val_conhecidos_y; val_conhecidos_x; novos_valores_x; constante)
Val_conhecidos_y é o conjunto de valores y ja conhecidos na relagdo y = b*m”x.

Val_conhecidos_x é um conjunto opcional de valores de x que ja deve ser conhecido
na relagdo y = b*m”x.
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Tabela 7: Projegao Populacional Adotada Método Exponencial

PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)

POPULACAO TOTAL
ANO RECENSEADA POPULACAO (HAB.)
IBGE URBANA RURAL ToTAL TAXA CRESCIMENTO

PROJETADA | PROJETADA | PROJETADA (%AA)
1970 113.023
1980 166.603 3,96
1991 191.734 1,29
2000 205.830 0,79
2010 227.322 1,00
2011 217.500 12.097 229.597 1,00
2012 219.788 12.108 231.896 1,00
2013 222.100 12.118 234.218 1,00
2014 224.437 12.129 236.566 1,00
2015 226.798 12.140 238.937 1,00
2016 229.183 12.151 241.334 1,00
2017 231.594 12.161 243.756 1,00
2018 234.030 12.172 246.203 1,00
2019 236.492 12.183 248.675 1,00
2020 238.980 12.194 251.174 1,00
2021 241.494 12.205 253.699 1,01
2022 244.034 12.216 256.250 1,01
2023 246.602 12.227 258.828 1,01
2024 249.196 12.237 261.433 1,01
2025 251.817 12.248 264.065 1,01
2026 254.466 12.259 266.725 1,01
2027 257.143 12.270 269.413 1,01
2028 259.848 12.281 272.129 1,01
2029 262.581 12.292 274.873 1,01
2030 265.344 12.303 277.646 1,01
2031 268.135 12.314 280.449 1,01
2032 270.956 12.325 283.280 1,01
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Grafico 6: Populagao projetada para Magé — Método Exponencial

METODO ARITMETICO

O Método Aritmético apresenta um crescimento populacional segundo uma taxa
constante. O numero de habitantes de um ano para o outro sofre o mesmo acréscimo.
Neste método os dados sdo ajustados da seguinte forma:

P =Po +r (t-to), onde:

P = populagdo noano t

Po = populagdo no ano to

r = taxa de crescimento em habitantes/ano
t =ano final

to = ano inicial
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Tabela 8: Proje¢ao Populacional Adotada Método Aritmético

PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)

POPULACAO TOTAL
ANO RECENSEADA POPULACAO (HAB.)
IBGE URBANA RURAL ToTAL TAXA CRESCIMENTO

PROJETADA | PROJETADA | PROJETADA (%AA)
1970 113.023
1980 166.603 3,96
1991 191.734 1,29
2000 205.830 0,79
2010 227.322 1,00
2011 217.375 12.097 229.471 0,95
2012 219.513 12.107 231.620 0,94
2013 221.652 12.118 233.770 0,93
2014 223.790 12.129 235.919 0,92
2015 225.929 12.140 238.068 0,91
2016 228.067 12.150 240.217 0,90
2017 230.206 12.161 242.366 0,89
2018 232.344 12.172 244.516 0,89
2019 234.483 12.182 246.665 0,88
2020 236.621 12.193 248.814 0,87
2021 238.760 12.204 250.963 0,86
2022 240.898 12.214 253.112 0,86
2023 243.037 12.225 255.262 0,85
2024 245.175 12.236 257.411 0,84
2025 247.314 12.247 259.560 0,83
2026 249.452 12.257 261.709 0,83
2027 251.591 12.268 263.858 0,82
2028 253.729 12.279 266.008 0,81
2029 255.868 12.289 268.157 0,81
2030 258.006 12.300 270.306 0,80
2031 260.145 12.311 272.455 0,80
2032 262.283 12.321 274.604 0,79
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Grafico 7: Populagao projetada para Magé — Método Aritmético

METODO GEOMETRICO

No Método Geométrico o crescimento populacional obedece a relacdo:

P=Poxq|(t-to)

P = populacdo noano t

Po = populagdo no ano to

g = taxa de crescimento em % a.a.

t = ano final

to = ano inicial



SAMAMI L POy

o

inea

Efr i - PR

Lmaidit s Dlilai i
lmn de [amyctimin

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé

Pagina: 67

Tabela 9: Proje¢ao Populacional Adotada Método Geométrico

PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)

POPULACAO TOTAL
ANO RECENSEADA POPULACAO (HAB.)
IBGE URBANA RURAL ToTAL TAXA CRESCIMENTO

PROJETADA | PROJETADA | PROJETADA (%AA)
1970 113.023
1980 166.603 3,96
1991 191.734 1,29
2000 205.830 0,79
2010 227.322 1,00
2011 217.500 12.097 229.597 1,00
2012 219.788 12.108 231.896 1,00
2013 222.100 12.118 234.218 1,00
2014 224.437 12.129 236.566 1,00
2015 226.798 12.140 238.937 1,00
2016 229.183 12.151 241.334 1,00
2017 231.594 12.161 243.756 1,00
2018 234.030 12.172 246.203 1,00
2019 236.492 12.183 248.675 1,00
2020 238.980 12.194 251.174 1,00
2021 241.494 12.205 253.699 1,01
2022 244.034 12.216 256.250 1,01
2023 246.602 12.227 258.828 1,01
2024 249.196 12.237 261.433 1,01
2025 251.817 12.248 264.065 1,01
2026 254.466 12.259 266.725 1,01
2027 257.143 12.270 269.413 1,01
2028 259.848 12.281 272.129 1,01
2029 262.581 12.292 274.873 1,01
2030 265.344 12.303 277.646 1,01
2031 268.135 12.314 280.449 1,01
2032 270.956 12.325 283.280 1,01
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Grafico 8: Populagao projetada para Magé — Método Geométrico

COMPARATIVO DAS POPULACOES PROJETADAS.

A seguir é apresentada uma sintese das populacdes projetadas para o municipio, com
as diferentes metodologias analiticas utilizadas no estudo.



oY Ineg g£E s

SAMAMI L POy

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 69

Tabela 10: Proje¢ao Populacional Adotada (Comparativo)

PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)
POPULACAO TOTAL
ANO RECENSEADA POPULAGAO TOTAL PROJETADA (HAB.)
IBGE REGRESSAO METODO METODO METODO
LINEAR ARITMETICO | EXPONENCIAL GEOMETRICO
1970 113.023
1980 166.603
1991 191.734
2000 205.830
2010 227.322
2011 229.471 229.471 229.597 229.597
2012 231.620 231.620 231.896 231.896
2013 233.770 233.770 234.218 234.218
2014 235.919 235.919 236.566 236.566
2015 238.068 238.068 238.937 238.937
2016 240.217 240.217 241.334 241.334
2017 242.366 242.366 243.756 243.756
2018 244.516 244.516 246.203 246.203
2019 246.665 246.665 248.675 248.675
2020 248.814 248.814 251.174 251.174
2021 250.963 250.963 253.699 253.699
2022 253.112 253.112 256.250 256.250
2023 255.262 255.262 258.828 258.828
2024 257.411 257.411 261.433 261.433
2025 259.560 259.560 264.065 264.065
2026 261.709 261.709 266.725 266.725
2027 263.858 263.858 269.413 269.413
2028 266.008 266.008 272.129 272.129
2029 268.157 268.157 274.873 274.873
2030 270.306 270.306 277.646 277.646
2031 272.455 272.455 280.449 280.449
2032 274.604 274.604 283.280 283.280
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Grafico 9: Comparativo das Curvas de Crescimento de Magé

6.7.POPULAGAO ADOTADA PARA MAGE

Com base no comparativo das projecdes de populagdo segundo os quatro métodos
estudados, decidiu-se utilizar a metodologia exponencial. Em comparagdo com o
estudo realizado para o COMPERJ, a taxa de crescimento daquele estudo mostrou-se
muito superior a ocorrida na pratica (1,71% aa no periodo 2000/2010). Em valores
absolutos, temos uma populacdo projetada de 243.953 habitantes contra 227.322
habitantes, efetivamente recenseada, a diferenca representa 7,3% a mais do ocorrido.

A projecao exponencial adotada, mantem taxas positivas de crescimento, tanto para a
populacdo urbana como rural e cujas projecdes mantém uma taxa de urbanizacdo em
torno de 95%, caracteristica marcante do municipio da ultima década.

Apds escolhido o método a ser adotado foi solicitado pela Secretaria de Meio
Ambiente — SEA — que fosse realizado um novo estudo agora considerando o
crescimento da populagdo do municipio para cada um dos cinco distritos definidos em
Magé. Tal estudo foi elaborado tendo como base as informag¢ées contidas nos Censos
demograficos divulgados pelo IBGE dos anos de 2000 e 2010.

A Tabela a seguir apresenta os valores da populagdo total e as taxas de crescimento
anual entre os anos de 2000 e 2010.
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Tabela 11: Populacédo Total de Magé por Distrito

PopuLAcAo TOTAL IBGE TAXA CRESCIMENTO %
DISTRITO

2000 2010 AA.
Sede 54.540 56.965 0,5
Guia de Pacobaiba 19.747 25.132 2,5
Inhomirim 101.247 114.452 1,3
Santo Aleixo 12.082 11.813 -0,2
Surui 17.401 18.960 0,9

Fonte: Resultados elaborados pela Consultora com base em dados do IBGE — apoiados nos Censos
Demograficos de 2000 e 2010
De posse da taxa de crescimento ao ano da populacdo por distrito foi possivel elaborar
uma nova projecdo populacional considerando taxas diferenciadas para cada um dos
distritos. Observa-se que os valores das taxas de crescimento foram arredondados
para fins de calculo. Para o distrito de Santo Aleixo a taxa de crescimento considerada
foide 0,1% a.a.

Tabela 12: Proje¢ao Populacional Adotada

PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)
POPULAGAO TOTAL
ANO RECENSEADA POPULACAO (HAB.)
IBGE URBANA RURAL TOTAL TAXA CRESCIMENTO

PROJETADA | PROJETADA | PROJETADA (%AA)
2010 227.322 215.236 12.086 227.322
2011 217.585 12.209 229.793 1,09
2012 219.966 12.333 232.300 1,09
2013 222.382 12.459 234.841 1,09
2014 224.832 12.586 237.418 1,10
2015 227.317 12.714 240.031 1,10
2016 229.838 12.844 242.682 1,10
2017 232.394 12.976 245.370 1,11
2018 234.987 13.108 248.096 1,11
2019 237.618 13.243 250.861 1,11
2020 240.287 13.379 253.666 1,12
2021 242.994 13.516 256.510 1,12
2022 245.741 13.655 259.396 1,12
2023 248.527 13.796 262.323 1,13
2024 251.354 13.938 265.292 1,13
2025 254.223 14.082 268.304 1,14
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PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)
POPULAGAO TOTAL :
AnO RECENSEADA GG
IBGE URBANA RURAL ToTAL TAXA CRESCIMENTO
PROJETADA | PROJETADA | PROJETADA (%AA)
2026 257.133 14.227 271.360 1,14
2027 260.087 14.374 274.461 1,14
2028 263.084 14.523 277.606 1,15
2029 266.125 14.673 280.798 1,15
2030 269.211 14.825 284.036 1,15
2031 272.343 14.979 287.322 1,16
2032 275.521 15.135 290.656 1,16
Mage - RJ
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300.000
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3 /
£ 200.000 3
s Populagdo Rural
ﬁ 150.000
Populagdo Total
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Grafico 10 — Populagao projetada para Magé
6.7.1. Estimativa da popula¢do nas Unidades de Planejamento UPs

A estimativa das populagdes para as unidades de planejamento foram obtidas através
da superposicdo dos setores censitarios do Censo 2010 do IBGE, com as delimitacdes
das dareas definidas para cada UP. A partir do ano 2010 foram entdo extrapoladas as
populacdes dentro de cada UP considerando as taxas de crescimento utilizadas para a
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populagdo total. Desta forma apresentamos a seguir as previsGes populacionais para
cada Unidade de Planejamento definida.

Tabela 13: Projecao Populacional adotada na UP-1

PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)
POPULAGAO TOTAL
ANO RECENSEADA HEE O]
IBGE URBANA RURAL ToTAL TAXA CRESCIMENTO

PROJETADA PROJETADA | PROJETADA (%AA)
2013 117.400 5.439 122.839
2014 118.926 5.509 124.436 1,30
2015 120.472 5.581 126.053 1,30
2016 122.038 5.654 127.692 1,30
2017 123.625 5.727 129.352 1,30
2018 125.232 5.802 131.034 1,30
2019 126.860 5.877 132.737 1,30
2020 128.509 5.953 134.463 1,30
2021 130.180 6.031 136.211 1,30
2022 131.872 6.109 137.981 1,30
2023 133.587 6.189 139.775 1,30
2024 135.323 6.269 141.592 1,30
2025 137.082 6.351 143.433 1,30
2026 138.864 6.433 145.298 1,30
2027 140.670 6.517 147.186 1,30
2028 142.498 6.601 149.100 1,30
2029 144.351 6.687 151.038 1,30
2030 146.227 6.774 153.002 1,30
2031 148.128 6.862 154.991 1,30
2032 150.054 6.951 157.006 1,30
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PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)

POPULACAO TOTAL
ANO RECENSEADA POPULACAO (HAB.)
IBGE URBANA RURAL ToTAL TAXA CRESCIMENTO

PROJETADA PROJETADA | PROJETADA (%AA)
2013 19.680 4.813 24.492 1,00
2014 19.877 4.861 24.737 1,00
2015 20.075 4.909 24.985 1,00
2016 20.276 4.958 25.234 1,00
2017 20.479 5.008 25.487 1,00
2018 20.684 5.058 25.742 1,00
2019 20.890 5.109 25.999 1,00
2020 21.099 5.160 26.259 1,00
2021 21.310 5.211 26.522 1,00
2022 21.523 5.263 26.787 1,00
2023 21.739 5.316 27.055 1,00
2024 21.956 5.369 27.325 1,00
2025 22.176 5.423 27.599 1,00
2026 22.397 5.477 27.875 1,00
2027 22.621 5.532 28.153 1,00
2028 22.848 5.587 28.435 1,00
2029 23.076 5.643 28.719 1,00
2030 23.307 5.700 29.006 1,00
2031 23.540 5.757 29.296 1,00
2032 23.775 5.814 29.589 1,00
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Tabela 15: Proje¢ao Populacional adotada na UP-3
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PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)

POPULACAO TOTAL
ANO RECENSEADA POPULACAO (HAB.)
IBGE URBANA RURAL ToTAL TAXA CRESCIMENTO

PROJETADA PROJETADA | PROJETADA (%AA)
2013 61.295 1.875 63.170 0,35
2014 61.510 1.881 63.391 0,35
2015 61.725 1.888 63.613 0,35
2016 61.941 1.894 63.835 0,35
2017 62.158 1.901 64.059 0,35
2018 62.375 1.908 64.283 0,35
2019 62.594 1.914 64.508 0,35
2020 62.813 1.921 64.734 0,35
2021 63.033 1.928 64.960 0,35
2022 63.253 1.934 65.188 0,35
2023 63.475 1.941 65.416 0,35
2024 63.697 1.948 65.645 0,35
2025 63.920 1.955 65.874 0,35
2026 64.143 1.962 66.105 0,35
2027 64.368 1.969 66.336 0,35
2028 64.593 1.975 66.569 0,35
2029 64.819 1.982 66.802 0,35
2030 65.046 1.989 67.035 0,35
2031 65.274 1.996 67.270 0,35
2032 65.502 2.003 67.505 0,35
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Tabela 16: Projeg¢ao Populacional adotada na UP-4
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PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)

POPULACAO TOTAL
ANO RECENSEADA POPULACAO (HAB.)
IBGE URBANA RURAL ToTAL TAXA CRESCIMENTO

PROJETADA PROJETADA | PROJETADA (%AA)
2013 4.385 333 4.718 0,50
2014 4.407 335 4.742 0,50
2015 4.429 336 4.765 0,50
2016 4.451 338 4.789 0,50
2017 4.473 340 4.813 0,50
2018 4.496 341 4.837 0,50
2019 4.518 343 4.861 0,50
2020 4.541 345 4.886 0,50
2021 4.564 346 4910 0,50
2022 4.586 348 4.935 0,50
2023 4.609 350 4.959 0,50
2024 4.632 352 4.984 0,50
2025 4.656 353 5.009 0,50
2026 4.679 355 5.034 0,50
2027 4.702 357 5.059 0,50
2028 4.726 359 5.085 0,50
2029 4.749 361 5.110 0,50
2030 4.773 362 5.136 0,50
2031 4.797 364 5.161 0,50
2032 4.821 366 5.187 0,50
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PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)

POPULACAO TOTAL
ANO RECENSEADA POPULACAO (HAB.)
IBGE URBANA RURAL ToTAL TAXA CRESCIMENTO

PROJETADA PROJETADA | PROJETADA (%AA)
2013 19.622 0 19.622 2,50
2014 20.113 0 20.113 2,50
2015 20.615 0 20.615 2,50
2016 21.131 0 21.131 2,50
2017 21.659 0 21.659 2,50
2018 22.201 0 22.201 2,50
2019 22.756 0 22.756 2,50
2020 23.324 0 23.324 2,50
2021 23.908 0 23.908 2,50
2022 24.505 0 24.505 2,50
2023 25.118 0 25.118 2,50
2024 25.746 0 25.746 2,50
2025 26.389 0 26.389 2,50
2026 27.049 0 27.049 2,50
2027 27.725 0 27.725 2,50
2028 28.419 0 28.419 2,50
2029 29.129 0 29.129 2,50
2030 29.857 0 29.857 2,50
2031 30.604 0 30.604 2,50
2032 31.369 0 31.369 2,50
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7. IDENTIFICACAO E AVALIAGAO DE ARRANJOS INSTITUCIONAIS,
JURIDICOS E ECONOMICO-FINANCEIROS.

7.1.MARCO REGULATORIO NA ESFERA FEDERAL
Esta sessdo apresenta uma analise do marco regulatdrio para o saneamento bdsico na
esfera federal do Brasil.

O marco regulatério federal para o saneamento basico, a Lei Federal 11.445, foi
sancionado em janeiro de 2007 em atendimento a Constitui¢ao brasileira de 1988 que
em seu Art. 23, inciso IX define:

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios:

IX - promover programas de construgdo de moradias e a
melhoria das condigées habitacionais e de saneamento
bdsico;

Além da LF 11.445/2007, esse capitulo apresenta outros marcos regulatérios relativos
aos servicos de saneamento que trazem importantes delineamentos a atualizacdo dos
sistemas de gestdo no ambito dos municipios.

7.2.LEI FEDERAL 11.445/2007: “LEI DO SANEAMENTO” E SUAS IMPLICAGOES

A Lei Federal 11.445/2007, conhecida como a lei do saneamento, e o decreto que a
regulamenta (Decreto n? 7.217/2010) constituem o marco regulatério mais importante
e abrangente para o saneamento basico no Brasil e com diretrizes a serem seguidas
pelos trés niveis da federacao.

A LF 11.445/2007 consiste de 60 artigos organizados nos cinco capitulos a seguir:
l. Principios Fundamentais;

. Exercicio da Titularidade;

[ll.  Prestacdo Regionalizada de servicos publicos de SB;

IV. Planejamento;

V. Regulacdo;

VI.  Aspectos Econdmicos e Sociais;

VII.  Aspectos Técnicos;

VIII. Participagao de érgdos colegiados no controle social,
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IX.  Politica Federal de Saneamento Basico; e

X. Disposigdes Finais.

Saneamento basico, segundo a referida lei, € o conjunto de servicos, infraestruturas e
instalacGes operacionais de:

a) abastecimento de &4gua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagBes necessarias ao abastecimento publico de dgua potdvel, desde a captagao
até as ligagOes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitdrios, desde as ligacOes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza
de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicdo final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

7.2.1. De seus Principios Fundamentais

Esse arcabouco federal posiciona importantes principios fundamentais ao saneamento
basico, dos quais se destacam por sua relevancia ao PMSB:

e Universalizagdo: que significa a ampliacdo progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados ao saneamento basico.

e Integralidade: conjunto de todas as atividades e componentes de cada um dos
diversos servicos de saneamento basico

e Sustentabilidade econémica: a operagdo dos sistemas deve ser financeiramente
saudavel, garantindo a manutencdo satisfatéria de seu funcionamento de
acordo com a capacidade de pagamento da populacdo e investimentos
realizados;

e Controle Social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informagdes, representagées técnicas e participacdes nos processos
de formulagdo de politicas, de planejamento e de avalia¢do relacionados aos
servigos publicos de saneamento bdsico — este principio relaciona-se ao de
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transparéncia, baseada em sistemas de informagcbes e processos decisorios
institucionalizados.

7.2.2. Do sistema de gestao em saneamento basico

A LF 11.445/2007 dispGe sobre os deveres vinculados a titularidade dos servigos
publicos de saneamento bdsico. Compreendendo a autonomia administrativa e
competéncia dos municipios para organizar e prestar os servigos publicos de interesse
local instituida pela CRFB/88, em seu art. 30, V, entende-se que esse ente federado
seja o titular dos servigos publicos de saneamento basico, devendo, entre outras
atribuicdes:

Elaborar os planos de saneamento basico

Prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos

Definir o ente responsavel pela sua regulacao e fiscalizagdo

Estabelecer mecanismos de controle social

Estabelecer sistema de informacdes sobre os servicos

A Figura 11 ilustra o sistema de gestdo de saneamento basico, conforme o marco legal
analisado, em que as fungdes de planejar, regular e fiscalizar e prestar os servigos sao
atribuicdes complementares para o cumprimento da politica pubica de saneamento
basico, sendo que o controle social deve ser permeavel a todas elas. E importante
destacar que destas atribuicdes, o planejamento municipal é indelegavel, podendo
contar com apoio técnico ou financeiro prestado por outros entes da Federagao.

Figura 11: Pilares do sistema de gestdo de saneamento basico instituido pela lei
11.445/2007.
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7.2.3. Modelos de Prestacao de Servicos

A prestacdo dos servicos pode ser desempenhada segundo trés modelos, conforme
traz a LF 11.445/2007: a) prestacdo direta, b) a prestacdo indireta, mediante delegacio
por meio de concessdo, permissdao ou autorizacdo e c) a gestdo associada, conforme
preceitua os art. 82 e 99, Il, da referida lei.

a) Prestagao Direta

A Lei n? 11.445/2007 prevé que o titular (municipio) preste diretamente os servigos
publicos de saneamento bdsico. Essa prestacao pode ocorrer via administragao central
ou descentralizada (outorga). (art. 99, 1)

A prestacdo centralizada ocorre por meio de 6rgao da administracao publica (ex.
SMAE, DMAE). J4, a prestacdo direta descentralizada pode ocorrer por autarquia,
empresa publica, sociedade de economia mista e fundacao.

b) Prestacdo Indireta - Delegacao por Concessdo, Permissdao, Autorizacdo ou
Terceirizagao.

O Poder Publico Municipal, titular dos servigcos publicos de saneamento basico, pode
delegar a prestacdao dos servicos para terceiros, sempre por meio de licitagcdo (Lei n?
8.666/93), na forma de concessdo, permissdo, autoriza¢do ou terceirizagdo.

Existem trés alternativas de delegacdo que sdo consideras viaveis para o setor: as
concessGes comuns, as por parcerias publico privadas e os contratos de terceirizagao.

Na concessdo comum, a Administracdo delega a prestacdo das atividades para uma
empresa privada ou estatal, que deverd atender a legislagdo e regulacdo do titular, as
normas gerais da Lei n2 8.984/1995, que dispGe sobre o regime de concessido e
permissao da prestacdo de servigos publicos. Nesta modalidade o poder concedente
nao paga ao particular pelo servico. Hd uma relagao direta entre a concessionaria e o
usuario, ou seja, ndo ha despesa publica envolvida, o usuario é quem paga.

Sobre a concessdo comum José dos Santos Carvalho Filho ensina:

Concessdo de servico publico é o contrato administrativo pelo qual a Administracdo
Plblica transfere a pessoa juridica ou a consércio de empresas a execucdo de certa
atividade de interesse coletivo, remunerada através do sistema de tarifas pagas pelos
usuarios. Nessa relacdo juridica, a Administracdo Publica é denominada de
concedente, e, o executor do servico, de concessiondrio.

Nas parcerias publico-privadas, Lei n2 11.079/2004, a concessdo administrativa (art. 29,
§ 49) visa justamente o oposto da concessdo comum. O Poder Publico (Administracdo
Publica) assume o papel de usudrio, e paga pelo servico em seu lugar. E exigido
investimento minimo do particular de 20 milhGes, e prazo contratual de, no minimo, 5
(cinco) anos. (art. 292, § 42, da Lei n2 11.079/2004)

Nas licdes de Hely Lopes Meirelles:
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Esta concessdo administrativa é um contrato de prestacdo de servicos de que a
Administracdo é a usudria direta ou indireta, conforme a define a lei. Dai por que a
remuneracdo é paga integralmente pela prépria Administracdo. Destina-se, ao que
parece, a permitir a insercdo do setor privado em servicos até agora pouco atrativos,
como a construcdo de presidios, hospitais, escolas e outros setores.

No contrato simples de terceirizagcdo, ocorre simples contratacdo de um servico por
cada exercicio financeiro. Ndo se exige investimento minimo do particular, nem se
vincula a remuneragdo ao desempenho. Como exemplo pode citar os servicos de
coleta e destinacdo final de residuos sdélidos, que na maioria dos Municipios
Catarinenses sao realizados por meio de contrato de terceirizagao.

Salienta-se, ainda, que a Lei n2 11.445/2007 prevé a prestacdo dos servigos publicos de
saneamento bdsico por meio de autorizacdo pelo Poder Publico, que sdo os casos de
usuarios organizados em cooperativas ou associacbes, desde que se limite a:
determinado condominio e localidade de pequeno porte, predominantemente
ocupada por populacdo de baixa renda, onde outras formas de prestacdo apresentem
custos de operacdo e manutencdo incompativeis com a capacidade de pagamento dos
usuarios. (art. 10, § 10)

E, ainda, a legislacdo determina que a autorizacdo prevista no inciso | do § 1o do artigo
supracitado deverd prever a obrigacdo de transferir ao titular os bens vinculados aos
servicos por meio de termo especifico, com os respectivos cadastros técnicos.

Por fim, o art. 42, §§ 20 e 30, da Lei n? 8987/1995, exige que os contratos de
concessdes em carater precario, as que estiverem com prazo vencido e as que
estiverem em vigor por prazo indeterminado terdo validade maxima até o dia 31 de
dezembro de 2010, expirado o referido prazo, os contratos de concessdao terdo de
obedecer aos requisitos minimos previstos na Lei n2 11.445/2007. (art. 11).

c) Prestacgdo por Gestdo Associada

Com o regime federativo adotado na CRFB/88, que se destaca pela autonomia politica,
economica e administrativa dos entes federados (Unido, Estados, Municipios e DF), é
oportuno determinar mecanismos que possam vincular as entidades federativas para
gue os servicos publicos sejam executados com celeridade e eficiéncia em prol dos
usuarios.

Para atender este objetivo, a CRFB/88 prevé no art. 241 a gestdo associada na
prestacdo de servicos publicos, a ser instituida por meio de lei, por convénio de
cooperag¢do e consorcios publicos, celebrado entre os entes federados. Essa figura é
regida pela Lei n2 11.107/2005 e Decreto n2 6.017/2007.

José dos Santos Carvalho Filho define gestdao associada como:

A nocdo de gestdao associada emana da prépria expressao: significa uma conjuncdo de
esforcos visando a fins de interesse comum dos gestores. Em relacdo a gestdo
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associada de servicos publicos, pode- se adotar a conceituacdo de que corresponde ao
‘exercicio das atividades de planejamento, regulacdo ou fiscalizacdo de servicos
publicos por meio de consércio publico ou de convénio de cooperacdo entre entes
federados, acompanhadas ou ndo da prestacdo de servicos publicos ou da
transferéncia total ou parcial de encargos servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferidos’.

A Lei n? 11.445/2007, no artigo 82 dispde que os municipios, os titulares dos servigos
publicos de saneamento bdsico, poderdo delegar a prestacdao de servi¢o, nos termos
do art. 241, da CRFB/88, ou seja, prestacdo por gestdo associada. Entretanto, ressalta-
se que o instrumento juridico que formaliza a gestdao associada por convénio, encontra
Obice expresso no artigo 10 da referida lei.

O supracitado dispositivo demanda que a prestacao de servigos de saneamento basico
por terceiro ndo integrante da Administracdo Publica do Municipio (titular) ocorra por
intermédio de contrato, vedando-se expressamente a utilizacdo de instrumentos
juridicos precarios, como convénio.

Na delegacdo dos servicos publicos de saneamento bdsico por gestdo associada, é
aconselhdvel a utilizacdo do mecanismo de consdrcio publico, que é uma entidade,
com personalidade juridica prépria, de direito publico ou de direito privado,
constituida por entes da federacdo, cujo objetivo é estabelecer cooperacao federativa
para a prestacdo associada de servicos publicos.

E imprescindivel compreender que o consércio publico ndo é um instrumento para
promover a concessdo de servigo publico a um dos consorciados ou entidade que
componha a Administracdo de um dos consorciados. A figura do consércio publico
presta-se a gestdo associada do servico publico, ndo ocorre concessdo de servico
publico entre os membros do consorcio.

A concepcao do consércio publico depende das exigéncias de pressupostos e
formalidades legais.

Inicialmente, os entes da federacdo que pretendem constituir consorcio publico devem
firmar protocolo de intencGes, como prevé o artigo 32 da Lei n2 11.107/05. Trata-se do
documento base do consorcio publico, que deve esclarecer as suas premissas
delineadas nos incisos do supracitado dispositivo.

O protocolo de intencdes deve definir a personalidade juridica do consdrcio publico,
que, a teor do artigo 62 da Lei n2 11.107/05, pode ser de direito publico ou de direito
privado.

Outrossim, o protocolo de intengdes, em conformidade com o § 22 do artigo 32 da Lei
n2 11.107/05, deve definir também como serd a participacdo dos entes consorciados
em relacdo ao gerenciamento do consodrcio publico e processo decisério, inclusive com
a indicacdo de quantos votos cada ente consorciado possui na Assembleia Geral,
garantindo-se a cada um deles pelo menos um voto.
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O protocolo de intencdes é o documento que define as regras do consércio publico,
apresentando suas regras fundamentais. Ele demonstra algumas caracteristicas de pré-
contrato, na medida em que define as condi¢cbes de futuro contrato de consdrcio
publico.

O protocolo de intengdes deve ser submetido ao legislativo dos entes consorciados
para a ratificacdo mediante lei, o que é condicdo para o respectivo contrato de
consorcio publico. O caput do artigo 52 da Lei n? 11.107/05 preceitua textualmente
que “o contrato de consércio publico serd celebrado com a ratificagdao, mediante lei,
do protocolo de intengdes”.

No consércio publico, quer de direito publico, quer de direito privado, se faz
necessario que disponha de estatuto, cuja funcdo é estabelecer as normas internas de
funcionamento e organizacdo. Ou seja, o estatuto, obedecendo aos ditames do
protocolo de intengdes e do contrato de consdrcio publico, deve dispor sobre a
estrutura, organograma, fluxo interno de competéncias e processo decisério e outras
guestdes que lhe sejam afeitas.

O contrato de programa diz respeito as obrigacdes dos participes do consdrcio que ndo
sejam de natureza financeira. Logo, envolve obrigacdes técnicas e operacionais.

Cumpre ressaltar que o caput artigo 11 da Lei n? 11.445/07 prescreve que o contrato
gue tenha por objeto a prestacdo de servicos publicos de saneamento basico e
depende do atendimento de uma série de requisitos, como: existéncia de plano de
saneamento basico, estudo de viabilidade técnica e econémico-financeira, existéncia
de normas de regulagdo, incluindo a designacdao da entidade de regulacdo e de
fiscalizacao, realizacdo prévia de audiéncia publica, entre outros. Estes requisitos legais
devem ser interpretados com cautela, sob pena de incorrer em implicagdes
desarrazoadas.

7.2.4. Modelos de Regulacao e Fiscalizagdo dos Servicos Publicos de
Saneamento Basico

A edicdo da Lei 11.445/2007 foi um divisor de aguas no que diz respeito a regulacdo e
fiscalizacdo dos servicos publicos de saneamento basico, haja vista que antes da
promulgacdo da referida lei o proprio prestador dos servicos cumulava as funcées de
prestar, planejar, regular e fiscalizar sua propria atuacdo. Porém, com o novo cenario
normativo essas fungdes foram separadas e definidas suas atribuicdes.

Para melhor entender qual a funcdo da regulacdo e fiscalizacdo, o Decreto n2
6.017/2007, no art. 29, Xl e XIl, define essas duas figuras como:

Xl — regulagdo: todo e qualquer ato, normativo ou nao, que discipline ou organize um
determinado servigco publico, incluindo suas caracteristicas, padrdoes de qualidade,
impacto socioambiental, direitos e obriga¢des dos usudrios e dos responsdveis por sua
oferta ou prestacao e fixacao e revisao do valor de tarifas e outros precos publicos.
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XIl — fiscalizacdo: atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou
avaliacdo, no sentido de garantir a utilizacdo, efetiva ou potencial, do servico publico.

Nos servicos publicos de saneamento basico a regulacdo cabe ao titular (municipio),
gue pode realizad-la diretamente ou delegd-la a entidade reguladora de outro ente
federativo ou a formacdo de entidade reguladora instituida por meio de consorcio
publico. Nos casos de delegacdo s6 pode ser feita a uma entidade reguladora
constituida, criada para este fim, dentro dos limites do respectivo estado. (art. 82 e 23,
§ 19, da Lei n? 11.445/2007).

A Lei Federal n? 11.445/2007, em seu Capitulo V, aborda o tema regulagdo. Entre os
arts. 21 e 27 encontram-se os principios, objetivos e o conteddo minimo das normas
regulatorias a serem aplicadas aos prestadores e usuarios dos servicos.

O exercicio da funcdo de regulacdo atendera aos seguintes principios: independéncia
deciséria, incluindo autonomia administrativa, orcamentdria e financeira da entidade
reguladora, transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisoes.

O art. 22, da Lei n2 11.445/2007, traz os objetivos da Regula¢do que sdo:

e FEstabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos
servigcos e para a satisfagcdo dos usudrios;

e Garantir o cumprimento das condi¢ées e metas estabelecidas;

® Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a
competéncia dos drgdos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia;

e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifdria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficdcia dos servicos e que
permitam a apropria¢do social dos ganhos de produtividade.

A figura da entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos publicos de saneamento
basico é de suma importancia para eficicia do PMSB, haja vista que entre suas
inumeras funcdes a principal é a verificacdo do cumprimento dos planos municipais de
saneamento basico, por parte dos prestadores de servicos (art. 20).

Segundo o art. 23, da Lei n? 11.445/2007, a entidade reguladora deve editar normas
relativas as dimensdGes técnicas, econdmicas e sociais de prestacdo dos servicos, que
abrangerdo, pelo menos, os seguintes aspectos:

e Padrdes e indicadores de qualidade da prestacdo dos servicos;
® Requisitos operacionais e de manutengdo dos sistemas;

e As metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servigos e os
respectivos prazos;

* Regime, estrutura e niveis tarifdrios, bem como os procedimentos e
prazos de sua fixag¢do, reajuste e revisdo;
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e Medicdo, faturamento e cobranga de servigos;
e Monitoramento dos custos;
e Avaliagdo da eficiéncia e eficdcia dos servigos prestados;

e Plano de contas e mecanismos de informagdo, auditoria e
certificacdo;

e Subsidios tarifdrios e ndo tarifdrios;

e Padrées de atendimento ao publico e mecanismos de participag¢do e
informagdo;

» Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

Salienta-se, ainda, que os contratos de prestacdo de servicos publicos de saneamento
basico estdo condicionados a existéncia de normas de regulacdo que prevejam os
meios para o cumprimento das diretrizes da Lei n? 11.445/2007, incluindo a
designacdo da entidade reguladora e de fiscalizacdo, bem como estabelecimento de
mecanismos de controle social nas atividades de regulacdo e fiscalizagcdo dos servicos.

Os contratos de programa deverdo atender a legislacdo de regulacdo dos servicos, em
especifico no que se refere a fixacdo, revisdo e reajuste das tarifas ou de outros precos
publicos.

No caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada, os titulares poderdo usar os
mesmos critérios econdmicos, técnicos e sociais da regulacdo em toda area de
abrangéncia. (art. 24)

E, ainda, nos casos em que mais de um prestador execute atividade interdependente
com outra, a relagdo entre elas deverd ser regulada por contrato e havera entidade
Unica encarregada das fung¢des de regulagao e fiscalizagao. O contrato deverda conter as
cldusulas que regerdo a relacdo entre os prestadores, inclusive a designacdo do érgdo
ou entidade responsavel pela regulacao e fiscalizacdo, que devera conter no minimo as
exigéncias do art. 12, §19, que s3o:

e As normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade
dos servigos prestados aos usudrios e entre os diferentes prestadores
envolvidos;

* As normas econémicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios
e aos pagamentos por servicos prestados aos usudrios e entre o0s
diferentes prestadores envolvidos;

e A garantia de pagamento de servigcos prestados entre os diferentes
prestadores dos servigos;

e Os mecanismos de pagamento de diferencas relativas a
inadimplemento dos usudrios, perdas comerciais e fisicas e outros
créditos devidos, quando for o caso;
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e O sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais
de um Municipio.

Deste modo, a legislacdo prevé a publicidade dos relatérios, estudos, decisdes e
instrumentos equivalentes que estejam relacionados com a regulacdo ou a fiscalizacdo
dos servicos prestados.

Para regulacdo o municipio pode definir um ente local, delegar a um ente regulador
estadual ou ainda regional, desde que constituida dentro dos limites do respectivo
Estado.

7.2.4.1.1. Regulagdo dos Servicos Publicos de Saneamento no Estado do Rio de
Janeiro

O Estado do Rio de Janeiro conta com um ente regulador estadual a para os servicos
de saneamento basico, com excecdo a drenagem urbana. A AGENERSA® a Agéncia
Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro - AGENERSA
possui personalidade juridica de direito publico e autonomia administrativa, técnica e
financeira e tem a finalidade de exercer o poder regulatdorio, acompanhando,
controlando e fiscalizando as concessoes e permissées de servicos publicos concedidos
em energia e saneamento basico.

A agéncia foi criada pela Lei Estadual 4.556/05 de 06 de junho de 2005, regulamentada
pelo Decreto Estadual 38.618 de 08 de dezembro de 2005 e vinculada a Secretaria de
Estado da Casa Civil, conforme Decreto Estadual n? 40.486 de 12 de janeiro de 2007.

Multissetorial, a agéncia atua nos seguintes servigos:

e Energia: incluindo distribuicdo de gas canalizado e outras formas de energia;

e Saneamento: servicos de esgoto sanitario e industrial e de abastecimento de
dgua e coleta e disposicdo de residuos sélidos prestados pelas empresas
outorgadas, concessiondrias e permissiondrias e por servicos autbnomos dos
municipios.

Até o momento desta pesquisa, a AGENERSA é responsavel pela regulacdo, controle e
fiscalizacdo dos atuais contratos de concessdo dos servicos publicos de distribuicdo de
gas canalizado no Estado do Rio - Concessionarias CEG e CEG Rio - e abastecimento de
agua e coleta e tratamento de esgoto na Regido dos Lagos — Concessionarias Aguas de
Juturnaiba e Prolagos.

° AGENERSA - Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro.
Disponivel em:
<http://www.agenersa.rj.gov.br/agenersa_site/index.php?option=com_content&view=article&id=5&Ite
mid=27>
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Segundo Decreto n2 43.982 de 11 de dezembro de 2012 a AGENERSA passara a regular
os servigos prestados pela CEDAE a partir de 2015,

N3do ha outro ente regulador no estado do Rio de Janeiro apto a realizar a regulacdo
dos servicos de saneamento bdsico.

7.3.0UTROS REGULAMENTOS FEDERAIS IMPORTANTES

7.3.1. Politica Nacional de Residuos Sélidos — LF 12.305/2010

Lei Federal n2. 12.305 de 02 de agosto de 2010 institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos sdlidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econémicos aplicaveis.

Para os municipios a principal implicacao desta Politica é a exigéncia da elaboragao dos
Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos acesso a recursos da Unido,
ou por ela controlados. Ha ainda forte incentivo as solugdes consorciadas
intermunicipais para a gestdo dos residuos soélidos e também a implantagdo de coleta
seletiva com a participacdao de pessoas de baixa renda. Coube ao Decreto Federal
n.27.404/2010 regulamentar a citada lei.

7.3.2. Lei Federal sobre Consoércios Publicos — LF 11.107/2005

Outra lei federal de grande importancia para o saneamento bdsico é a Lei Federal n2
11.107/2005", que dispde sobre normas gerais de contratacdo de consdrcios publicos.
Importante destacar o estabelecido no seu art. 29, §32: “Os consdrcios publicos
poderdo outorgar concessdo, permiss@o ou autoriza¢do de obras ou servicos publicos
mediante autorizagdo prevista no contrato de consdrcio publico, que deverd indicar de
forma especifica o objeto da concessdo, permissdo ou autoriza¢do e as condigdes a que
deverd atender, observada a legislagdo de normas gerais em vigor”. Coube ao Decreto
Federal N2 6.017/2007 regulamentar a citada lei.

" Decr. Estadual n? 43982 de 11 de dezembro de 2012. Disponivel em:

<http://www.agenersa.rj.gov.br/agenersa_site/documentos/Legislacoes/43982_2012.pdf>

= Acessar LF 12.305/2010 em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-

2010/2010/1ei/112305.htm >

12 Acessar LF 11.107/05 em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-

2006/2005/Lei/L11107.htm>
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7.3.3. Lei das Licitagdes — LF 8.666/1993

Esta Lei"® estabelece normas gerais sobre licitacgdes e contratos administrativos
pertinentes a obras, servicos, compras, alienacdes e locacbes no dmbito dos Poderes
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios. Sendo que, além dos
orgdos da administracdo direta, também devem seguir esta lei os fundos especiais, as
autarquias, as fundacdes publicas, as empresas publicas, as sociedades de economia
mista e demais entidades controladas direta ou indiretamente pela Unido, Estados,
Distrito Federal e Municipios.

7.3.4. Lei Federal das Concessoes — LF 8.987/199514

Trata-se do Instrumento legal para contratacdo de servicos publicos, com delegacao.
DispGe sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de servicos publicos.
Em seus artigos traz, entre outros, aspectos relacionados a direitos e obrigacdes dos
usuarios, politica tarifaria, licitacdo, contrato de concessdo e encargos do poder
concedente.

7.3.5. Lei das PPPs - LF 11.079/2004"

Institui normas gerais para licitacdo e contratacdo de parceria publico-privada no
ambito da administracdo publica federal, estadual ou municipal. Tanto para PPPs de
modalidade patrocinada ou administrativa. Concessdo patrocinada é a concessao de
servicos publicos ou de obras publicas que envolvem tarifa cobrada dos usuarios.
Concessdao administrativa é o contrato de prestacdo de servicos de que a
Administracdo Publica seja a usudria direta ou indireta, ainda que envolva execugao de
obra ou fornecimento e instalagao de bens.

7.3.6. “Leis irmas”

Mencionam-se ainda, dentro do arcabouco federal, “leis irmds” que possuem
pertinéncias para que os objetivos da Lei Federal 11.445 de 2007 sejam articulados em
uma visdo de integracdo de politicas publicas sociais e ambientais (SANTOS SILVA,
2008) *®, conforme apresenta o Quadro 14.

3 Acessar LF 8.666/1993 em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L8666cons.htm>
 Acessar LF 8.987/1995 em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L8987cons.htm>

B Acessar LF 11.079/2004 em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-

2006/2004/1€i/111079.htm>

16 SILVA, Julia Santos; SILVA, D. J. . A sinergia das leis irmds de desenvolvimento sustentavel como um
instrumento de governanga da agua. 2009.
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LEIS FEDERAIS PERTINENCIAS AO SANEAMENTO BAsIcO

Define bacias hidrograficas como unidade de
planejamento. Trata dos instrumentos para outorga de
captacdo onde o consumo humano é prioritario.

Lei 9.433 de 199717, que institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos:

Lei 10.257 de 2001"%, que institui o Saneamento é parte da infraestrutura urbana, necessario
Estatuto das Cidades para garantia do direito a cidades sustentaveis.

Da aos entes federados atribuicdo de participar da
formulagdo da politica e da execugdo das acGes de
saneamento basico, pois este integra fatores
determinantes e condicionantes da saude.

Lei 8.080 de 1990, que dispde das
condi¢Ges para promogao, protegdo e
recuperacao da saude;

Lei 11.124 de 2005%, que dispGe sobre | Saneamento bdsico requisito de programas de habitagdo
o Sistema Nacional de Habitagdo de de interesse social de aplicagGes dos recursos do Fundo
Interesse Social — SNHIS Nacional de Habitagdo de Interesse Social

A Educacgdo Ambiental visa o fortalecimento de uma
consciéncia critica sobre a problematica ambiental e
social — qualificando, em nosso olhar, a participacado
cidada na politica municipal de saneamento basico.

Lei 9.795 de 1999, que institui a
Politica Nacional de Educagao
Ambiental

Quadro 14: Leis irmas a Lei Federal 11.445 de 2007 e suas pertinéncias a politica publica
de saneamento basico.

7.4.ARCABOUGO LEGAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

7.4.1. Constituicao Estadual do Rio de Janeiro

A Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro®” traz em seus artigos o saneamento basico
como direito cidaddo, ja em seu capitulo I, dos Direitos e Deveres Individuais e
Coletivos:

Art. 82 - Todos tém o direito de viver com dignidade.

Paragrafo Unico - E dever do Estado garantir a todos uma
qualidade de vida compativel com a dignidade da pessoa
humana, assegurando a educacdo, os servicos de saude, a
alimentacdo, a habitacdo, o transporte, o saneamento
basico, o suprimento energético, a drenagem, o trabalho
remunerado, o lazer e as atividades econdmicas, devendo as

7 Acesse em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9433.htm

8 Acesse em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/LEIS_2001/L10257.htm

9 Acesse em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L8080.htm

20 Acesse em:http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/lei/|11124.htm
! Acesse em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9795.htm

%2 Acesse em: http://www.cmresende.rj.gov.br/PDF/const_est_rj.pdf
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dotacdes orcamentarias contemplar, preferencialmente, tais
atividades, segundo planos e programas de governo.

Segundo seu Art. 73, promover programas de construcao de moradias e a melhoria das
condicdes habitacionais e de saneamento basico é competéncia do Estado, em comum
com a Unido e os Municipios.

Adiante, no Capitulo Ill da Politica Urbana, o saneamento é compreendido como uma
das fungdes sociais da cidade com vistas a garantia e melhoria da qualidade de vida de
seus habitantes e ainda acrescenta:

Art. 239 - Incumbe ao Estado e aos Municipios
promover e executar programas de constru¢ao de moradias
populares e garantir condi¢cdes habitacionais e infraestrutura
urbana, em especial as de saneamento basico, escola
publica, posto de saude e transporte.

7.4.1.1. Esgotamento Sanitdrio na Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro

E em seu Capitulo VIII - Do Meio Ambiente que a Constituicdo Estadual insere questdo
de ordem pratica relativa ao esgotamento sanitario:

Art. 277 - Os langamentos finais dos sistemas publicos e
particulares de coleta de esgotos sanitdrios deverdo ser
precedidos, no minimo, de tratamento primdrio completo,
na forma da lei.

§ 19 - Fica vedada a implantagdao de sistemas de coleta
conjunta de aguas pluviais e esgotos domésticos ou
industriais.

§ 29 - As atividades poluidoras deverdo dispor de bacias de
contencdo para as aguas de drenagem, na forma da lei.

A realidade encontrada nos municipios de Magé, Tangud, Guapimirim e Cachoeiras de
Macacu levantada por meio de visitas a campo e oficinas participativas tem
demonstrado a existéncia de rede de drenagem urbana que recebem também, em
muitos casos, esgotos sanitarios, conduzindo-os a um corrego ou rio sem passar por
nenhum tratamento para remoc¢do da carga poluidora — em desobediéncia ao § 12 do
art. 277.

Entretanto, em havendo esta situacdo, o departamento de licenciamento de obras das
municipalidades informa cobrar aos municipes que disponham de um sistema de
tratamento primdrio de esgotos como, por exemplo, o sistema Fossa — Filtro
anaerodbio.
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7.4.1.2. Abastecimento de Agua na Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro

Com relacdo ao Abastecimento de Agua, a Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro®
dispde sobre a exportacdo de recursos hidricos para outros municipios, atribuindo-lhe
direito a compensacdes financeiras para reinvestimento em tratamento de despejos
urbanos (esgotos domésticos) e industriais e de residuos sélidos.

Art. 262 - A utilizacdo dos recursos naturais com fins
econdmicos serda objeto de taxas correspondentes aos
custos necessarios a fiscalizagdo, a recuperacdo e a
manutenc¢ao dos padrdes de qualidade ambiental.

§ 12 - Aos municipios que tenham seus recursos hidricos
utilizados para abastecer de agua potdvel a populacdo do
Estado do Rio de Janeiro é assegurada participacdo na
arrecadacado tarifaria ou compensacao financeira em face da
exploracdo econdmica dos mencionados recursos, devendo
0s respectivos resultados serem processados
separadamente em favor de cada um daqueles Municipios,
por volume de agua fornecida, e calculados em proporcao
compativel com os valores dos royalties pagos a outros
Municipios pela exploracao de petrdleo e de gas natural.

§ 22 - Os resultados financeiros que venham a ser obtidos
em decorréncia do disposto no paragrafo anterior deverdo
ser aplicados integralmente em programas conjuntos com o
Estado para tratamento de despejos urbanos e industriais e
de residuos sélidos, de prote¢do e de utilizagao racional de
agua e de outros programas que garantam a fiscalizagdo, a
recuperacdo e a manutencdo dos padrbes de qualidade
ambiental nos Municipios de que cogitam o artigo anterior.

Ainda, para os municipios integrantes da Baixada Fluminense, como é o caso de Magé,
gue recebem 3aguas dos sistemas integrantes do sistema de abastecimento de agua
denominado IMUNANA — LARANJAL, operado pela CEDAE, estes possuem garantia de
prioridade na distribuicdo do volume de agua.

§ 32 - Aos Municipios de Nova lguacu, Japeri, Queimados, Belford Roxo, Mesquita,
Nilépolis, Sdo Jodo de Meriti, Dugue de Caxias, Guapimirim, Magé e outros que
venham a integrar a Baixada Fluminense, abrangendo inclusive os Municipios de
Niterdi, Sdo Gongalo, Itaborai e o Bairro de Paquetd, no Municipio do Rio de Janeiro,
integrantes do sistema de abastecimento de dgua denominado IMUNANA - LARANJAL,
fica assegurada, no sistema de abastecimento de 4gua a populagdo do Estado do Rio

2 Acessar Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro em: <

http://www.cmresende.rj.gov.br/PDF/const_est_rj.pdf>
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de Janeiro, uma distribuicdo prioritaria correspondente a 30% (trinta por cento) do
volume de recursos hidricos provenientes dos dois primeiros e do Municipio de Magé
no presente referido.

7.4.2. Outros regulamentos estaduais importantes

Dentro do escopo do Plano Municipal de Saneamento e na implementacdo de suas
metas, os municipios devem observar ainda as leis, decretos e portarias relacionados

no Quadro 15.

SERVICOS

LEIS PERTINENTES AO SANEAMENTO BAsICO

Abastecimento
de Agua

Lei Estadual n? 3.239 — de 02 de agosto de 1999, institui a politica
estadual de Recursos Hidricos; cria o sistema estadual de
gerenciamento de recursos hidricos.

Decreto Estadual n? 40.156 — de 17 de outubro de 2006.
Estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para a
regularizacdo dos usos de dagua superficial e subterrdnea, bem
como, para acao integrada de fiscalizagdo com os prestadores de
servico de saneamento basico, e da outras providéncias.

Portaria SERLA N2 555 — de 1 de fevereiro de 2007, Regulamenta o
Decreto Estadual N2 40.156, de 17 de outubro de 2006, que
estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para
regularizacdo dos usos de agua superficial e subterranea pelas
solucdes alternativas de abastecimento de dgua e para a acdo
integrada de fiscalizacdo com os prestadores de servicos de
saneamento e da outras providéncias

Residuos Sdlidos

Lei Estadual n2 4191, de 30 de setembro de 2003 dispGe sobre a
politica estadual de residuos sdlidos e da outras providéncias.

Institucionais

Portaria SERLA N2 605. Define regras e procedimentos para
arrecadacao e aplicacdo de recursos financeiros do Fundo Estadual
de Recursos Hidricos (Fundrhi) bem como para a apropriacdo de
receitas e despesas nas suas Subcontas.

Lei n.2 5.100 de 4 de outubro de 2007. Altera a Lei n.2 2.664, de 27
de dezembro de 1996, que trata da reparticdo aos municipios da
parcela de 25% (vinte e cinco por cento) do produto da
arrecadacdo do ICMS, incluindo o critério de conservacdo
ambiental, e da outras providéncias.

Quadro 15: Regulamentos importantes da esfera estadual do Rio de Janeiro para o
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7.5. SANEAMENTO NA ESFERA LEGAL MUNICIPAL DE MAGE

A Lei N2 1773/2006 de 20 de outubro de 2006, instituiu o Plano Diretor do Municipio
de Magé nos termos do artigo 182 da Constituicdao Federal, da Lei n°10.257, de 10 de
julho de 2001, denominada Estatuto da Cidade e Lei Organica Municipal de 1990.

A Lei é objeto de revisdo através de contrato com a FEC — Fundagdo Euclides da Cunha
de Apoio a Universidade Federal Fluminense — num esforgo regional do CONLESTE para
a apresentacdo de subsidios que contemplem a concepg¢do de um plano diretor
regional®’.

7.5.1. Plano Diretor

No PD ainda em vigor, as func¢des sociais da cidade no municipio de Magé
correspondem ao direito a terra urbanizada, a moradia, ao saneamento ambiental, a
infraestrutura e servicos publicos, ao transporte coletivo, a mobilidade e
acessibilidade, ao trabalho, ao trabalho na agricultura, a educac¢ao, a saude, a cultura,
ao lazer, a seguranca, a fruicdo antrdpica das condi¢cdes ambientais, e a protecao
guanto aos riscos ambientais, desmoronamentos e inundag¢des, devendo o Executivo
Municipal buscar elevar a qualidade de vida da populagdo, assegurando saneamento
ambiental, infraestrutura, servigos publicos, equipamentos sociais e espacos verdes e
de lazer qualificados.

Inclui a promogdo da qualidade ambiental e o uso sustentdvel dos recursos naturais,
educacdo ambiental, o estabelecimento de programas de reabilitacdo das areas de
risco e recuperacdo das areas ja degradadas do territério municipal, seja do ponto de
vista fisico, quimico ou bioldgico, e o eficiente manejo da vegetacdo urbana, de modo
a melhorar as condi¢cdes ambientais e ainda recomendado a incorporac¢do do conceito
de sustentabilidade ambiental e referéncia dos elementos naturais a paisagem urbana,
e nos projetos de estruturacdo de territério, e no Plano Municipal de Areas Verdes e
de Lazer.

O PD define que cabe ao municipio organizar e prestar, diretamente ou por regime de
concessdo ou permissao, dentre os demais servicos publicos, os de abastecimento de
agua e esgotos sanitarios, limpeza publica, coleta domiciliar e destinacao final do lixo.

O PD define que a Politica de Saneamento Ambiental no ambito do municipio de Magé
deverad se estender por toda a drea do municipio, mas dard prioridade ao atendimento
das areas ainda nao servidas por redes de agua potdvel e de esgoto sanitario, por meio
de complementacgdo ou ativacao das respectivas redes de distribuicao e coletoras.

*% Lei organica de Magé. Disponivel em:
<http://www.mage.rj.gov.br/legislacao/leiorganical1990.pdf>
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Em cumprimento ao PD, este ponto devera ser definido claramente com as metas nos

Contratos de Concessdo ou de Gestdo com concessiondrias ora em vigor, ou que
vierem a ser firmados ou ainda readequados a legislacdo.

Deve-se destacar que na politica de abastecimento de agua do PD algumas diretrizes
estabelecidas confrontam-se com as intervengdes em andamento pela CEDAE,
concessiondria de aguas conveniada com o municipio:

“Prever integracdo deste municipio com os municipios
vizinhos, para o fornecimento de dgua potdvel, dado a
existéncia, no territério de Magé de mananciais de dgua que
pode ser captada e fornecida a municipios vizinhos por forga
de convénios.”

Observa-se neste quesito que a politica de investimentos da CEDAE é, ao contrario do
qgue dispbes o PD, manter e ampliar a captacdo de agua de Magé através de
mananciais do municipio de Guapimirim e Cachoeiras de Macacu, e abandonando as
captacOes de altissima qualidade e pureza do municipio, numa politica de estabelecer
a dependéncia do municipio aos servicos da concessionaria.

A Politica de Saneamento instituida pelo PD institui ainda que devera ser estimulada a
municipalizacdo dos servicos de reservacdo e distribuicido de dgua potavel através da
Companhia Aguas de Magé, criada pela Lei n? 1.407/2001.

Caso o municipio venha a definir claramente as metas de investimentos e instituir a
obrigacdo da Concessionaria Cedae em recuperar e ampliar as capta¢des de dgua dos
mananciais dentro do municipio ao invés de enormes custos em investimentos em
outras municipalidades e com longas distancias de adugdo, ou o préprio municipio
investir nessa recuperagao, toda a cadeia de abastecimento — captac¢ao, reservagao e
distribuicdao- podera de se dar exclusivamente nos limites do municipio, com custos
mais reduzidos e mais facilmente traduzidos em tarifa real. Seria um caminho ao
fortalecimento de Concessionaria municipal ou na concessao dos servicos a terceiros.

De acordo com o PD a Politica de Esgotamento Sanitdrio deverd dar prioridade a
investimentos que proporcionem o impedimento do contato dos efluentes de esgoto
sanitario nao tratado com o meio ambiente.

Dentre outras normativas prevé a instalacdo de fossas /filtro condominiais ou
individuais nas novas construcdes localizadas em dareas desprovidas de redes de
esgotamento sanitario e a realizacdo de estudos e projetos para instalacdo de rede
coletora de esgotamento sanitario e respectivo tratamento, pelo menos secundario,
com o objetivo de se alcancar a universalizacdo da coleta e tratamento do efluente
sanitario nas areas de ocupacdo urbana no prazo de 20 anos. E ainda elaborar cadastro
da rede existente, formal e informal, para instruir os projetos, o estudo de rede
coletora e de estagdes de tratamento necessarias a condugao dos efluentes a destino
adequado sem provocar polui¢cdo seja em cursos d’dgua seja do lencol freatico, ou em
logradouros e outros ambientes habitados; estudo de coletores tronco interceptores,
nos trechos urbanos existentes ao longo dos principais rios do municipio para captagao
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dos efluentes dos coletores das sub — bacias e sua conducdo as estacdes de
tratamento, impedindo o acesso desses efluentes ao leito dos rios.

Preconiza a preferéncia ao tratamento individual e adaptado, em cada caso, aos
efluentes de esgotos de hospitais e assemelhados e de industrias com potencial de
poluir e a instituicdo e detalhamento de campanha educativa visando a conscientizar
toda a populacdo quanto a atitude do cidaddo em relagdo ao uso dos servicos de
esgotamento sanitdrio.

Em relagdo ao sistema de drenagem urbana municipal o PD define que sua gestdo e
planejamento de a¢bes deverdo ser discutida e integrada com as politicas a serem
implantadas em conjunto com o0s municipios vizinhos. Ainda prevé como agao
prioritaria para a solucdo dos problemas de drenagem urbana a execucdo do Plano
Diretor Municipal de Drenagem Urbana, no prazo de 36 (trinta e seis) meses a contar
da data de aprovacdo do PD.

Espera-se com isso que a elaboracdo do Plano Diretor Municipal de Drenagem Urbana
contemple a integracdo intermunicipal incluindo a organizacdo de um férum de
discussdo metropolitano para garantir a participacdo dos municipios contribuintes das
bacias, bem como a organizacdao de uma base de dados intermunicipal que subsidie a
elaboracdo de um plano de revitalizagcdo de 4dguas e controle de cheias.

Neste quesito, é de todo importante contar com o apoio da SEA de forma a se garantir
esta integracdo, ja que percebemos em outros municipios menos atenc¢do para essa
discussao.

Considera também o PD a elaborac¢do de Plano de Macro Drenagem articulado com a
acdo estadual quanto as bacias total ou parcialmente incluidas no territério municipal
e com o Comité Gestor da Bacia da Baia de Guanabara.

Em relacdo a Politica Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos, o PD também preconiza
o dialogo municipal com os municipios metropolitanos, pois considera que a solugdo se
apoia numa gestdao compartilhada, sendo prioritaria para a solucdo dos problemas de
residuos sélidos a execucdo do Plano Municipal de Residuos Sélidos, a partir da
organizacdo de um férum de discussdo metropolitano com a participacdo dos
municipios limitrofes que possuem idénticos problemas com a destinacdo de seus
residuos.

Alguns grandes desafios se impGem a partir da politica definida de estabelecer sistema
de coleta e tratamento de residuos sdélidos, com énfase na coleta seletiva e reciclagem
de materiais. Sabe-se que sem a participacdo de empresas e organizacdes do terceiro
setor, a cadeia da reciclagem nao se fecha e os custos da separac¢ao seletiva se perdem
ao fim do processo.

Também quanto a previsdao na Norma de recuperacdo das dareas ja degradadas do
territério municipal, e no tratamento diferenciado dos residuos sélidos provenientes
dos servicos de salde, devera o municipio contar com parcerias de outros niveis para
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garantir a meta do PD, que ainda estabelece o prazo de 12(doze) meses a contar da
data de aprovacao do plano para elaboracdo do Plano Municipal de Residuos Sélidos.

O PD ainda instituiu o Conselho Municipal da Cidade de Magé com a finalidade de
garantir a implementacdo do Plano Diretor, as Politicas Publicas e as Leis dela
decorrentes, bem como de assessorar e fiscalizar o Poder Publico nas politicas de Uso
do solo e habitacdo, Transporte, e acessibilidade, Saneamento ambiental e servicos
urbanos.

7.6. ARRANJO INSTITUCIONAL DA GESTAO DO SANEAMENTO EM MAGE

7.6.1. Visdo Geral

O arranjo institucional da gestdo do saneamento do municipio foi levantado e
analisado a luz do marco regulatério federal, estadual e municipal em que devem
articular-se para a gestdo do saneamento poder concedente e fiscalizador, o(s) ente(s)
regulador(es), os prestadores de servigos, usuarios (populacdo do municipio) e as
instancias de controle social, conforme sintetiza o Quadro 16. As instituicdes que
prestam servicos de saneamento basico serdo caracterizadas a seguir.

PODER ENTE PRESTADORES
CONCEDENTEE REGULADOR DE SERVICO
FISCALIZADOR 3
nao ha
Agua < >
USUARIOS CEDAE  "cEDAE
Prefeitura Municipal 227.3772 hab.*
de MEE& tPMM} ESEﬂtEI"ﬂEﬁtﬂ:
s% rural —— PMM- Secr. Obras
H MAGE S Residuos Solidos:
CONTROLE SOCIAL PRINY:sSeer Mo
m{:ﬂwﬁ_ﬂ:gm' Drenagem Urbana:
Associacies de Moradores PMM-= Secr. Obras
Farum da Agenda 11

* O nimero de usudrios é igual a populagdo total do municipio segundo o Censo do IBGE de 2010.

Quadro 16: Sintese do arranjo institucional da gestdao do saneamento do municipio de
Magé.
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7.6.2. Prestacdo dos Servigos

Os servicos de saneamento em Magé sdo prestados da seguinte maneira:

SERVICOS PRESTADORES

Concessao: CEDAE

Abastecimento de dgua potavel . i )
Operagao de sistemas isolados:

Esgotamento sanitario Prestacdo direta - Secretaria Municipal de

Obras e Urbanismo

Limpeza urbana e manejo de residuos Prestacdo direta: Secretaria Municipal de

solidos ] ]

Meio Ambiente
Drenagem e manejo das aguas pluviais Prestacao direta: Secretaria Municipal de
urbanas Obras e Urbanismo

Quadro 17: Prestadores de servigos de Saneamento basico no municipio de Magé

7.6.2.1. Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio CEDAE

A seguir, tépicos Identificacdo e caracterizacao das atividades da CEDAE.

Prestacdo indireta, delegacdao por concessao:

A CEDAE, Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro, é a concessiondria
responsavel pela presta¢do dos servigos de abastecimento de dgua e esgoto em Magé,
com contrato vigente com ano de vencimento em 2033.

Constituida em 1975, a CEDAE opera e mantém a captacdo, tratamento, aducdo,
distribuicdo das redes de aguas, além da coleta, transporte, tratamento e destino final
dos esgotos gerados dos municipios conveniados do Estado do Rio de Janeiro. Tem
faturamento mensal de cerca de RS 300.000.000,00. Entre os anos de 2007 e 2009
foram renovados 32 convénios com municipios fluminenses, todos assinados em
conformidade com as regras definidas na Lei Federal n°® 11.445/07 que estabelece as
diretrizes nacionais para o nosso segmento de atuag5025.

Além da CEDAE, o Departamento de Saneamento Ambiental da Prefeitura Municipal é
atuante em Magé, com destaque para parcerias com a FUNASA, devido ao porte do
municipio e uUltimos investimentos realizados.

% Fonte: http://www.cedae.com.br/
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Investimentos e melhorias no Sistema de Abastecimento de Agua:

Obras de infraestrutura para melhorias no Sistema de Abastecimento de Agua (em
andamento)

Populacdo beneficiada: 53 mil habitantes do municipio (atendera localidades de
Maua, Surui e Guia de Pacobaiba) — Inclui captacdo superficial no Rio Roncador,
Estacdo de Tratamento de Agua Convencional, redes de distribuicdo.

Saude Financeira da CEDAE Magé:

O indice de suficiéncia de caixa da CEDAE, produto da Arrecadacdo Total pelo
somatorio das despesas de Exploracdo, de Servico da Divida e despesas Fiscais e
Tributarias é de 70% (SNIS 2010), o que é considerado abaixo do satisfatorio, o que
poderia invalidar a aquisicdo de financiamentos que possuam este indice como
requisito para andlise institucional, como programas da Caixa Econ6mica Federal e
BNDES que exigem o minimo de 90%.

Por outro lado ao analisar o indice de Produtividade de Pessoal Total, produto entre a
quantidade de LigacBes Ativas (Agua + Esgoto) e quantidade Equivalente de Pessoal
Total (IN 102 do SNIS 2010) a CEDAE apresenta desempenho alto. Computado em 905,
revela um baixo nimero de empregados para a quantidade de ligacdes. A média do IN
102 para as companhias estaduais é em torno de 230.

Tabela 18: Sintese de informagdes financeiras da CEDAE (SNIS, 2010).

RECEITA ) DESPESA INVESTIMENTOS REALZADOS | Tpoicn | jnpicepe | QUANTIPADE
ARRECADAGAO DESPESA DE i " EQUIVALENTE
OPERACIONAL TOTAL TOTALCOM | 0 oracko i MEDIA | SUFICIENCIA |~
TOTAL 0S SERVICOS ToTAL | AGUA | ESGOTOS | pRATICADA | DE CAIXA ToTAL
R$/ano RS/m3 % empreg.
FNOO5 FNOO6 FNO17 FNO15 FNO58 | FNO52 | FNO53 INOO4 IN101 INO18
10.792.842 8.087.084 7.434.748 | 16.356.602 3.822.13.809. 0 2,47 70,67 45
429 431
Fonte: SNIS 2010.
7.6.2.1. Esgotamento Sanitdrio: Prestacgdo direta - Secretaria Municipal de Obras

e Urbanismo
Esgotamento sanitario:

Informagdes da Agenda 21 de Magé indicam que o municipio ndo possui rede coletora
oficial de esgoto, caracterizando uma situacdo extremamente precdria. Segundo
informacdes do SNIS 2010, had 17.016 ligacdes ativas de esgoto ligadas a rede coletora
de 161 km. Ndo ha tratamento de esgotos no municipio.
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Investimentos e melhorias nos sistemas de esgotamento sanitdrio:

Nao foram verificados, no diagndstico, investimentos relevantes nos ultimos 5 anos.

Estrutura Tarifdria para servigos de esgotamento sanitario:

Segundo informacgdes do SNIS 2010, ndo ha cobranca pelos servicos de esgoto em
Magé. Até o momento da apresentacdo deste relatdrio, a estrutura tarifaria destes
servicos ndo foi informada ou encontrada em documentos pesquisados, podendo ser
complementada em relatérios subsequentes.

7.6.2.2. Manejo de Residuos Solidos: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Magé

Prestacdo direta: Administracdo direta do poder publico por meio da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente de Magé.

Visdo Geral da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
Magé conta com os seguintes servicos, realizados pela prépria Prefeitura:
e Coleta domiciliar regular de lixo;
e Coleta regular de residuos solidos das vias e logradouros publicos;
e Limpeza de feiras e/ou Mercados publicos;
e Podade arvore;
e Pinturas de guias;
e Disposi¢des de residuos sélidos no solo;
e Varricdo de vias e logradouros publicos;
e C(Coletas seletivas de residuos sdlidos reciclaveis;
e (Capina de vias e logradouros publicos;
e Limpeza de praia de rio;
e Remocdo de animais mortos;
e Limpeza de bocas-de-lobo;

Segundo o Censo 2010, 95,2% dos moradores de Magé possuem lixo coletado por
servigo de limpeza coleta regular de lixo, totalizando aproximadamente 225 toneladas
diarias de lixo. A disposi¢ao final é feita no Aterro Controlado Bongaba, licenciado pelo
INEA.

Durante aproximadamente 3 décadas, Magé depositou seus residuos no "Lixdo de
Piabeta” no Bairro Bongaba, distrito de Inhomirim.
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Investimentos e melhorias da Gestdo de Residuos Soélidos:
e Remediacdo do Lixao de Piabet3;

e Implantac¢do do Aterro Controlado Bongaba.

Estrutura Tarifaria para servigos de Residuos Solidos:

Ndo informada.

7.6.2.3. Drenagem Urbana: Secretaria Municipal de Obras e Departamento de
Saneamento Ambiental de Magé

Prestacdo direta: Administracdo direta do poder publico por meio da Secretaria

Municipal de Obras de Magé.

Visao Geral do Sistema de Drenagem Urbana

Até o momento, o municipio ndo forneceu informacgdes suficientes para descricdo do
sistema em termos de infraestrutura, tendo apenas informado ser inadequado para as
necessidades de drenagem urbana.

Conforme levantado, Magé passou alagamentos na drea urbana do municipio nos
ultimos 5 anos dreas de baixios naturalmente inundaveis, ocupadas irregularmente
e/ou inadequadamente. Além disso, no mesmo periodo, areas urbanas passaram por
erosdo do leito natural do curso d’agua, ravinamento (vogoroca), erosdo laminar de
terrenos sem cobertura vegetal e erosdo de taludes.

Capacidade instrucional em termos de pessoal

N3o informado.

Estrutura Tarifdria para o Sistema de Drenagem Urbana

N3o ha cobranca direta dos usudrios. A manutencdo de do sistema faz parte do IPTU.

7.6.3. Regulacdo e Fiscalizagao dos Servicos de Magé

N3o possui ente regulador designado. A fiscalizacdo é realizada pelo préprio poder
concedente por meio da Secretaria de Meio Ambiente.
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Segundo Decreto n2 43.982 de 11 de dezembro de 2012 a AGENERSA passara a regular
os servigos prestados pela CEDAE a partir de 2015%°.

7.6.4. Instancias de Controle Social em Saneamento de Magé

Os 6rgdos colegiados do municipio de Magé com atividades pertinentes ao tema de
saneamento bdsico sdo:

a) Conselho da Cidade
b) Conselho de Meio Ambiente
c) Conselho Municipal de Saude

Ha ainda, organizacbes ndo governamentais e cidaddos atuantes na Agenda 21 de
Magé que abarca discussOes sobre saneamento basico em seu escopo. Das ONGs tém
destaque: Pastoral da Crianca, Associacdo Pestalozzi de Magé, Associacdo Missionaria
Coracdo de Maria, Sitio Ainda, ONG Tudo por Magé.

Associacoes de moradores se fizeram presentes no controle social do PMSB
reivindicando prioridades da populacdo relativas ao saneamento bdsico.

®  Decr. Estadual n° 43982 de 11 de dezembro de 2012. Disponivel em:

<http://www.agenersa.rj.gov.br/agenersa_site/documentos/Legislacoes/43982_2012.pdf>

fups



o

SAMAMI L POy

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé

inea

Efr i - PR

e Lmaidit s Dlilai i
E lmn de [amyctimin

Pagina: 103

8. DIAGNOSTICO DO ABASTECIMENTO DE AGUA DE MAGE

8.1.SISTEMA INSTITUCIONAL

Poder concedente e Fiscalizador: Prefeitura Municipal de Magé

Prestador de Servico de Abastecimento de Agua: CEDAE (Contrato de Programa

renovado — Lei Municipal 862/2008)

Ente Regulador: AGENERSA - Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do
Estado do Rio de Janeiro — a partir de 2015 (Decreto n2 43.982 de 11 de dezembro de

2012)

Controle Social: Conselho de Meio Ambiente, Conselho de Saude e ONGs e cidadaos

envolvidos da Agenda 21 de Magé.

8.2.VISA0 GERAL DO SISTEMA E INDICADORES

INDICADORES GERAIS

FONTE

VALOR

Populacao

(Censo IBGE, 2010)

Total: 227.322
Urbana: 215.236

Moradores com acesso a rede

(Censo IBGE, 2010)

. : 89. 290 hab
geral de abastecimento de agua 39,7% do total
Total de ligagbes (ativas + | Informado pela 22.300 (aprox. incluindo
inativas) Prefeitura ligacBes ndo cadastradas)
Vazdo total do sistema de | Informado pela CEDAE | 218 |/s
abastecimento de dgua potdvel de
Magé
Extensdo da rede de SNIS (2010) - AG005 255 km
abastecimento
indice de hidrometracgdo SNIS (2010) - INOO9 53 %
Inadimpléncia no ultimo ano Informado pela 80 %

Prefeitura

Consumo Meédio per Capita de
Agua

SNIS (2010) - INO22

242,9 |/hab.dia

Quadro 18: Indicadores Gerais do Sistema de Abastecimento de Agua de Magé.
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Estrutura tarifaria empregada

A tarifa média praticada para os servicos de agua é de RS2,82 por m3, segundo
informacdes do SNIS 2010. O regime de cobranca para ligacdes hidrometradas segue
as faixas de tarifa progressiva do quadro abaixo.

FAIXAS DE CONSUMO (M?) | VALOR POR M* (R$)
0-15 2,037
16 -30 4,481
31-45 6,111
46 - 60 12,222

Quadro 19: Estrutura tarifaria praticada para abastecimento de agua em Magé.

8.3.DEMANDAS SOCIAIS EM ABASTECIMENTO DE AGUA DE MAGE

A Oficina de Capacitagdo e Levantamentos Preliminares levantou as demandas sociais
em abastecimento de agua potavel de Magé, visando ter o conhecimento das
prioridades da populagdo como ponto de partida para a elaboracao do diagndstico. Os
resultados da dinamica participativa “Mapa de demandas e potencialidades em
saneamento basico” foram sistematizados e disponibilizados no blog de acesso

irrestrito do PMSB. A equipe técnica

incorporou todas as solicitagdes de

complementacdo realizadas apds a oficina. Os resultados estdo apresentados no

guadro e mapa seguir.

DEMANDAS

BAIRROS OU DISTRITOS ONDE OCORRE

Ndo ha rede de abastecimento publico
de abastecimento de agua

12 Distrito: Piedade, Iriri, Lagoa (parte) Pq. Boneville, Maria Conga,
Jd. Maringd, Nova Marilia (parte),

22 Distrito: Andorinha, Jd. Taquaral, Capela (parte) 32 Distrito
(todo)

42 Distrito Surui (parte) Santa Dalila, Remanso

5¢ Distrito (todo);

Ha rede de abastecimento embora
ndo atenda o padrao de qualidade
(dgua proveniente de manancial da
Serra e submetido somente a cloragdo
pingadeira) e Frequente falta de dgua
— intermiténcia do sistema publico de
abastecimento - abastece 2x por
semana e outros so a noite com pioras
em periodos de estiagem

Todos os bairros com rede com énfase para:

62 Distrito: sistema da CEDAE (PQ Parada Angélica, Jardim
Nazareno, Pqg. Cagula, Maurimarcia, Limeira; sistema de
abastecimento municipal abastece Jardim Novo Horizonte, Centro,
Vila Piabet3, Piabetd)

1°Distrito: Bela Floresta, Flexeira, Ténis Club, Barbuda, Canal, Vila
Nova, Comenda do Reis.
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DEMANDAS

BAIRROS OU DISTRITOS ONDE OCORRE

Consumo de Agua de baixa qualidade
de pogos rasos— ou complementa
abastecimento falho ou é Unica fonte
disponivel

Municipio todo com destaque para 62 Distrito

Reservatoérios desativados por
contaminagdo de adgua

Morro do Bonfim e Maria Conga

Pogo artesiano com risco de
contaminagdo por esgoto langado em
sumidouros

Bardo de lIriri, Surui, Piabetd, Fragoso, Pau Grande Raiz da Serra,
Parque Estrela

POTENCIALIDADES

BAIRROS OU DISTRITOS ONDE OCORRE

Existéncia de Sistemas de Captacdo
(mananciais de boa qualidade) e
reservagao

Sistema Pau Grande — Abastece Pau Grande, Fragoso

Sistema Surui — Abastece centro de Surui e outras areas, via
sangramentos irregulares

Sistema Paraiso — Agua importada de Guapimirim

Sistema Pedras Negras — abastece parte do 22 distrito (ha
ocupacdo irregular a montante da captacado)

Sistema Raiz da Serra — abastece parte do 62 Distrito (ha ocupacdo
irregular a montante da captagdo)

Investimento PAC, com obras iniciadas
para nova captagao e adugdo do Rio
Roncador e construgdo de ETA (50
milhdes)

Maua3, Surui

Quadro 20: Resultados de Controle Social - Demandas e potencialidades do
abastecimento de agua de Magé.
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8.4.SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE MAGE

Dados técnicos sobre os sistemas de abastecimento de dgua de Magé foram coletados
durante trés meses, por meio de trés instrumentos de levantamento:

1) Preenchimento de questiondrios basicos por gestores designados pela Prefeitura
Municipal, com apoio dos prestadores dos servicos e suporte da equipe técnica do
Plano,

2) Reunides técnicas com prestadores de servigos e

3) Levantamento de Campo dos principais elementos do sistema por equipe de
Engenheiro e Arquiteto Urbanista.

As fichas técnicas a seguir foram estruturadas a partir das planilhas excelentes da
Agéncia Nacional de Aguas — Atlas de Abastecimento Urbano, conforme solicitado pelo
Grupo de Acompanhamento do PMSB e adaptadas para contemplar outros itens do
escopo do diagndstico. A principal vantagem das fichas é a padronizacado na coleta de
dados e facilidade de atualizacdo do PMSB em suas versdes subsequentes além da
objetividade da apresentacao.

Croquis e fotografias dos sistemas visam complementar a compreensao dos sistemas.

Além das planilhas, foram estruturadas camadas de informacdo no sistema
cartografico Datum WGS-84, na projecdo Universal Transversa de Mercator — UTM,
que compdem o Sistema de Informagbes Georreferenciadas do PMSB de Magé (ver no
capitulo correspondente).
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Figura 13: Esquema dos Sistemas de Abastecimento de Agua de Magé
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8.4.1. Sistema Rio Paraiso — CEDAE

Rio Paraiso Sistema Paraiso
Qas=ND

Corpo de B
SIAEEE UT Cloragdo

Q=78I/s

i o

L]
Adut. Agua Tratada (AAT) EEAT — BUSTER  AWut. Agua Tratada (AAT) Magé
Treche 1 2 Conjuntos =0cy  rechol 1600 ligacties
. D = 500 mim DN = 300 mm Distritcs de Pagd
Captacio ’ Extensdo = ~20.000m Extens3o = ~8.000 m
Qee=78 /s
Olrom=100 I/5

Figura 14: Croqui geral do Sistema Rio Paraiso de abastecimento de Agua de Magé.
Fonte: Empresa Consultora a partir do Atlas de Abastecimento Urbano ANA
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FOLHA DE MANANCIAIS - 1 - Sistema Paraiso - CEDAE

Denomin
acao:

Rio Paraiso - Sistema Paraiso
(x) Superficial - Tipo:
( x ) Curso d'agua (rio, corrego, etc)
Observacbes: Barramento no Rio Paraiso localizado no municipio de Guapimirim.

Area protegida, dentro dos limites da UC. Estagdo Ecolégica Estadual do
Paraiso, com entrada controlada e vigilancia.

Aspectos Ambientais:

Existe monitoramento da qualidade da agua?
(x) Sim

Principais problemas ambientais:

(x) Nenhum problema ambiental foi observado no local
Existe(m) obra(s) de reqularizacdo a montante?
(x) Nao

Conflitos Existentes - Usos:

(x) Nenhum conflito de uso foi observado no local
Observacgoes:

Manancial protegido, em cota alta, distante de localidades rurais ou urbanas. Operagao atua
na manutencao das instalagdes diariamente.

FOLHA DE CAPTAGAO - 1 - Sistema Paraiso - CEDAE
CAPTAGAO Sistema Paraiso
Rio Paraiso (em Guapimirim) - Operagdao CEDAE
Municipio atendido: Magé Estado: RJ

Superficial - Tipo de Captacgao:
(x) Corpo da Barragem

Vazao Média Explorada: 100 L/s
Tempo de Operacgao: 24  (horas/dia) 30 (dias/més)
Capacidade Nominal: 140 (L/s)
Coord.Geo.S: 22,484735° Coord.Geo.W: 42,916169°
Poco ou Superficial Outorga n° Vazao (m3/h) Validade | Outorgante
Superficial ND ND ND ND

Observagbes: Captacdo operada pela CEDAE com operador diariamente para manutengao
manual de limpeza dos filtros, cloragdo e vigilancia. A vazio nominal nio foi informada. Area
protegida, dentro dos limites da U.C. Estacdao Ecolégica Estadual do Paraiso, com entrada
controlada e vigilancia operada pelo INEA/RJ.
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Figura 15: Barragem — Sistema Paraiso CiEDAE
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FOLHA DO TRATAMENTO DE AGUA - ETA ou UT - 1 - SISTEMA PARAISO CEDAE

Denominagao: UT Sistema Paraiso

Municipio: Magé

Estado: RJ

Coordenada Geografica:

Coord.Geo. S 22,485145°

Coord.Geo. W  42,913946°

Tipo:
(x) Simples Desinfecg¢ao
Processos de Tratamento Existentes
(x) Pré-tratamento
(x) Decantacao
Dados Operacionais

Capacidade Nominal
(L/s):

( x ) Desinfecgéo por Cloro Liquido

100

Volume Tratado
(m3/més):

202.176 (30 dias)

Vazao Operagéo (I/s):

78

Tempo de
Funcionamento (h/dia):

24

Disponibilidade para area expansao?

Area extensa em terreno publico de Unidade

( x)Sim - Area estimada em lotes ou m2: de Conservagdo

Observagbes Gerais: Unidade de Tratamento composta por gradeamento, desarenagéo e
cloragéo liquida. A cloragao liquida é feita por gotejamento em um tanque de chicanas
sem cobertura. A agua é aduzida até o booster onde recebe nova cloragao.
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croaul- SISTEMA PARAISO - MAGE/RJ

TOMADA
HRETA

TOMADA DAGLIA —
SRINCIPAL

RUADE _—
ACESED

TANCLE DESARENADDR
COM CLORAGAD x
Lo

ADUTORA -
A0 mm
28 km

Figura 17: Croqui do Sistema Paraiso (CEDAE) - captagdo e tratamento.
Fonte: Empresa Consultora
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Figura 19: Tanque desarenador - Sistema Paraiso (CEDAE)
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FOLHA DE ELEVATORIA - SISTEMA PARAISO (CEDAE)

L Booster Magé CEDAE - Sistema
Denominacgao:

Paraiso
Municipio: Magé Estado: RJ
Agqua: (x) Tratada

Coord.Geo.S 22,662547° Coord.Geo.W 42,937711° LOC. APROX.

Vazéo: 78 L/s

Conjuntos Moto-Bombas:

N.° Potenc;%{?)stalada Principal ou Reserva? (I::gse)
1 50 Principal nd
2 50 Reserva nd
3 40 Reserva nd

Observagoes: Elevatéria de agua tratada (gradeamento e cloragao) localizada em Guapimirim,
junto a barragem de Imunana. Agua tratada é bombeada para as redes de distribuigdo de Magé
para aproximadamente 7600 ligagoes. O booster funciona sempre com 2 conjuntos motor
bombas simultaneos. Localizagao aproximada, fornecida pela prestadora. No booster, que fica
localizado a 20 km da captacgao, é feita nova cloragéo.

FOLHA DE ADUTORAS - 1 - SISTEMA PARAISO (CEDAE)

Denominag3o: Adutoras de agua tratada - SISTEMA PARAISO
Agua: (x ) Tratada
Vazdo de operagdo/atual utilizada:  ~70 Vazé&o de projeto: 100 L/s

Trecho 1 aduz 78l/s da captacdo até o booster do Sistema Paraiso. Trecho 2 aduz ~ 53l/s do
booster até as redes de distribuicdo. Nao ha reservagao ativa no trajeto. A reducao de vazao
deve-se as perdas no trajeto, muitas por ligacdes clandestinas em localidades desprovidas de
abastecimento publico de agua.

SU Coord.Geo. | Coord.Geo. L c? DN Ext. Material | Idade | Recalque ou
S Municipio | o !
g S w S (mm) (m) * (ano) | Gravidade
Inicio | 22,4847 | 42,916169 g;ap'm" 1| 500 - - - G
Fim 22,6625 42,937711 | Guapim. 1 500 | 20.000 - - G
Inicio 22,6625 42,937711 | Guapim. | 2 300 - - - R
Fim - - Magé 2 300 | ~8.000 - - R
Total | 28.000
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8.4.2. Sistema Piabeta CEDAE
Sistema Piabeta - CEDAE
Rio Cachoeira Grande
Ba=g UT Cloracao
Q=800"% -
.y
Agude Desarenador Adut. Agua Tratada (AAT) Magé
Ve ~1_600m> DM = 300 mm TO0Dligagiies

- Extensdn = —12000m
Captagdo - Corpo de Barragem
Quop=80 15
Cinoe= ND

Dstrito de Plabetd

Figura 20: Croqui geral do Sistema Piabeta de abastecimento de agua de Magé
Fonte: Empresa Consultora a partir do Atlas de Abastecimento Urbano ANA.
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FOLHA DE MANANCIAIS - 2 - SISTEMA PIABETA
Denominagéo: Rio Cachoeira Grande - Sistema Piabeta

( x ) Superficial - Tipo: ( x ) Curso d'agua (rio, cérrego, etc)

Observacoes: Barramento no Rio Cachoeira Grande em Magé. Area nio protegida por cercas.
Acesso precario em estrada de terra. Manancial dentro dos limites da APA de Petrépolis.

Aspectos Ambientais:
Existe monitoramento da qualidade da agua?

Agua bruta é analisada em

(x) Sim laboratorio no local

Principais problemas ambientais:
(x) Comunidade local em crescimento. Ultimas casas em proximidades de aprox. 100m do

manancial.
Existe(m) obra(s) de reqularizacdo a montante?
(x) Nao

Conflitos Existentes - Usos:

Lazer da populacdo. Nao ha vigilancia 24 horas, somente operador da captagao

(x) Outros
controla uso para lazer.

FOLHA DE CAPTAGAO - 2 - Sistema Piabeta - CEDAE

Denominagéo: CAPTAGAO Sistema Piabeta

Manancial: Rio Cachoeira Grande - Sistema Piabeta - CEDAE

(x) Superficial - Tipo de Captacgao: (x) Corpo da Barragem
Vazao Média Explorada: 80 I/s, ou:

Tempo de Operacao: 24 (h/dia) 30 (dias/més)

Ha extravasamento de volume captado que

Capacidade Nominal: ND (I/s) excede a capacidade do acude

Coord.Geo.S: 22,584137° Coord.Geo. W: 43,132169°
Poco ou Superficial Outorga n° Vazao (m3/h) Validade Outorgante
Superficial ND ND ND ND
Observagoes:

Captacdao operada pela CEDAE. Segundo os operadores tem capacidade inclusive em
periodos de seca.
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Figura 21: Captacgao Sistema Piabeta — CEDAE

crocu - SISTEMA PIABETA - MAGERY
AAARALE N
CAPTRC LD
NGUDE -F'
ToOXEIEA T )
NESAREN A0 *
1, CAl%A OE
i GRADEAMENTO
kG LE
CLORSGAD [ELS)
LABOHAT L0
Al OF AESS0
ADLITORA
B EK mn o
|.2'.|"" _.. .'-. ardls rma
i [- m o -

Fonte: Empresa Consultora

Figura 22: Croqui Sistema Piabeta — captacgao e tratamento — CEDAE
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FOLHA DO TRATAMENTO DE AGUA - ETA ou UT - 2 - SISTEMA PIABETA CEDAE

Denominagdo 1 gistema Piabeta

Municipio: Magé Estado: RJ

Coordenada Geografica:

Coord.Geo. S 22,584071° Coord.Geo. W  43,131115°
Tipo
(x) Simples Desinfecgao

Processos de Tratamento Existentes

(x) Pré-tratamento
(x) Desinfecgéo por Cloro Gas

Dados Operacionais

Capacidade Nominal (L/s): 80
Volume Tratado (m3/més): 207.360 (30 dias)
Vazao Operacéo (I/s): 80
Tempo de Funcionamento 24
(h/dia):

Disponibilidade para area expansao?

(x)Sim - Area estimada em lotes ou m2: Area extensa em terreno publico

Observagbes Gerais: Unidade de Tratamento composta por gradeamento, desarenagao
e cloracao gas. Acude aberto para desarenacao (V=~1.600m3). A instalagéo para
cloracédo esta em mau estado de conservagao. Operador faz analises horarias de pH,
cor e turbidez.
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8.4.3. Sistema Surui CEDAE
Sistema Surui
Rio Cachoelrinha
Q=:=ND .
UT Cloragao
Q=10l/s -
1) =)
' Adut, Agua Bruta (AAB) Magé
DR = 200 mim ME ligagles =MD
e Fxtensio = 10,000 m Dilskritio de Suruf
Captacdo - Corpo de Barragem
Qep=10 | /s
Dnem= ND

Figura 25: Croqui geral do Sistema Surui de abastecimento de agua de Magé.
Fonte: Empresa Consultora a partir do Atlas de Abastecimento Urbano ANA.
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FOLHA DE MANANCIAIS - 3 - SISTEMA SURUI

Denominagéo: Rio Cachoeirinha - Sistema Surui
( x ) Superficial - Tipo:

( x ) Curso d'agua (rio, cérrego, etc)
Observagbes:  Barramento no Rio Cachoeirinha em Magé

Aspectos Ambientais:
Existe monitoramento da qualidade da agua?
(X) Sim

o . . Nenhum conflito de uso foi observado no
Principais problemas ambientais: (x) local

Existe(m) obra(s) de reqgularizacdo a montante?
(X) Nao
Conflitos Existentes - Usos:

Observacoes: Area ndo protegida por cercas, ndo pertencente a Unidade de Conservagao.
Localizada no externo ao limite da APA de Petropolis (cerca de 500m). Dificil acesso por
trilhas fechadas.

FOLHA DE CAPTAGAO - 3 - Sistema Surui - CEDAE

Denominacéo: CAPTAGCAO Sistema Surui
Manancial: Rio Cachoeirinha - Sistema Surui - CEDAE
Municipio Magé EStf‘do RJ
( X) Superficial - Tipo de Captagao: Corpo da Barragem
Vazao Média Explorada: 10 L /s, ou:
Tempo de Operagao: 24 (h/dia) 30 dias/més
Capacidade Nominal: ND (L/s)
Coord.Geo.S:  22,587694° Goord-Geo. 43,088604° 4770
Poco ou Superficial Outorga n° Vazao (m3/h) | Validade | Outorgante
Superficial ND ND ND ND

Obs: Captacao operada pela CEDAE. Estrada nao pavimentada. Dificil acesso em carro
passeio.
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Figura 26: Barragem de captagao Rio Cachoeirinha - Sistema Surui - CEDAE

VI. FOLHA DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA ou UT - 3 - Sistema Surui

cl:)):enominagé UT Sistema Surui
Municipio:  Magé Estado: RJ
Coordenada Geografica:
Coord.Geo. S:  22,681753° Coord.Geo. W: 43,104102°
Tipo:
(x) Simples Desinfecgéo
(x) Desinfelc_:g;éo_ por Cloro
iquido
Dados Operacionais (indique a unidade, quando diferente):
Capacidade Nominal ND  Volume Tratado (m3/més): 129.600 0
(I/s): dias
Vazao Operacéo (I/s): 50 Tempo de Funcionamento 24

(h/dia):
Disponibilidade para area expansao? ND
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8.4.4 Sistema Santo Aleixo CEDAE

Sistema S5anto Aleixo CEDAE

Rio Plco
Qas=MD
Corpo de Barragem Captagio

Qp= 41 Ifs

Clram= MO

UT Cloragio
a2 :'l'nl.:. O=50 ||lr!-
o b
Mage

Riachao da 6600 ligagies
Lagoinha .qduth.ndm Tratada [AAT) Obsiritio da Harto /sl
Om=ND -!III:-.IEE 25-; mrm
Corpo de F Captaclo Extaresa = 22,000 m
Barragem Q=19 Ifs

Clram= MO

Figura 27: Croqui geral do Sistema Santo Aleixo de abastecimento de agua de Magé

Fonte: Empresa Consultora a partir do Atlas de Abastecimento Urbano ANA.
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FOLHA DE MANANCIAIS - 4 - Sistema Santo Aleixo CEDAE

Denominacgdo: Rio Pico e Riachdo da Lagoinha - Sistema Santo Aleixo CEDAE

( x ) Superficial - Tipo: ( x ) Curso d'agua (rio, cérrego, etc)
Barramento no Rio Pico e Riachido da Lagoinha em Magé, Distrito de

Observagdes:  g.nto Aleixo

Area nao protegida por cercas. Comunidades locais chegam a aprox 300m.
Localizada dentro dos limites da APA de Petropolis.

Aspectos Ambientais:

Existe monitoramento da qualidade da agua?

(X) Sim Agua bruta é analisada
Existe(m) obra(s) de reqularizacdo a montante?
(X) Nao

Conflitos Existentes - Usos:

Outros - Descrever: Lazer da populagdo. Ocupacao crescente do entorno

FOLHA DE CAPTAGAO - 4 - Sistema Santo Aleixo - CEDAE

Denominacgéo: CAPTAGAO Sistema Santo Aleixo CEDAE
Manancial: Rio Pico e Riachao da Lagoinha- Sistema Santo Aleixo - CEDAE
Municipio: Magé Estado: RJ
(x) Superficial - Tipo de Captagao: (x) Corpo da Barragem
~ s ) Sendo 41l/s do Rio Pico e 9l/s do
Vazao Média Explorada: 50 L/s Riachio da Lagoinha
Tempo de Operagéao: 24 (horas/dia) 30 dias/més
Capacidade Nominal: ND (L/s)
Rio Pico Coord.Geo.S: 22,547612 Coord.Geo.W: 43,074174
Riacho da Coord.Geo.S:  22,543972  Coord.GeoW:  43,084228
agoinha
Val
Poco ou Superficial Outorga n° Vazao (m3/h) ida Outorgante
de
Superficial ND ND ND ND

Observagbes: Captacdo operada pela CEDAE. Com significativa reducdo de operagao nos
meses secos do inverno.
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Figura 28: Gradeamento Sistema Santo Aleixo — CEDAE

Figura 29: Barragem Sistema Santo Aleixo - CEDAE
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FOLHA DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA ou UT - 4

Denominag3o: UT Sistema Santo Aleixo
Municipio: Magé Estado: RJ

Coordenada Geografica:

Coord.Geo.S: 22,546978° Coord.Geo.W: 43,067394°

Tipo:
(x) Simples Desinfecgéo — cloragéo liquida

Dados Operacionais

Capacidade Nominal (L/s): ND
Volume Tratado (m3/més): 777.600 (30 dias)

Vazéao Operacgao (I/s): 50

Tempo de Funcionamento (h/dia): 24

Disponibilidade para area expansao?

( ) Nao
( x)Sim Area extensa em terreno publico
8.4.4. Sistema Roncador — CEDAE — em implantagao

Esse sistema encontra-se em fase de execugdo de obras contratadas pela CEDAE com
recursos do PAC de 50 milhdes de reais.
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FOLHA DE MANANCIAIS - 6

o Rio Roncador - FUTURA CAPTAGAO
Denominagao:

( x ) Superficial - Tipo:
( x ) Curso d'agua (rio, cérrego,
etc)

Principais problemas ambientais:

(x) Assoreamento

(x) Disposicao de residuos solidos

(x) Risco de contaminacéao por
acidentes

(x) Langamento de esgoto doméstico

(especificar):

Ponto da futura captacgao localizado a jusante de area urbana desprovida de esgotamento
sanitario - Sub-bacia Santo Aleixo

Existe(m) obra(s) de regularizacdo a montante?

Sim - Barragens de Captacao dos Sistemas Santo Aleixo CEDAE e
(x) : . .
Descrever:  Santo Aleixo Prefeitura

Conflitos Existentes - Usos:

() Outros - Descrever: Nao foram detectados conflitos de uso do manancial
Observacées: Area nao protegida por cercas. Nao pertencente a Unidade de
§oes. Conservagao.

FOLHA DE CAPTAGAO - 6 - Sistema Roncador - CEDAE

Denominacéo: CAPTAGAO RONCADOR - CEDAE (FUTURA)
Manancial: Rio Roncador
Municipio: Magé Estado: RJ
( x) Superficial - Tipo de Captacgao: (x) Tomada Direta
Vazao Média Explorada: - L/s,ou:
Tempo de Operagao: 24 (horas/dia) 30 (dias/més)
Capacidade Nominal: 300 (L/s), ou:
Coord.Geo.S: 22,606499 Coord.Geo.W: 43,034627
Poco ou Superficial Outorga n° Vazao (m3/h) Validade Outorgante
Superficial ND ND ND ND

Observagoes: Local de Futura Captacéo operada pela CEDAE no Rio Roncador. Localizada a beira
do rio, sob ponte de fluxo viario da malha urbana. Ha na margem esquerda do rio, abaixo da ponte,
instalacao inativa de tomada de agua construida ha aproximadamente 3 anos (2009). O projeto
caminha lentamente com recursos do PAC de R$ 50.000.000,00. Ha previsao de recalque para ETA
e construcao de um reservatorio de 5.000 m3 - as definicdes técnicas ainda estdo em
desenvolvimento.
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Figura 30: Local da captagado Rio Roncador - CEDAE

Figura 31: Caixa de Tomada d’agua (inativa) da captagcao Rio Roncador — CEDAE

upe
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FOLHA DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA ou UT - 6 - Sistema Roncador CEDAE

Denominag&o: ETA NOVO SISTEMA MAGE - CEDAE
Municipio: Mageé Estado: RJ

Coordenada Geografica:

Coord.Geo.S: 22,65922° Coord.Geo.W: 43,02507°

Tipo: (x) Compacta 2 médulos

Processos de Tratamento Existentes
(x) Pré-tratamento (x) Filtragdo Rapida
(x) Floculacao (x) Desinfecgéo por Cloro Gas
(x) Coagulacao (x) Manejo do Lodo (Bag)

(x) Decantagéo
Dados Operacionais
Capacidade Nominal (L/s): 300

Volume Tratado (m3/més): 25.920 (30 dias)

Vazao Operacéo (I/s): -
Tempo de Funcionamento (h/dia): 24

Disponibilidade para area expansao? ( x ) Sim

Observagbes Gerais: ETA em obras iniciais para tratar agua do Rio Roncador. Operacgao
CEDAE. Previsao de abastecimento para 53 mil habitantes dos bairros de Magé, Surui e
Piabeta. Reservagao de 5.000 m3 prevista.
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Figura 33: Local da ETA Sistema Roncador — CEDAE (out/2012)
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8.4.5. Observacoes da CEDAE sobre os Sistemas de Abastecimento de agua
de Magé

a) Vazao das UTs existentes em Magé

Apds a realizagdo da Audiéncia Publica do dia 12 de setembro de 2013, o Chefe de
Departamento- GLE-5 da CEDAE, Senhor José Alexandre Silva dos Santos, enviou o
Oficio CEDAE — GLE-5/DI n2 27/2013, informando o seguinte:

« A vazao total do sistema de abastecimento de agua potavel é
de 350L/s e ndo 218L/s como consta no plano municipal.
Santo Aleixo 120L/s, Piabeta 160L/s, Paraiso 60L/s e Surui
10L/s.

Observagao:

As informagdes do diagndstico foram obtidas com base nas informagdes da ANA
(Agéncia Nacional de Aguas) e do Plano de Recursos Hidricos. Além disto, as
solicitacdes de outorga dos recursos hidricos, recebidas da SEA-RJ, confirmam as
informacdes inicialmente apresentadas no diagndstico.

Segundo a Geréncia Regional da CEDAE, a vazao de Piabetd é o dobro da informada
(160 I/s ao invés de 80 I/s), de Santo Aleixo é mais que o dobro (120 I/s ao invés de 50
I/s) e a vazdo na adutora do Paraiso € menor (60 |/s ao invés de 78 I/s). A vazdo na ETA
de Surui é igual (10 1/s).

Estas informacdes estdo sendo apresentadas como participagdo posterior a audiéncia
publica, porém como ndo existe uma confirmacao exata (medicao oficial) da vazao,
serao mantidas as informagdes anteriormente levantadas no diagnostico.

b) Plano de agGes de longo prazo

Na mesma carta da geréncia regional da CEDAE foi colocada a seguinte observagao:

O plano de acgdes de longo prazo prevé: "investimento em
recalque de dgua do sistema Roncador e Guapi-Macacu
para ampliar a vazao para Piabeta/Inhomirim” Considero

esta proposta muito dispendiosa e desnecessaria tendo em
vista que o Rio Cachoeira Grande, localizado em Piabeta,
possui vazao suficiente para viabilizar a construcao de uma
Estacdo de Tratamento de Agua para 300L/s. Desta forma,
solicito incluir esta proposta no plano de agdes de meédio pra-
zo em virtude da consideravel populagao existente em Pi-
abeta, que hoje representa 50% da populagao total do muni-
cipio de Magé.
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Observagao:

Esta questdo passa pela analise da disponibilidade de agua bruta do Manancial do Rio
Cachoeira. Para efeito de dimensionamento de disponibilidade, deve ser considerado o
gue preconiza a legislacdo estadual, ou seja: O uso de agua bruta do manancial fica
limitado a outorga de no maximo 50 % do Q710 no ponto de captagao, descontado os
outros usos a montante.

No rio Cachoeira ja tem a UHT Piabetd, que capta 80 I/s segundo nossas informacdes,
ou 160 I/s, segundo informacdo da CEDAE.

Quanto a Q710: A informacao existente de vazdoQy 1o do Rio Cachoeira é apresentada
no quadro a seguir, oriundo do Plano Estadual de Recursos Hidricos: a vazao para uma
bacia de 8,26 km? é de 61 |/s. A vazio especifica entdo é de 7,385 |/s.km2. No possivel
ponto de captacdo para potabilizacdo de dgua, que seria a montante da ocupacao
urbana, a Bacia de contribuicdo neste ponto a montante da drea urbanizada é de
pouco mais de 22 km?2. Assim sendo, teriamos uma Q10 num ponto de captagdo a
montante da area urbanizada de 162,47 /s ((22 km? de bacia, multiplicados por 7,385
I/s.km?). Como a possibilidade de outorga esta limitada a 50 % da Qg 10, daria 81,21 I/s.
Como ja é captada a vazdo de 80 I/s na ETA Piabetd (ou 160 |/s, conforme informagdo
da CEDAE), ndo existe saldo outorgavel, ndo sendo possivel tratar mais 300 I/s como
informado.

Resumindo: Considerando as condicBes hidroldgicas e fluviométricas do rio Cachoeira
e a atual disponibilidade hidrica outorgavel no eixo considerado, torna-se impossivel
captar mais 300 I/s do rio Cachoeira na se¢do de interesse. A vazdo captada de 160 |/s,
informada pela concessionaria, encontra-se muito acima do limite recomendavel (50%
Q7,10 ) de captagcdo de agua neste manancial, o que prejudica a manutencdo da biota
aquatica e demais usos d’agua a jusante.

Nao obstante, se forem feitas medi¢cdes de vazdes no local de interesse e dessa série
medida resultar uma vazdo Q10 maior do que aquela atualmente outorgada, podera
ser estudada uma captag¢do de vazao maior no local, a ser outorgada pelo INEA.

O quadro a seguir do Relatério sobre mananciais do Plano Estadual de Recursos
Hidricos informa ndo existir capacidade de atender a demanda de 2015 em Magé,
guanto mais de 2022 ou 2032.

Desta forma, fica mantido o planejamento inicialmente proposto pela Empresa
consultora: A solucdo para disponibilizar dgua tratada para Piabetd e Magé, em longo
prazo, é buscar dgua bruta em outra Bacia (regularizacdo do Sistema Guapi-Acu pela
Barragem). Por mais que seja onerosa, € a solucdo de longo prazo.
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Quadroe 6.1.1 - Dispanibilidades Hidricas dos Mananciais mais Criticos e as Alternativas de Abastecimento

z Temanda
o ; Area Q740 Iﬂ!“ Acrescimo . 2
Mamcipio Manancial : Dutorgavel tutura z Manancial altemativa
{kma} {Ils:: 1 ; l".!:l
I's] EY]
Angmdos Rei Barragem Bangueta - Fio Japuiba 16,11 240,00 12000 (s manancinis ahuais n&o sae suficienes, Indize-
4z 2% 180,00 ge, come manacial alemative, o A BracE da
Angra dos Rais Rin Cabo Seveaina 4% L] 90,04 acomdn com o Ates da ARA
Canm Cbreaga Mons Akgre 41 50 200,00 104,00 56,72 £0,04 O Manancal alual & suficents
Darapsebes Cieregn Grards 18,06 o7 00 48,50 38,58 30,00 O Marancial atusl & suficients
Gord=ra - Carkagalo Fio Macuza 44 B3 23500 117,60 122 24 5,00 0 Manancal slual & =uficents
inchca-ae. comemanacil allsmetive ¢ pripio o
Espiminim Rio Soberho - Fio Macaou TAS 550 27,580 24408 240,00 Sobesho, canisdo mais A |ussie, de asasdn com
0 Atlas da ARA
o Indica-se o ne Paraiba do Sl como manancsal
-B | ; I 17 1 ; i
atizm Fin Campo Bala - Paraba do Su 46 55 44100 10,00 250 180,00 S
Warad Fin Marssé oay Ea 50030, 2.515,00 10E3.5a 00,00 1 manancisl phual & suficients
 rananncial shual ndo d suficiontas, Indica-ge
haogs Fao da Cachoena cw do Pieo am 100 30,60 24y B0 25,00 noma manaciis abernatuos oo rics Extela,
Surui, ki g Macaou
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a) Consideragdo sobre o mapa de situagdo existente em Piabeta

No mesmo documento enviado pela Gerencia regional da CEDAE, foi colocada a

seguinte situacgao:

« O mapa do sistema existente de abastecimento de agua
apresentado com areas coloridas em azul como areas abaste-

cidas nao informam Santo Aleixo e Piabeta. Solicito inclul
las, pois possuem rede de abastecimento

Observagdao: N3do foi recebido cadastro da rede de distribuicdo de Piabetd para
permitir precisar a mancha de atendimento em Piabetd e Santo Aleixo. Sera
apresentada uma mancha proporcional a area atendida, ou seja, em torno de 20 % da
area urbana de Piabetd e em torno de 70 % da area de Santo Aleixo.

8.4.1. Sistemas Comunitarios Pau a Pique, Raiz da Serra e Pau Grande

Estes sistemas comunitarios suprem a deficiéncia dos sistemas publicos de
abastecimento de Magé em localidades de demanda reprimida.

S3do barramentos nos rios de serra com captacdes superficiais desprovidas de qualquer
tratamento. A Prefeitura de Magé, por meio de sua Vigilancia Ambiental realiza
analises periddicas da qualidade da agua.

Os principais problemas ambientais nestas captagdes relacionam-se ao assoreamento
e o risco do crescimento das comunidades vizinhas. Relatos da populacdo indicam que
moradores costumam reprimir a¢cdes de vandalismo nas captacdes.

A aducdo da dgua nesses sistemas é precaria com diversas interligacdes através de
mangueiras frageis. Resultando em diversos pontos de vazamentos. A operacdo e
manutencado sao deficitarias, uma vez que ndo periodicidade na limpeza dos acudes,
pessoal e equipamentos necessarios.

Informacgdes de populacdo atendida e a vazao média de captacdo desses sistemas sdo
desconhecidas, uma vez que nao ha medigdes e cadastro das ligagdes.

As fotografias abaixo ilustram a realidade desses sistemas georreferenciados abaixo.

CAPTAGOES COMUNITARIAS MANANCIAL LAT (S) LONG (W)
Acude do Pau a Pique Nascentes do Rio -22.533773° -43.038716°
Roncador
Acude de Pau Grande Rio Piabeta -22.581235° -43.162752°
Acude de Raiz da Serra Corrego da -22.573840° -43.179668°
Madalena

Quadro 21: Sintese das Informagdes dos Sistemas Comunitarios

fups
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Figura 35: Reservatoério de Pau a Pique em Santo Aleixo assoreado em més de estiagem.
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8.4.2. Sintese das Captagdes de Agua de Magé
VAzAo - VAzAO LOCALIZAGCAO (DECIMAL DEGREES)
VAzAO
. NOM. MED. Possul WGS84 .
NoME MunicipPio MANANCIAL OPERADORA NOM. OBSERVAGOES
RIO / Or. OUTORGA?
(L/s) (L/s) (L/s) COORD.GEO.S  COORD.GEO.W:
Captagag Santo MG Rio Pico e Blachao da CEDAE i i 50 nd 225476122 43,0741742 Ab'astece Sto,
Aleixo Lagoinha Aleixo e Magé
Captacdo Surui MG Rio Cachoeirinha CEDAE 20 5,5 10 nd 22,587694° 43,088604¢ Abastece Surui
Abast
Captacio Piabeta MG Rio Cachoeira Grande CEDAE 288 80 80 nd 22,584137°  43,132169° Pi::)ei(;e
~ . = Ainda ndo
Captagdo Roncador MG Rio Roncador CEDAE - 300 - NAO 22,6064992 43,034627¢°
operando
Agude do Paua MG Nascentes do Rio Comunid. nd nd nd NAO 22533773 43.038716°  /\pastecesto
Pique Roncador Aleixo
Acude de Pau Abastece
¢ MG Rio Piabetd Comunid. nd nd nd NAO 22.581235° 43.162752° Comunidade
Grande
Pau Grande
Agude'do Pau a MG Corrego da Madalena Comunid. nd nd nd NAO 22.573840° 43.179668° Abastece
Pique Fragoso

fups

Quadro 22: Quadro sintese das Captagdes de Agua para abastecimento publico de Magé.
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9. DIAGNOSTICO DO ESGOTAMENTO SANITARIO DE MAGE

9.1.VISA0O GERAL DO SISTEMA E INDICADORES

O sistema de Esgotamento Sanitario existente em Magé é composto por redes mistas
que coletam aguas pluviais e esgotos nas principais vias de seus seis distritos de Magé
(1° distrito - sede), Santo Aleixo, Surui, Rio do Ouro, Guia de Pacobaiba e Vila
Inhomirim. Ndo ha tratamento de esgotos implantado no municipio.

As redes coletoras sdo de PVC e concreto e estima-se a existéncia de em torno de 18
mil ligagbes de esgoto. Nao ha Interceptores ou Estagdes de Tratamento de Esgotos
ativos no municipio, sendo os rios os principais corpos receptores do esgoto ndo
tratado. Dados do Censo do IBGE de 2010 demonstram que em torno 47% da
populacdo total possuem esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial.

Magé possui duas Estagdes de Tratamento de Esgoto inativas de idade aproximada de
10 anos. A ETE Maud esta localizada na Praia de Maua (Figura 1), na UP5 e a ETE Lagoa
também préxima ao mar esta localizada na UP3. A vazao de projeto destas ETA é de 3
e 10 litros por segundo, respectivamente. Segundo informac¢des da Cedae, as estacdes
ndo entraram em operac¢ao apods a inauguracao. Ambas encontram-se em precario
estado de conservacgao, tendo sofrido furto de equipamentos e vandalismo.

O “Indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos com
Agua” para Magé, disponivel no SNIS de 2010 (IN024) é 41%, aproximando-se do
percentual calculado com base nos dados do Censo 2010. A seguir apresentam-se
indicadores e informagbes basicas para a compreensdo do sistema de Esgotamento
Sanitario de Magé.

INDICADORES GERAIS FONTE VALOR
N (Censo IBGE, Total: 227.322
Populagdo
2010) Urbana: 215.236
Moradores com esgotamento sanitario via rede geral de esgoto (Censo IBGE, 106.974hab
ou pluvial 2010) 47,0 % do total
indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios SNIS 2010 - 40.6 %
atendidos com agua INO56 o
L . L SNIS 2010 - 18.372's/
Total de ligagGes (ativas + inativas)
ESO09 tratamento
N . SNIS 2010 -
Extensdo da rede de esgotamento sanitario £S004 161,0 km

Quadro 23: Indicadores Gerais do Sistema de Esgotamento Sanitario de Magé.

O municipio de Magé ndo dispde de cadastro técnico de sua rede mista existente. Por
meio da extensdo total do sistema viario, estimado a partir da base georreferenciada
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disponivel, é possivel ter dimensao da rede de esgotamento instalada, conforme a
tabela 1. Nas vias pavimentadas, ha rede de microdrenagem que desagua nos rios que
cortam os Distritos Nas vias sem pavimentacdo, tubos de concreto sdo comumente
instalados para eliminar das valas negras, transportando esgotos domésticos para os
rios proximos.

Durante visitas técnicas ao municipio, foram registrados exemplos da pratica de
langamentos de esgotos brutos em corpos d’dgua e também ao mar. As fotos das
Figuras a seguir ilustram pratica recorrente em todo o municipio.

Figura 36: Estacao de Trataento de Esgoto Maua - Inativa.
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Figura 38: Lancamento de esgoto bruto direto em corpo receptor - Rio Roncador — UP3
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Figura 40: Rede mista desagua na praia de Figura 41: Rede mista desagua no canal de
Olaria - "Lingua Negra" em local de lazer. Magé — distrito sede (UP3).
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Tabela 19: Extensao aproximada das vias de Magé por Unidade de Planejamento.

EXTENSAO DO PRrRINCIPAIS CORPOS
upP SUB-BACIAS SISTEMA RECEPTORES DA REDE MISTA
VIARIO (KM) DE DRENAGEM®’

Ribeirdao do Imbarié
Rio Caioba Mirim
Sub-bacia do Estrela, Corrego Timbira

UP1 . 425 ) .
Inhomirim, Sacaruruna Rio Inhomirim

Canal Imbarié
Rio da Estrela

Rio do Ouro
UP2 | Sub-bacia do Surui 135 Rio Cachoeirinha
Rio Surui
Rio do Pico
) ] Rio Roncador (ou Santo
UP3 | Sub-bacia Santo Aleixo 250 ]
Aleixo)
Canal de Magé
UP4 | Sub-bacia do Iriri 50 Rio Iriri
Valdo do Ypiranga, Valao
) ) . proximo a ETE Maud e Valao
UP5 | Sub-bacia da Praia Maua 90 , .
da Lingua de esgoto Praia da
Olaria
Total 950

27 - . . . . . . 2
Rios principais que cortam areas de adensamento populacional acima de 385 hab/km®. Seus afluentes
e outros corregos sem nome também sofrem impactos.
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Resultado da Oficina de Controle Social do PMSB

Demandas Sociais em Agua - Magé
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Figura 42: Demandas Sociais em esgotamento sanitario de Magé — resultados do Controle Social.

Fonte: Elaborado pela empresa consultora a partir do IBGE, 2010.
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9.2.ESTRUTURA TARIFARIA EMPREGADA

Apesar de haver de o contrato com a prestadora de servico CEDAE incluir servicos de
esgotamento, ndo ha operacdo técnica ou comercial desta em Magé. A CEDAE ndo pratica
cobranca referente a coleta em rede mista de Magé e ndo possui cadastro comercial de
esgotamento sanitdrio. A manutencdo das redes, como desobstrucdo de galerias, é realizado

pela Prefeitura Municipal.

Apesar da auséncia da prestagdo do servi¢co e sua cobranga, o contrato de concessao firmado
entre Prefeitura e Cedae resolve:

CLAUSULA SEXTA - A CONCESSIONARIA fica autorizada a fixer as normas para
o langamento, cobranga e pagamento das tarifas.

Pardgrafo Primeiro — O Poder Executivo Estadual, mediante oroposta
da CONCESSIONARIA, fixard o valor da tarifa unitdria, de forma a
atender ds despesas de operacao e manutencdo e ds despesos
financeiras decorrentes dos investimentos que se fizerem necessdrios d
ampliagdo e melhoria dos sistemas de abastecimenio de agua e de

esgotamento sanitario.

Quadro 24: Destaque do contrato de Programa entre Prefeitura Municipal de Magé e CEDAE
referente a tarifa de esgotamento sanitario.
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10.DIAGNOSTICO DE DRENAGEM URBANA DE MAGE

10.1.

SISTEMA HIDROGRAFICO E CONDIGOES HIDROLOGICAS
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O municipio de Magé faz parte da Bacia Hidrografica da Baia de Guanabara e seu territdrio
compreende cinco Sub-bacias: Bacia dos Rios Estrela, Inhomirim, Saracuruna, Bacia do Rio
Roncador ou Santo Aleixo, Bacia do Rio Surui, Bacias contribuintes a Praia de Maua e Bacia do
Iriri. Todas desaguando na Baia de Guanabara, nos manguezais da APA de Guapimirim. A
tabela abaixo apresenta suas areas e vazoes caracteristicas de seus rios principais em locais

representativos.

) , VAZA0 DO RIO PRINCIPAL (M*/s)
SUB — BACIAS HIDROGRAFICAS DE MAGE AREA KM
MEDIA MAXIMA MiNIMA
UP1 - Bacia do Estrela, Inhomirim, Saracuruna 145,3 23,1 36,1 11,5
UP3 - Bacia do Roncador ou Santo Aleixo 120,5 4 6,3 2
UP2 - Bacia do Surui 84,63 5,9 9,2 2,8
UP4 - Bacia do Iriri 19,8 2,8 4,3 1,3
UPS5 - Bacias Contribuintes a Praia de Maua 17,8 - - -

Tabela 20: Informagdes das Sub-bacias hidrograficas de Magé

10.1.1. Precipitacao

As variacdes entre as vazdes maximas e minimas ocorrem em periodos de estiagem, com
precipitacdo mensal caracteristica entre 50 e 70 milimetros e de chuvas com precipitacao
mensal caracteristica entre 200 e 240 milimetros, seguindo a curva de chuvas mensais médias
para o Estado do Rio de Janeiro, conforme figura abaixo. Com base nos dados do Instituto
Nacional de Meteorologia (Inmet) de 2006, a temperatura média anual é de 27 °C, e a
precipitacdo média anual, de 1.500 mm, aproximadamente.

fups



5 e el de Baida da
% @" \ IHE_._ EE_ Il.ll-llt!-m‘ll.-'l:lll

SIMAMI L FOM ey

Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 146

Instuto Nacional de Meteorologia - INMET
Grafico das Normais Climatologicas
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Figura 43: Chuvas mensais médias, periodo 1961-1990, no Rio de Janeiro (INMET).

10.1.2. Enchentes e Deslizamentos

O tecido urbano de Magé constitui-se nos fundos de vale ao longo dos rios principais
supracitados e seus afluentes. Somado a influéncias antrépicas como desmatamento (e
consequente assoreamento de leitos dos rios), ocupacdo de margens dentro de faixas de APP -
Area de Preservagdo Permanente, configuram-se no municipio areas de risco a enchentes e
deslizamentos. Quando um perigo geolégico e hidrometeorolégico se manifesta gerando
perdas humanas e materiais, tem-se um desastre. O Sistema Integrado de Informacdes sobre
Desastres - S2ID reune informagdes registradas pelo 6rgao da Defesa Civil Nacional, vinculada
ao Ministério da Integracgao.

Os nucleos urbanos do municipio ocorrem em sua maior parte em dareas de declividades mais
suaves (de 0 a 20%), entretanto este desenho urbano acompanha o fundo de vale dos rios. Em
eventos de chuva intensa o volume de escoamento ultrapassa a capacidade dos canais,
invadindo edificacGes e ruas.

O levantamento de n2 de afetados em deslizamentos, enxurradas e alagamentos ocorridos em
Magé resultou no registro da tabela abaixo, indicando a suscetibilidade a eventos de chuva. A
principal causa de alagamentos é construg¢do junto aos canais e rios que cortam o municipio
que sofreram com desmoronamento das margens assoreando-os.
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Tabela 21: Numero de afetados e de desalojados decorrentes de desastres em Magé.

TiPO DE OCORRENCIA DATA CONSEQUENCIAS
Alagamento 24/12/2001 53 afetados
Alagamento 24/03/2005 279 afetados
Alagamento 01/05/2004 Situacdo de emergéncia decretada
Deslizamento 31/12/2009 37500 afetados
Deslizamento 05/04/2010 2000 afetados
Deslizamento jan/10 Situacdo de emergéncia decretada

Fonte: Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres - S2ID — M.

Chuvas menos intensas costumam gerar pontos de alagamento nos bairros urbanos de Magé,
afetando o trafego de automodveis e mesmo adentrando residéncias e estabelecimentos

comerciais.

As imagens de satélite e fotografias da Figura 44 a Figura 75 apresentam o tecido urbano
entrecortado por cursos d’agua ilustrados por pontos relevantes do sistema de drenagem das
bacias hidrograficas de Magé. As fotografias foram realizadas em pontos representativos e/ou

criticos das areas urbanas e foram georreferenciados conforme a tabela abaixo.

Tabela 22: Pontos representativos e/ou criticos em drenagem urbana georreferenciados.

upP LOCALIDADE LAT. LONG.
Fragoso -22.588385° -43.186168°
Sem Terra -22.595329° -43.191934°
Parque Cacgula -22.609700° -43.196323°
UP1 Sdo Sebastido -22.618368° -43.156783°
Parque Cacgula -22.609700° -43.196323°
Maurimarcia -22.622346° -43.180325°
Vila Verde -22.623402° -43.182596°
Casemiro de Abreu -22.593991° -43.112262°
UP2 Surui -22.663423° -43.119585°
Surui 2 -22.664873° -43.132852°
Gandé -22.582671° -43.052856°
Santo Aleixo -22.547051° -43.043879°
Citrolandia -22.594177° -43.014776°
UP3 Centro -22.656966° -43.041277°
Parque Imperador -22.649761° -43.049292°
Barbuda -22.668653° -43.031834°
Nova Marilia -22.632628° -43.026114°
Iriri - Ponte -22.649607° -43.082388°
up 4 Iriri -22.651092° -43.085461°
Ypiranga 1 -22.714914° -43.174623°
UP5 Valdo do Ypiranga -22.716315° -43.183856°
Jardim da Paz -22.706669° -43.157886°
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UP 3 — BACIA DO RI0 RONCADOR

UP 3 — Bacia do Rio Roncador

Limite das Baclas
Hidrograficas e UPs

[ Rios, corregos e canais

Figura 44: Pontos relevantes do tecido urbano e drenagem da UP3 - Bacia do Roncador ou Santo Aleixo — Magé.
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D Lirmite clas Baclas
Hidrograficas e UPs

L= = a2 z
“— Rips, corregos e canais

Figura 45: Pontos relevantes do tecido urbano e drenagem da UP3 - Bacia do Roncador ou Santo Aleixo — Magé.
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UP 3 — Bacia do Rio Roncador

Limite das Baclas Hidrogrificas e
LIPs

Rios, ciregos e canais
principais

<

Figura 46: Pontos relevantes do tecido urbano e drenagem da UP3 - Bacia do Roncador ou Santo Aleixo — Magé.
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P 3 — Bacia do Rio Roncadaor

Limibe das Bacias
Hidrograficas e UPs

- i
<.~ Rios, corregos e canais
principals

Figura 47: Pontos relevantes do tecido urbano e drenagem da UP3 - Bacia do Roncador ou Santo Aleixo — Magé.
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LIP 3 — Bacia do Rio Roncador

Limite das Bacias
Hidrograficas e UPs

‘©. Rios, corregos e canals
principais

Figura 48: Pontos relevantes do tecido urbano e drenagem da UP3 - Bacia do Roncador ou Santo Aleixo — Magé.
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R

Figura 49: Vias pavimentadas e edificacdes a distancia inferior a 5 metros do Rio Roncador — UP3 - Bacia do

- 4 - -
Figura 50: Vias com calgamento tipo paralelepipedo em terreno com declividades aproximadas 15% — UP3 -

Bacia do Roncador ou Santo Aleixo — Magé.
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Figura 51: Ocupagao as margens de afluente do Rio Roncador —Citrolandia - UP3 - Bacia do Roncador ou Santo
Aleixo — Magé.
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Figura 52: Bairro ndo pavimentado désprovido de sistema de drenagem — Gandé - UP3 - Bacia do Roncador ou
Santo Aleixo — Magé.

Figura 53: Bairro com pavimentagao precaria desprovido de sistema de drenagem — Nova Marilia- UP3 - Bacia
do Roncador ou Santo Aleixo — Magé.
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Figura 54: Bairro com pavimentacao precaria desprovido de sistema de drenagem — Parque Imperador - UP3 -
Bacia do Roncador ou Santo Aleixo — Magé.

Figura 55: Canal de Magé com sistema de drenagem subterranea desaguando em seu curso — Regido Central -
UP3 - Bacia do Roncador ou Santo Aleixo — Magé.
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SIMAMI D FOZ ey

Figura 56: Bairro com pavimentagao precaria desprovido de sistema de drenagem — Barbuda - UP3 - Bacia do
Roncador ou Santo Aleixo — Magé.
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10.3. UP 1 — BACIA DO RIO ESTRELA, INHOMIRIM E SARACURUNA

LIP 1 — Baciado Rio Estrela,
Inhiomirim, & Saracuruna

Limite das Bacias Hidrograficas e UPs

€., Rios, coaregos e canals principals

Figura 57: Pontos relevantes do tecido urbano e drenagem da 1.3 UP 1 — Bacia do Rio Estrela, Inhomirim, e Saracuruna.
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U= 1 — Bacia da Hio Estrela, inhomirim, & Sarscuruna
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Figura 58: Pontos relevantes do tecido urbano e drenagem da UP 1 — Bacia do Rio Estrela, Inhomirim e Saracuruna.
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Figura 59: Bairro com pavimentagao precaria, drenagem por caixa com grelha na sarjeta — Sem Terra —
UP1 - Bacia dos Rios Estrela, Inhomirim, e Saracuruna — Magé.

i
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Figura 61: Ponte sobre Rio Caioba Mirim, em processo erosivo por perda de mata ciliar — bairro com
drenagem por grelha com ocorréncias de enchentes — Sao Sebastiao — UP1 - Bacia dos Rios Estrela,
Inhomirim e Saracuruna — Magé.

4
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Figura 62: Bairro com pavimentacdo e drenagem por boca de lobo — Maurimarcia — UP1 - Bacia dos
Rios Estrela, Inhomirim, e Saracuruna — Magé.
-~ : L At

AL

Figura 63: Ponte sobre Rio Caioba, em processo erosivo por perda de mata ciliar — bairro
pavimentagao precaria desprovido de sistema de drenagem — Vila Verde — UP1 - Bacia dos Rios
Estrela, Inhomirim, e Saracuruna — Magé.

Figura 64: Ponte sobre afluente do Rio Imbari€, em processo erosivo por perda de mata ciliar — Parque

Cacula — UP1 - Bacia dos Rios Estrela, Inhomirim e Saracuruna — Magé.
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10.4. UP 2 - BAcIA DO SURUI — MAGE

UP2 - Bacia do Surui- Magé

Limite das Bacias Hidrogrificas e UPs

"©. Rios, cdmegos e canals principals

Figura 65: Pontos relevantes do tecido urbano e drenagem da UP2 - Bacia do Surui- Magé.
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Figura 66: Vias pavimentadas e edificacdes a distancia inferior a 5 metros do Rio do Ouro, Rua
Casimiro de Abreu — UP2 - Bacia do Surui- Magé.

1

Figura 67: Bairro consolidado em varzea do Rio Surui e seus afluentes — UP2 - Bacia do Surui- Magé.

Figura 68: Bairro com pavimentagao e drenagem por boca de lobo —=Surui - Magé UP2 - Bacia do Surui-
Magé.
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10.5. UP 4 — BAcCIA DO IRIRI

LIP4 - Bacia do Iriri- Mage.

Limite das Bacias Hidrograficas e UPs

. Rios, coregos e canals principals

Figura 69: Pontos relevantes do tecido urbano e drenagem da UP4 - Bacia do Iriri- Magé.
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Figura 70: Bairro com poucas (20%) ruas pavimentadas e drenagem por grelha na sarjeta — UP4 - Bacia
do Iriri- Magé.

Figura 71: Bairro em crescimento a partir das margens do Rio Iriri — processos de sedimentagao e
eutrofizacdo avangado — UP4 - Bacia do Iriri- Magé.
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UP 5 — BACIAS CONTRIBUINTES A PRAIA DE MAUA

LIPS Bacias Contribulntes 3
Praia de Maua - Mage

D Limibe cas Bacias Hidrograficas & LPs

_'3, Rics, cérnegos & canals princpais

Figura 72: Pontos relevantes do tecido urbano e drenagem da UP5 - Bacias Contribuintes a Praia de Maua
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Figura 73: Bairro consolidado as margens do Valdo do Ypiranga com poucas ruas pavimentadas
desprovido de drenagem- Ypiranga— UP5 Bacias Contribuintes a Praia de Maud - Magé.

L,
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e 2
Figura 74: Bairro consolidado as margens do Valdo do Ypiranga com poucas ruas pavimentadas
desprovido de drenagem- Ypiranga— UP5 Bacias Contribuintes a Praia de Maua - Magé.
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Figura 75: Bairro consolidado as margens de cérrego s/nome; via principal com drenagem subterrianea
- Jardim da Paz- UP5 Bacias Contribuintes a Praia de Mauda — Magé.

10.6.1. Estrutura tarifaria empregada a drenagem urbana

Nao hd regime tarifario para esse servico, 0 orcamento para a manutencao é faz parte
da composicdo do IPTU.

10.7. DEMANDAS SoclAlS EM DRENAGEM URBANA

A Oficina de Capacitagdo e Levantamentos Preliminares levantou as demandas sociais
em drenagem urbana de Magé, visando ter o conhecimento das prioridades da
populagdo como ponto de partida para a elabora¢do do diagndstico. Os resultados da
dinamica participativa “Levantamento de demandas e potencialidades em saneamento
basico” foram sistematizados e disponibilizados no blog de acesso irrestrito do PMSB.
A equipe técnica incorporou todas as solicitacdes de complementacao realizadas apds
a oficina. Os resultados estdo apresentados no quadro a seguir.

DEMANDAS BAIRROS OU DISTRITOS ONDE OCORRE

Magé, Piabetd, Parque Azul, Lagoa, Surui,

Pontos de alagamento durante chuvas intensas .
Santo Aleixo

Raiz da Serra, Santo Aleixo, Cachoeira

Erosdo de margens de cursos d’agua em areas rurais
Grande

Erosdao de margens de cursos d’agua urbanos Raiz da Serra, Santo Aleixo

Desmatamento agrava questdes de drenagem (retirada Raiz da Serra, Santo Aleixo (Pico), Morro do
de madeira, agricultura, construgdes irregulares) Sertdo, Cachoeira Grande, Pau a Pique

Quadro 25 — Demandas de Drenagem Urbana de Magé
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10.8. INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA EXISTENTE

1) Tipos de sistemas de drenagem urbana implantados:

X | Superficial X | Subterraneo

2) Tipos e as extensoes das redes de drenagem urbana de aguas pluviais:

(Admite-se dupla marcagdo)

X Rede unitdria ou mista (ND) km

3) Dispositivo de captacdo de aguas pluviais:

X Boca de lobo/ledo

X Caixa com grelha na sarjeta

4) Percentual de ruas pavimentadas no perimetro urbano:

70%

5) Percentual de ruas pavimentadas exclusivamente com drenagem superficial:

ND

6) Percentual de ruas com pavimentadas com drenagem subterranea?

ND

7) Existéncia de dispositivos coletivos de detengdo ou amortecimento de vazao de
aguas pluviais urbanas:

Sim X | Nao
8) Existéncia de solugbes individuais de deteng¢ao de aguas pluviais?
Sim X | Nao
9) Pontos de lancamento do efluente do sistema de drenagem:
X | Cursos d’dgua intermitentes
X | Cursos d’agua permanentes
X Mar
X | Areas livres ou particulares
10) Existe monitoramento de nivel ou vazdo?
X | NAO
11) Existem manutengdo e conservagao periodica do sistema de drenagem?
X Sim
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1) Atividades desenvolvidas na manutengdo e conservagao do sistema de drenagem:

X Varrigdo e limpeza de vias.

2) Existéncia de problemas de assoreamento da rede de drenagem:

X Sim Nao

3) Existéncia de pontos de estrangulamento no sistema de drenagem que resultem em
alagamentos?

X Sim

Areas onde ocorreram as inundagdes e/ou alagamentos

X Em areas urbanas ocupadas, inundaveis naturalmente pelos cursos d’agua.

X Em &reas de baixios naturalmente inundaveis, ocupadas irregularmente e/ou
inadequadamente.

1) Fatores agravantes das inundacdes e/ou alagamentos:

Obras inadequadas

Dimensionamento inadequado de projeto

Obstrucdo de bueiros, bocas de lobo, etc.

Obras inadequadas

Ocupacdo intensa e desordenada do solo

Lencol fredtico alto

Interferéncia fisica no sistema de drenagem

Desmatamento

AR AR R R R AR AR R

Langcamento inadequado de residuos sélidos

1) O municipio apresenta problemas de erosao que afetam o sistema de drenagem urbana?

x

Sim

2) Fatores agravantes de erosodes que afetam o sistema de drenagem urbana:

Ocupacao intensa e desordenada do solo

Condicdes geoldgicas e morfoldgicas caracteristicas dos processos erosivos

Desmatamento

Sistema inadequado de drenagem urbana

A A A A

Lancamento inadequado de residuos sélidos

fups
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1) Amplia¢do e/ou melhoria do sistema de manejo de aguas pluviais nos ultimos 5 anos:

Sim

2) Ex

isténcia de areas com risco de poluicdo e/ou contaminagio:

Sim

3) Fonte de contaminagdo:

Esgoto doméstico

Dejetos de Animais

Industrial

4) Ex

isténcia de estag6es meteoroldgicas e fluviométricas com séries historicas:

Nao
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11.DIAGNOSTICO GERAL DE MANEJO E DISPOSICAO FINAL DOS
RESIDUOS SOLIDOS

11.1. VISAO GERAL E INDICADORES DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
INDICADORES GERAIS FONTE VALOR
. Total: 227.322
Populagdo (Censo IBGE, 2010)
Urbana: 215.236
Moradores com coleta convencional de 216.376 hab
, (Censo IBGE, 2010) 28
residuos 95% do total
Geracdo didria de Residuos (ton./dia) Informado pela SEA-RJ 215 ton./dia
L Aterro Controlado
Custo de Destinagao final RS 45,00 por tonelada
Bongaba

Quadro 26: Indicadores Gerais da Gestdao de Residuos Sélidos de Magé

A geracdo de residuos sélidos em Magé é atualmente da ordem de 215 toneladas por
dia. Atualmente, a coleta do lixo é realizada por empresa contratada.

Os residuos sdo destinados ao Aterro Controlado Bongaba, Aterro Sanitario municipal
operado pela Marca Ambiental, LTDA localizado junto ao lixdo de Bongaba, desativado
e em remediacdo. A atual operacdo estd licenciada pelo INEA-RJ (LOR n2 015857).
Além do aterramento de residuos de classe 2A, o Aterro realiza tratamento de
residuos hospitalares por meio de autoclave. O Aterro Controlado Bongaba recebe os
residuos do municipio de Magé e também residuos de classe 22 de grandes geradores
da regido.

O custo de disposicao final dos residuos é de 45 reais por tonelada O municipio
aproveita o beneficio da “Compra de lixo tratado” (FECAM). Esse programa repassa
temporariamente a municipios, recursos da ordem de RS 20 por tonelada de residuo
solido urbano que deixa de ser depositada em lixdes, e que passa a ser destinada a
aterros sanitarios ou centrais de tratamento de residuos devidamente licenciados.

O lixdo municipal que operou por cerca de 30 anos foi encerrado em 2011 e estd sendo
a remediado segundo projeto de licenciado pelo INEA. A empresa Marca Ambiental
LTDA. é responsavel pela remediacdo. O projeto consiste em drenagem e queima de
gases e drenagem e tratamento de lixiviador em sistema tipo "geotube". Um canal
para escoamento do chorume foi aberto ao redor a antiga area do lixdao, conforme
ilustra o croqui da figura abaixo. O corpo receptor do efluente é o Rio Inhomirim.

O Aterro Controlado Bongaba tem previsdo de encerramento para 2016. Ha previsao
para instalacdo de um novo aterro sanitario privado.

% ver desagregado por setores censitarios no mapa da Figura 80.

fups



4 inea Py ot

Efr i - PR

SAMAMID FOZ N

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 172

Fotografias da Figura 77, Figura 78 e Figura 79 ilustram o estado do lixdo em dezembro
de 2012, logo apds o encerramento das atividades e cobertura do lixo depositado, ja
com algum crescimento da vegetacao.

Na ocasido do fechamento do lixdo de Bongaba, catadores que atuavam de forma
irregular ficaram impossibilitados de atuar, pois a empresa responsdvel atua de acordo
com as normas de vigilancia sanitaria e seguranca do trabalho. O municipio ndo possui
coleta seletiva e galpao de triagem de recicldveis.

No entanto, existe uma cooperativa de catadores organizados, experientes,
completamente aptos a realizar um servio de coleta e triagem de materiais
reciclaveis, segundo parecer do Programa de Coleta Seletiva Solidaria do INEA-RJ. Para
viabilizar esse trabalho é necessario que haja investimentos em veiculos coletores e
em um galpdo de triagem de grande porte, com 1.200m? para processamento de até
4ton/dia de residuos reciclaveis, dimensdes adequadas ao tamanho do municipio.

A gestdo de residuos sdlidos por reciclagem ndo faz parte do escopo do contrato da
empresa que opera o aterro, entretanto esta relata a possibilidade de apoio a iniciativa
enquanto acdo de ‘responsabilidade socioambiental’.
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LixAO BONGABA EM REMEDIAGAO E ATERRO CONTROLADO BONGABA - MAGE
Localizagdo: Bairro Bongaba, Distrito de Piabeta

Lat S: 22.644762° ‘ Long. W: 43,176575°
‘I II sroas- CTR BONGABA - MAGE/RJ
| | CEMITERED
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Fonte: MPB Saneamento.

Figura 76: Lixdo de Magé (2007).
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Figura 77: Aterro Controlado Bongaba — Talude em operag¢io — Magé (dez/2012).

Figura 78: Aterro Controlado Bongaba — Drenagem e tratamento de lixiviados — Magé (dez/2012).
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Figura 79: Aterro Controlado Bongaba — Drenagem de gases — Magé (dez/2012).
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11.2. ESTRUTURA TARIFARIA EMPREGADA

Ndo hd regime tarifario para esse servi¢o, o orcamento para a manutenc¢ao faz parte
da composicao do IPTU.

11.3. DEMANDAS SocCIAIS EM GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Oficina de Capacitagdo e Levantamentos Preliminares levantou as demandas sociais
em Gestdo de Residuos Sélidos de Magé, visando ter o conhecimento das prioridades
da populacdo como ponto de partida para a elaboracdo do diagndstico. Os resultados
da dindmica participativa “Levantamento de demandas e potencialidades em
saneamento bdsico” foram sistematizados e disponibilizados no blog de acesso
irrestrito do PMSB. A equipe técnica incorporou todas as solicitacdes de
complementacdo realizadas apds a oficina. Os resultados estdo apresentados no
guadro a seguir.

DEMANDAS BAIRROS OU DISTRITOS ONDE OCORRE

Ndo ha coleta seletiva implantada Todo municipio

Catadores encaminham pare dos residuos a reciclagem

. . . T icipi
—nao ha apoio da Prefeitura odo municipio

Piedade, Jacu, Gandé, Roncador, Rio da Je,
Existéncia de pontos ‘viciados’ de acimulo de lixo Pau Grande, Piabetd, Maria Conga,
Maurimarcia, Santo Aleixo, Surui, Barbuda

POTENCIALIDADE BAIRROS OU DISTRITOS ONDE OCORRE

Disposicdo Final no Aterro Controlado Bongaba (em

, Todos os bairros com coleta de residuos
Magé)

Quadro 27: Demandas de Gestao de Residuos Sélidos de Magé.
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12.ELABORAGAOQ DOS CENARIOS DE EVOLUGAO (PROGNOSTICO)

Este Capitulo apresenta as proposicoes de melhorias, moderniza¢Ges e ampliagdao nos
sistemas existentes de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio
de Magé. Abrange as definicdes de planejamento, no qual, foram definidas as
intervencdes a serem propostas para esses setores. Foram também estabelecidas as
acdes de emergéncia e contingéncia para os sistemas.

12.1. OBJETIVOS

A definicdo de objetivos e sua explicitagdo de maneira organizada é uma atividade
essencial no planejamento de sistemas municipais de saneamento, e deve estar
contida no presente produto. A importancia do estabelecimento dos objetivos deve-se
ao vislumbramento do cendrio almejado. Nesse sentido, as acdes propostas devem ser
direcionadas, com avaliacdo periddica, no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) de maneira que sempre persigam os objetivos propostos no Plano.

Para os Planos Municipais de Saneamento Basico o objetivo ultimo é o de atingir a
universalizacdo dos servicos em 20 anos. No entanto, as acGes a serem propostas,
assim como a hierarquizacdo das linhas de orientacdo estratégica, dependem de um
processo de negociacdo entre a administracdo municipal, concessiondrias, agentes
gestores e a populacdo, e deve ser realizado com base no conhecimento das
especificidades e caréncias do municipio detectadas na etapa de diagndstico.

Esse processo de negociacdo ndo é mais do que a busca de uma solugdo de
compromisso que concilie objetivos conflitantes como: demanda da cidade por
infraestrutura e servicos que representam investimentos volumosos; disponibilidade
limitada de recursos; diversas fontes possiveis de recursos; estabelecimento de
prioridades diferenciadas por parte de cada um dos setores envolvidos para as
diversas intervencdes.

Obviamente, a definicdo dos objetivos ndo deve ser feita apenas em funcdo das
caracteristicas do municipio e do cenario atual — determinado na fase de diagndstico —
mas também levando em consideracdo as tendéncias de desenvolvimento
socioeconémico do municipio ao longo do tempo, que devem ser objeto de avaliacdo,
pelo menos, a cada 4 anos. Contudo, sem considerar essas especificidades, é possivel
assumir como objetivos gerais, os relacionados a seguir:

Promocgdo da Salubridade Ambiental e da Saude Coletiva

e Garantir a qualidade ambiental como condicdo essencial para a promocgao e
melhoria da saude coletiva;

e Adotar e manter a universalizacdo dos sistemas e dos servicos de saneamento
basico como meta permanente; e
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e Promover a recuperacdo e o controle da qualidade ambiental, garantindo
acesso pleno dos cidadaos aos servigos e sistemas de saneamento.

Protecdo dos Recursos Hidricos e Controle da Poluigao

e Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
obrigatoriamente os mananciais destinados ao consumo humano;

e Adotar e manter a universalizagdo dos sistemas de drenagem e tratamento dos
efluentes (em particular os domésticos) como meta permanente; e

e Promover o controle da qualidade dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos.

Abastecimento de Agua as Populagdes e Atividades Econdmicas

e Assegurar uma gestdo racional da demanda de agua, em fung¢do dos recursos
disponiveis e das perspectivas socioecondémicas;

e Garantir a quantidade de dgua necessaria para o abastecimento as populac¢des
e o desenvolvimento das atividades econ6micas; e

e Promover incremento na eficiéncia dos sistemas, por meio da reducdo das
perdas na producado e na distribuicao.

Valorizagao Social e Econ6mica dos Recursos Ambientais

e Definir a destinagdo de diversos residuos provenientes da atividade humana; e

e Promover a identificagdo dos locais com aptiddo para usos especificos
relacionados ao saneamento ambiental, ou seja, sinalizar possiveis locais para a
implantacdo dos equipamentos necessarios relativos as proposicdes previstas.

Sistema Econdmico-Financeiro

e Promover a sustentabilidade econ6mica e financeira da operacao e
manutencdo dos sistemas de saneamento e a utilizacdo racional dos recursos
hidricos.

12.2. OBJETIVOS SETORIAIS

Os objetivos para o setor de abastecimento de agua sdo descritos a seguir:

e Resolver caréncias de abastecimento de &gua, garantindo eficacia no
fornecimento de agua a toda populacao;

e Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas existentes; e

e Reforgar a comunicagao com a sociedade e promover a educagdao ambiental.

Ja os objetivos para o setor de esgotamento sanitario sdo:

e Resolver caréncias existentes no sistema de esgotamento sanitario, garantindo
eficacia na coleta, transporte e tratamento a toda populacao;
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e Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas existentes; e
e Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educa¢do ambiental.

12.3. METODOLOGIA UTILIZADA

A fase de elaboragdo de progndstico consiste em objetivo natural depois de concluido
o diagndstico do saneamento basico. Assim, a metodologia aplicada para o
progndstico utiliza-se de subsidios técnicos que permitam projetar as necessidades de
infraestrutura para os segmentos componentes do saneamento basico. Seu
desenvolvimento tem como base duas fontes de informagdes distintas:

e Informacdes resultantes do Diagndstico de Saneamento Basico; e
e Projecdes populacionais para o horizonte de planejamento.

As combinac¢des das demandas oriundas do diagndstico e das proje¢des populacionais
sdo tratadas como medidas de mitigacdo, melhoria, ampliacdo e adequacdo da
infraestrutura de saneamento, tendo como objetivo permanente a universalizacdo dos
Servigos.

No primeiro caso, se da especialmente ao atendimento das demandas qualitativas. Por
outro lado, as demandas quantitativas sdo resultantes de quadros de projec¢des, onde
o incremento populacional e o incremento progressivo dos indices para a
universalizacdo dos servicos apresentam-se como base para os resultados.

As demandas, que caracterizam os objetivos e metas, foram avaliadas e admitidos os
intervalos de tempo previamente estabelecidos nos itens 5.4 e 7 do Anexo A - Termo
de Referéncia:

e Curto Prazo —até 5 anos;
e Médio Prazo —entre 6 e 10 anos;
e longo Prazo—entre 11 e 20 anos;

A resultante desta avaliagao proporcionou estimar os investimentos decorrentes dos
incrementos para as adequacOes fisicas, bem como melhorias, planos gerenciais,
instalacdo de equipamentos, entre outras demandas identificadas.

E fundamental destacar que as proposicdes fixadas ndo impedem revisdo ao longo do
tempo, e muito pelo contrario, faz-se compulsério que este procedimento seja
realizado ao menos a cada quatro anos e recomenddvel que seja revisado anualmente,
como forma de atualizagdo permanente do Plano Municipal de Saneamento Basico,
através de seus objetivos e metas, programas, projetos, acdes e indicadores de
desempenho, conforme prevé o §49, art. 19 da Lei 11.445/2007, de forma a orientar o
Plano Plurianual do Municipio.
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12.4. DEFINIGAO DO PERIODO DE PLANEJAMENTO

As proposigoes determinadas no PMSB foram elaboradas para um periodo de
planejamento de 20 anos, com intervalos de curto, médio e longo prazo.

Admitindo-se que todas as medidas e providéncias necessdrias para implementar as
recomendacgdes deste estudo possam estar concluidas até o final do segundo semestre
de 2013, o periodo de 20 anos sera contado a partir de 2013, com término em 2032.
Desta forma, os intervalos de planejamento ficam assim definidos:

e Curto Prazo—2013 a 2017; (até 5 anos);
e Médio Prazo— 2018 a 2022; (entre 6 e 10 anos);
e Longo Prazo—2023 a 2032. (entre 11 e 20 anos).

12.5. DEFINIGAO DOS SETORES DE PLANEJAMENTO

Para fins de planejamento foi considerada, por solicitacdo da equipe técnica da
Secretaria de Estado do Ambiente (SEA), a subdivisdo da drea urbana municipal das
cinco Unidades de Planejamento definidas para o municipio de Magé, assim
denominadas:

e UP1- Piabet3;

e UP2 - Surui;

e UP3 —Santo Aleixo (inclui Sede);
o UP4 —Iriri;

e UP5 - Guia de Pacobaiba (Maud).

Desta forma, foram realizadas as proje¢des de populacdo destas duas areas especificas
e posteriormente o municipio como um todo.

12.6. PROJEGCAO POPULACIONAL
O método utilizado para realizar a projecao da populacdo do municipio de Magé é

descrito no item 6.7. A populagdo adotada por Unidade de Planejamento ficou
estabelecida conforme o quadro que segue.
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Tabela 23: Proje¢do Populacional Adotada nas Unidades de Planejamento

UP-1 UP-2 UP-3 UP-4 UP-5 AREA TOTAL MUNICIPIO
INTERVALO | ANO PopPuLACAO PopPuLAGAO PopuLAGAO PopuLAGAO PoPuLAGAO PopPuLACAO

URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL

1 {2013 |117.400 |5.439|122.839| 19.680 | 4.813 | 24.492 | 61.295 | 1.875|63.170 | 4.385 | 333 |4.718 | 19.622 0 19.622 | 222.382 | 12.459 | 234.841

% 2 (2014 |118.926 | 5.509 | 124.436 | 19.877 | 4.861 | 24.737 | 61.510 | 1.881 | 63.391 | 4.407 | 335 |4.742| 20.113 0 20.113 | 224.832 | 12.586 | 237.418
% 3 [2015|120.472 | 5.581 | 126.053 | 20.075 | 4.909 | 24.985 | 61.725 | 1.888 | 63.613 | 4.429 | 336 |4.765| 20.615 0 20.615|227.317 | 12.714 | 240.031
§ 4 12016 |122.038 | 5.654 | 127.692 | 20.276 | 4.958 | 25.234 | 61.941 | 1.894 | 63.835| 4.451 | 338 (4.789| 21.131 0 21.131|229.838 | 12.844 | 242.682
512017 |123.625|5.727 | 129.352 | 20.479 | 5.008 | 25.487 | 62.158 | 1.901 | 64.059 | 4.473 | 340 |4.813| 21.659 0 21.659|232.394 | 12.976 | 245.370

6 |2018|125.232 | 5.802 | 131.034 | 20.684 | 5.058 | 25.742 | 62.375 | 1.908 | 64.283 | 4.496 | 341 |4.837| 22.201 0 22.201|234.987 | 13.108 | 248.096

g 7 | 2019 |126.860 | 5.877 | 132.737 | 20.890 | 5.109 | 25.999 | 62.594 | 1.914 | 64.508 | 4.518 | 343 |4.861| 22.756 0 22.756 | 237.618 | 13.243 | 250.861
E 8 [2020|128.509 | 5.953 | 134.463 | 21.099 | 5.160 | 26.259 | 62.813 | 1.921 | 64.734 | 4.541 | 345 |4.886| 23.324 0 23.324 | 240.287 | 13.379 | 253.666
g 9 2021 |130.180 | 6.031 | 136.211 | 21.310 | 5.211 | 26.522 | 63.033 | 1.928 | 64.960 | 4.564 | 346 |4.910| 23.908 0 23.908 | 242.994 | 13.516 | 256.510
10| 2022 | 131.872 | 6.109 | 137.981 | 21.523 | 5.263 | 26.787 | 63.253 | 1.934 | 65.188 | 4.586 | 348 |4.935| 24.505 0 24.505 | 245.741 | 13.655 | 259.396
112023 | 133.587 | 6.189 | 139.775| 21.739 | 5.316 | 27.055 | 63.475 | 1.941 | 65.416 | 4.609 | 350 |4.959 | 25.118 0 25.118 | 248.527 | 13.796 | 262.323
1212024 | 135.323 | 6.269 | 141.592 | 21.956 | 5.369 | 27.325| 63.697 | 1.948 | 65.645 | 4.632 | 352 |4.984 | 25.746 0 25.746 | 251.354 | 13.938 | 265.292
132025 |137.082 | 6.351 | 143.433 | 22.176 | 5.423 | 27.599 | 63.920 | 1.955 | 65.874 | 4.656 | 353 |5.009 | 26.389 0 26.389 | 254.223 | 14.082 | 268.304

o 14| 2026 | 138.864 | 6.433 | 145.298 | 22.397 | 5.477 | 27.875 | 64.143 | 1.962 | 66.105 | 4.679 | 355 |5.034| 27.049 0 27.049 | 257.133 | 14.227 | 271.360
g 152027 | 140.670 | 6.517 | 147.186 | 22.621 | 5.532 | 28.153 | 64.368 | 1.969 | 66.336 | 4.702 | 357 |5.059 | 27.725 0 27.725|260.087 | 14.374 | 274.461
EO 16 | 2028 | 142.498 | 6.601 | 149.100 | 22.848 | 5.587 | 28.435| 64.593 | 1.975 | 66.569 | 4.726 | 359 |5.085| 28.419 0 28.419 | 263.084 | 14.523 | 277.606
= 172029 | 144.351 | 6.687 | 151.038 | 23.076 | 5.643 | 28.719 | 64.819 | 1.982 | 66.802 | 4.749 | 361 |5.110| 29.129 0 29.129| 266.125 | 14.673 | 280.798
182030 | 146.227 | 6.774 | 153.002 | 23.307 | 5.700 | 29.006 | 65.046 | 1.989 | 67.035| 4.773 | 362 |5.136| 29.857 0 29.857|269.211 | 14.825 | 284.036

19| 2031 | 148.128 | 6.862 | 154.991 | 23.540 | 5.757 | 29.296 | 65.274 | 1.996 | 67.270 | 4.797 | 364 |5.161 | 30.604 0 30.604 | 272.343 | 14.979 | 287.322

20| 2032 | 150.054 | 6.951 | 157.006 | 23.775 | 5.814 | 29.589 | 65.502 | 2.003 | 67.505 | 4.821 | 366 |5.187| 31.369 0 31.369 | 275.521 | 15.135 | 290.656
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12.7. CENARIOS DAS DEMANDAS POR SERVIGO DE SANEAMENTO BASICO

A construcdo dos cenarios futuros é uma ferramenta importante para o planejamento
e a tomada de decisdes apropriadas para as condi¢cdes do setor de saneamento do
Municipio. Estas decisdes tornam-se mais complexas devido aos diferentes ambientes
institucionais, sociais, ambientais e legais que se inter-relacionam. E importante
também ressaltar que a construgao dos cenarios permite a integracao das a¢des que
atendam as questdes financeiras, ecoldgicas, sociais e tecnoldgicas, permitindo uma
percepcdo da evolucdo do presente para o futuro.

A geragao dos cenarios para o setor de saneamento permite antever um futuro incerto
e como este futuro pode ser influenciado pelas decisGes propostas no presente pelo
PMSB. Por isso, cenarios futuros ndo sao previsdes, mas sim imagens alternativas do
futuro que foram subsidiadas por conhecimento técnico, diagndsticos e demandas da
comunidade expressas no processo construtivo do Plano Municipal de Saneamento
Basico.

A técnica de planejamento baseada na construcdo de cendrios é pouco conhecida no
Brasil e no setor de saneamento. Entretanto, o documento intitulado “Metodologia e
Técnicas de Construcdao de Cendrios Globais e Regionais” elaborado por Sérgio C.
Buarque em 2003, para o IPEA - Instituto de Pesquisa Econbmica Aplicada, 6rgao
vinculado ao Ministério de Planejamento, Orcamento e Gestao, forneceu uma base
tedrica e fundamentos metodoldgicos praticos muito importantes, sendo utilizados
como referéncia principal na construgdo dos cenarios futuros do PMSB.

O “Guia para Elaboragcdo de Planos Municipais de Saneamento” do Governo Federal
(Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA/Ministério das Cidades,
Fundagdo Nacional de Saude — FUNASA/Ministério da Saude, 2006) sugere, de uma
maneira resumida, a adocdao de dois cenarios alternativos: (i) um cenario a partir das
tendéncias de desenvolvimento do passado recente, onde considera para o futuro
uma moderada influéncia dos vetores estratégicos, associados a algumas capacidades
de modernizacdo; e (ii) um cenario a partir das tendéncias de desenvolvimento do
passado recente, onde considera para o futuro os principais vetores estratégicos,
associados a mobilizacdo da capacidade de modernizacgao.

De acordo com a metodologia de Buarque (2003), estes cenarios foram interpretados
da seguinte forma:

e Um cendrio previsivel, com os diversos atores setoriais agindo isoladamente e
sem a implantacdo do plano de saneamento e,

e Um cendrio normativo, com o plano de saneamento funcionando como
instrumento indutor de a¢des planejadas e integradas.

Faltaria acrescentar um terceiro cendrio (ou o primeiro na ordem de construgdo), o
gual deveria apontar o futuro desejado (ideal), sem prazos, sem restricdes tecnoldgicas
ou de cooperacdo, ou ainda, limitacdes de recursos materiais e financeiros.
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Os cenarios adotados para o presente PMSB serdao construidos configurando as
seguintes situagoes:

e O Cenario Tendencial (“A Tendéncia”): cendrio que apresenta a manutencao
da situagao atual;

e O Cendrio Realista (“A Situa¢dao Possivel”): cendrio realista, ou seja, é a
situacdo que pode ser alcancada de forma eficaz no periodo de estudo (20
anos);

e O Cenario Ideal (“A Situagdo Desejavel”): é a universalizacdo dos servicos de
saneamento, um desejo de todos, mas que requer investimentos consideraveis
e que dificilmente estarao disponiveis no horizonte de planejamento adotado.

12.7.1. O Cenario Tendencial

O Cenario Tendencial (o qual prevé a manutencdo da situacdo atual) alcancard o
seguinte indice de atendimento ao final do periodo de planejamento (2032) conforme
o Quadro 28.

Quadro 28 — Cenario Tendencial: Projegdo do indice de Atendimento

CENARIO TENDENCIAL
iNDICES PROJEGAO ATE 2032 (%)
indice de Atendimento Total de Agua 38,5

indice de Cobertura Total com Servico de

Esgotamento Sanitério 0,00

12.7.2. O Cenario Realista

O Cenario Realista (que corresponde a situacdo que pode ser alcancada de forma
eficaz no periodo de estudo) alcancara o seguinte indice de atendimento ao final do
periodo de planejamento (2032) conforme o Quadro 29.

Quadro 29 — Cenario Realista: Projeg¢ao do indice de atendimento
CENARIO REALISTA

iNDICES PROJEGAO ATE 2032 (%)

indice de Atendimento Total de Agua
(populagdo urbana e Rural) 98,3

indice de Cobertura Total com Servico de

. 100,0
Esgotamento Sanitério

12.7.3. O Cenario ldeal

O Cendrio Ideal (que corresponde a universalizacdo dos servicos de saneamento, mas
gue requer investimentos consideraveis e que dificilmente estardo disponiveis no
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horizonte de planejamento adotado) alcancara o seguinte indice de atendimento ao
final do periodo de planejamento (2032) conforme o Quadro 30.

Quadro 30 — Cenario Ideal: Projecdo do indice de Atendimento
CENARIO IDEAL

iNDICES PROJEGAO ATE 2032 (%)

indice de Atendimento Total de Agua 100,00

indice de Cobertura Total com Servico de
Esgotamento Sanitério 100,00

12.7.4. Seleg¢do do Cendrio Normativo

Para a selecdo do Cenario Normativo algumas consideracdes sao pertinentes no que
tange aos desejos (ou utopias) relacionados ao Cendrio Ideal (especificos do
saneamento basico), a saber:

e Oferta de servicos de saneamento basico ainda sera menor do que a demanda;

e Setores do saneamento basico ainda desarticulados, especialmente no que diz
respeito a fontes de financiamento e suas rotinas;

e Universalidade, integralidade e equidade continuardo a serem metas distantes;

e Protecdo ambiental préoxima do suficiente, acompanhando o crescimento da
cobertura dos servicos de saneamento;

e Regulagdo mais abrangente, mas ainda ndo produzindo os resultados
esperados por falta de estrutura de fiscalizacdo e efetiva aplicacdo das
penalidades aos infratores;

e A participacdao popular serd cada vez mais ativa. Quanto mais deficiéncias
apresentarem os servigos de saneamento bdsico maior sera o clamor popular;

e Cooperacdo entre os diversos agentes melhor do que hoje, mas, ainda
insuficiente;

e Desgaste das relagbes com as operadoras de servicos devido a
descumprimento de prazos e investimentos insuficientes.

Em virtude do exposto e tendo também como referéncia o balanco financeiro,
apresentado em parte especifica, decidiu-se descartar o Cenario Ideal do
planejamento do Municipio de Magé. Segundo Buarque (2003), o Cendrio Ideal servira
de referencial para a descricdo do cendrio normativo.

“O processo comecgca com a formulagdo de um futuro desejado, ainda atemporal (sem
definicdo do horizonte) e livre de restricées - uma utopia ou um sonho de futuro (sem
preocupagdo ainda com a plausibilidade), que servird de referencial para a descrigdo
do cendrio normativo (Sérgio C. Buarque/IPEA 2003, pdgina 35).”

Sendo assim, a selecdo do Cendrio Normativo ficou restrita ao Cendrio Tendencial e ao
Cendrio Realista. A descricdo dos cenarios para um horizonte de 20 anos estd exposta
no quadro a seguir.
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Quadro 31 — Comparativo do Cenario Tendencial com o Cenario Realista

CENARIO TENDENCIAL CENARIO REALISTA
indice de atendimento total de d4guaiguala | indice de atendimento total de 4gua igual
38,5% no ano de 2032. de 98,3% no ano de 2032.
indice de Cobertura Total com Servico de indice de Cobertura Total com Servico de
Esgotamento Sanitario igual a 0,00% no ano Esgotamento Sanitario igual a 100,0% no
de 2032. ano de 2032.
Setores ainda desarticulados (financiamento, | Setores atuando articulados e planejados,
rotinas). conforme PMSB.
Universalidade, integralidade e equidade Universalidade, integralidade e equidade
ainda sdo metas distantes. sdo metas permanentes e proximas.
Protecdao ambiental préxima do suficiente Protecdao ambiental proxima do suficiente
acompanhando o crescimento. acompanhando o crescimento.
Regulagdo abrangente, mas faltam Regulagdo esperada, com resultados
fiscalizagdo e aplicagdo das penas. esperados.
Turismo limitado pela deficiéncia dos Turismo sustentavel, com servigos
Servigos. adequados a demanda.

Participacdo popular mais ativa, com

Participagdo popular mais ativa. L. L.
usuarios mais exigentes.

Descumprimento de prazos e investimento
insuficiente desgastam as relagcdes com as
operadoras de servigos.

Relagdes com as operadoras de servigos
mais objetivas e transparentes.

Diante do exposto, selecionou-se o Cenario Realista como sendo o Cendrio Normativo
para o planejamento dos servicos de saneamento basico para o Municipio de Magé. Os
Quadros a seguir apresentam as metas de atendimento total de agua e esgotamento
sanitario, respectivamente, para cada periodo de planejamento.

Quadro 32 - Metas por periodo de planejamento — abastecimento de agua
CENARIO NORMATIVO

ANO iNDICE DE ATENDIMENTO TOTAL
DE AGUA (URBANO E RURAL)
Até 2017 (%) 49,6
Até 2022 (%) 85,6
Até 2032 (%) 98,3
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Quadro 33 — Metas por periodo de planejamento — esgotamento sanitario
CENARIO NORMATIVO

iNDICE DE ATENDIMENTO
ANO TOTAL DE ESGOTO
(POPULAGAO URBANA)
Até 2017 (%) 39,9
Até 2022 (%) 88,6
Até 2032 (%) 100,0
12.8. DEFINIGAO DE INTERVENGOES A CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

A presente etapa tem como finalidade apresentar as intervenc¢ées (a curto, médio e
longo prazo) previstas para o periodo de planejamento (2013-2032) e os indices de
atendimento que serdo alcancados nas duas dreas de saneamento bdsico do
municipio. Importante destacar que a previsdao de atendimento da populagdo assim
como o aumento na producdo de agua e tratamento dos efluentes gerados foi
realizada tendo como base o estudo populacional proposto bem como os parametros
definidos a seguir.

12.8.1. Demandas e Projegbes para os Setores

O Municipio de Magé nao possui planos diretores setoriais, sendo que as demandas e
as projecOes para os servicos de saneamento basico serdo a seguir detalhadas e
apresentadas.

12.8.1.1. Demanda Estimada para Abastecimento de Agua

As demandas de agua para o municipio foram calculadas para o periodo compreendido
entre 2013 e 2032 (periodo de planejamento), sendo assim obtidas:

e Vazao Média (Qn)
Qm = (P.q)/86400 (I/s)

e Vazdo de Perdas (Q perdas)

Qperdas = (Qum / (1- indice de Perdas)) — Qm (I/s)

e Vazdo Média necessaria na produgao

o~necessé1ria = Qm +Q perdas (I/S)

e Vazdo Maxima Didria (Qmaxd)

Qumaxd = Qnecessaria - Ki1. (I/S)
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e Vazdo Maxima Horaria (Qmaxn)

Qmaxh = Quecessaria- K1 . Kz (I/S)

Os componentes das equacdes sdo assim identificados:

e P =populacdo prevista para cada ano;
e (g =consumo médio per capita de agua.

Para os coeficientes de variacdo de vazao foram adotados os valores preconizados por
norma (NBR 12211/1992 da ABNT), a seguir elencados:

e K;=1,20 (coeficiente de variacdo da vazdo maxima diaria);
e K, =1,50 (coeficiente de variacao da vazdo maxima horaria).

Outros critérios foram necessarios ser adotados para que as demandas ao longo do
periodo de planejamento sejam previamente definidas.

e Defini¢do do indice de atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua

Segundo InformacgBes da Concessionaria, apresentado no diagndstico do municipio, a
populacdo atendida com os servicos de abastecimento de agua é de 89.280, o que
representa 38,5% da populacdo total do municipio.

Para a definicdo da evolucdo das demandas foi inicialmente considerado o aumento
dos indices de atendimento da populacdo urbana, rural e, consequentemente, total. A
no indice de atendimento de dgua, que levou em consideracdo a execucdo de obras
em andamento e as metas definidas no PSAM — universalizacdo do atendimento de
populacdo urbana como meta de longo prazo (2032). Considerou-se o atendimento de
99,9% da populacdo urbana e 75 % da populagdo rural até o final do periodo de
projeto.

e Fixacdo do Coeficiente médio Per Capita

Sabe-se que a quantidade de agua consumida por uma populacdo varia conforme a
existéncia ou ndo de abastecimento publico, a continuidade do abastecimento publico,
a proximidade de agua do domicilio, o clima, os habitos da populacdao e o poder
aquisitivo da populacdo para a compra e uso de equipamentos que usam 3agua
(lavadoras, chuveiro, etc...). Havendo abastecimento publico, varia ainda, segundo a
existéncia de industria e de comércio, a qualidade da agua e o seu custo. Segundo
informagdes do SNIS-2010, o coeficiente médio per capita do sistema de
abastecimento de dgua do municipio é de 150 I/hab.dia.

Como referéncia inicial para o valor do consumo médio utilizou-se o valor de 150
I/hab.dia, sugerido pelo Ministério das Cidades para municipios com populacdo
proxima de 250.000 habitantes, conforme recomendado em seu Manual para
apresentacdo de Propostas para Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario (2012).
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Como referéncia inicial para o valor do consumo médio per capita utilizou-se os
valores de Consumo per capita da seguinte forma:

e A UP 1 (Piabetd) foi considerada uma area de caracteristica similar a Duque
de Caxias, com consumo per capita inicial de 200 litros por habitante ao dia
e consumo per capita final de 250 litros por habitante ao dia;

e As demais UPs foram consideradas dreas de caracteristica baixa de
consumo (regido Leste), com consumo per capita inicial de 150 litros por
habitante ao dia e consumo per capita final de 230 litros por habitante ao
dia;

Com base nisto, foi feita uma média ponderada de consumo per capita, para a
informacdo sobre toda a drea urbana do municipio.

Para fins de planejamento, no intuito de unificar o consumo per capita do municipio
com os valores considerados para planejamento da concessionaria estadual, que é a
concessiondria no municipio, os valores de 150 |/hab.dia e 200 I/hab.dia foram
considerados inicialmente, com um crescimento constante do consumo per capita até
atingir um valor final de 230 I/hab.dia e 250 I/hab.dia, no fim de plano (2032). Estes
valores finais sdo utilizados pela concessionaria estadual como parametro de
municipios com populacdo de consumo médio e consumo baixo. Esta definicdo de
consumo per capita médio ponderado, com crescimento gradativo, iniciando em 176
I/hab.dia e finalizando em 241 I/hab.dia foi tomada em comum acordo com a Equipe
Técnica da Secretaria de Estado do Ambiente.

e Redugdo do Indice de perdas

O atual indice de perdas verificada no sistema é da ordem de 30,0% (principalmente
devido a manobras de registro para fornecimento intercalado para as diversas areas
municipais 0 que causa uma grande demanda reprimida). Conforme o Manual para
apresentacdo de propostas para SAA e SES elaborado pelo Ministério das Cidades no
ano de 2012, o indice de Perdas na Distribuicio nos municipios em que as perdas sio
inferiores a 40%, no que tange planejamento e proposi¢des de intervengdes, deve-se
ter como meta percentuais inferiores ou iguais a 25%. Para o caso de Magé, em que o
indice de perdas atual estimado ja é de 30%, as metas devem ser inferiores a esse
patamar.

Cabe salientar que as perdas nos Sistemas de Abastecimento de Agua correspondem
as perdas reais e aparentes. As perdas reais ou fisicas constituem-se de agua
desperdicada, ou seja, agua produzida, mas que ndo chega ao consumidor, perdida em
vazamentos nas adutoras e ramais. Ja as perdas aparentes correspondem a agua que é
consumida, mas ndo é medida nem contabilizada. S3o perdas, portanto, ndo fisicas
decorrentes de fraudes, ligacGes clandestinas, erros na medicdo dos hidrometros,
dentre outros.
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A previsdo de reducdo das perdas constitui-se na previsao de reducao, principalmente,
das perdas aparentes do sistema com a ado¢ao de medidas de controle que serdao mais
bem descritas nos itens que seguem. As perdas reais, por sua vez, também sdo alvo de
controle ao longo de todo o periodo de projeto.

Para fins de planejamento, no intuito de unificar as perdas admissiveis no sistema de
abastecimento de agua do municipio com os valores considerados para planejamento
da concessiondria estadual, que é a concessionaria no municipio, o valor de 24% de
perdas fisicas serd considerado como meta a ser atingida em médio prazo (2022),
independente do atual indice de perdas, sendo mantida no periodo de longo prazo
(2023 a 2032).

Este valor final é utilizado pela concessionaria estadual como parametro de todos os
municipios atendidos pela mesma. Esta definicdo de reducdo de perdas gradativas até
atingir a meta de 24% de perdas fisicas, foi tomada em comum acordo com a Equipe
Técnica da Secretaria de Estado do Ambiente. As perdas aparentes foram consideradas
em 5% do total de agua disponibilizada.

e Unidades de Planejamento

O municipio de Magé foi dividido em cinco unidades de planejamento que foram
tratadas, segundo a demanda, separadamente. As Unidades de Planejamento
Constituem-se em:

UP 1 — Piabeta / Inhomirim;

UP 2 — Surui;
UP 3 — Santo Aleixo (incluido Sede de Magé);
UP 4 —Iriri;

UP 5 — Guia de Pacobaiba (Maua).

Feitas essas consideracdes, apresenta-se a seguir o quadro com as demandas
necessarias para o sistema para cada um dos dois setores assim como as demandas
totais para o municipio.
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Quadro 34 - Demandas da Unidade de Planejamento UP 1

g POPULAGAO PROJETADA | INDICE DE ATENDIMENTO POPULAGAO ATENDIDA PER INDICE DE Q Qoe NE?E::;\ARIA Q Mf\XIMA Q MAf“MA
= CAPITA PERDAS | MEDIA | PERDAS - DIARIA HORARIA
& ANO PRODUGAO
&
= URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | L/HABDIA (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
o 1 (2013 |117.400 | 5.439 | 122.839| 17,5% | 0,0% | 16,7% | 20.545 0 20.545 200 30,0% 46,95 20,12 67,07 80,48 120,72
E 2 | 2014 | 118.926 | 5.509 | 124.436| 17,5% | 0,0% | 16,7% | 20.812 0 20.812 203 30,0% 47,56 20,38 67,94 81,53 122,29
% 3 [ 2015 |120.472 | 5.581 |126.053 | 17,5% 4,3% |16,9% | 21.083 240 21.323 205 29,3% 48,90 20,26 69,16 83,00 124,49
g 4 | 2016 | 122.038 | 5.654 | 127.692 | 20,0% 8,6% | 19,5% | 24.408 486 24.894 208 28,6% 50,59 20,27 70,86 85,03 127,54
© 5 12017 | 123.625 | 5.727 | 129.352 | 30,0% | 12,9% | 29,2% | 37.087 739 37.826 211 27,9% 59,93 23,19 83,12 99,74 149,62
o | 6 ]2018 | 125.232 | 5.802 | 131.034 | 40,0% |17,2% | 39,0% | 50.093 998 51.091 214 27,2% 92,38 34,51 126,89 152,27 228,40
E 7 | 2019 | 126.860 | 5.877 | 132.737 | 50,0% | 21,5% | 48,7% | 63.430 | 1.264 | 64.694 216 26,5% 126,54 45,62 172,17 206,60 309,90
z 8 | 2020 | 128.509 | 5.953 | 134.463 | 60,0% | 25,8% |58,5% | 77.106 | 1.536 | 78.642 219 25,8% 161,73 56,24 217,97 261,56 392,35
9 | 9 ]20211130.180 | 6.031 | 136.211| 70,0% | 30,1% | 68,2% | 91.126 | 1.815 | 92.941 221 25,1% 199,33 66,80 266,13 319,36 479,04
2 10| 2022 | 131.872 | 6.109 | 137.981 | 80,0% | 34,4% | 78,0% | 105.498 | 2.102 | 107.599 224 24,4% 237,73 76,73 314,46 377,35 566,03

11| 2023 | 133.587 | 6.189 | 139.775| 90,0% | 38,7% | 87,7% | 120.228 | 2.395 | 122.623 226 24,0% 278,96 88,09 367,05 440,47 660,70

12| 2024 | 135.323 | 6.269 | 141.592 | 99,9% | 43,0% | 97,4% | 135.188 | 2.696 | 137.884 229 24,0% 320,75 | 101,29 422,04 506,45 759,67

13 |2025|137.082 | 6.351 | 143.433 | 99,9% | 47,3% | 97,6% | 136.945 | 3.004 | 139.949 231 24,0% 365,46 | 115,41 480,86 577,03 865,55
g 14 | 2026 | 138.864 | 6.433 | 145.298 | 99,9% | 51,6% | 97,8% | 138.726 | 3.319 | 142.045 234 24,0% 374,17 | 118,16 492,33 590,79 886,19
a | 152027 | 140.670 | 6.517 | 147.186 | 99,9% | 55,9% | 98,0% | 140.529 | 3.643 | 144.172 237 24,0% 384,71 | 121,49 506,19 607,43 911,14
go 16| 2028 | 142.498 | 6.601 | 149.100 | 99,9% | 60,2% | 98,1% | 142.356 | 3.974 | 146.330 240 24,0% 395,47 | 124,89 520,36 624,43 936,64
9 |17 | 2029 | 144.351 | 6.687 | 151.038 | 99,9% | 64,5% | 98,3% | 144.207 | 4.313 | 148.520 242 24,0% 406,47 | 128,36 534,83 641,80 962,70

18 | 2030 | 146.227 | 6.774 | 153.002 | 99,9% | 68,8% | 98,5% | 146.081 | 4.661 | 150.742 245 24,0% 415,99 | 131,37 547,36 656,83 985,25

19| 2031 | 148.128 | 6.862 | 154.991 | 99,9% | 73,1% | 98,7% | 147.980 | 5.016 | 152.997 247 24,0% 427,45 | 134,98 562,44 674,92 1.012,38

20| 2032 | 150.054 | 6.951 | 157.006 | 99,9% | 75,0% | 98,8% | 149.904 | 5.214 | 155.118 250 24,0% 437,39 | 138,12 575,51 690,61 1.035,91
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Quadro 35 — Demandas da Unidade de Planejamento UP 2
4 Q weoin o ;

% POPULAGAO PROJETADA | INDICE DE ATENDIMENTO | POPULAGCAO ATENDIDA CPER INDICE DE Q et NECESSARIA Q M',L\XIMA Q MAf(IMA
= APITA PERDAS | MEDIA | PERDAS ~ DIARIA HORARIA
& ANO PRODUGAO
=
= URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | L/HAB DIA (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
° 1 {2013 | 19.680 | 4.813 | 24.492 | 17,6% 0,0% | 14,1% | 3.465 0 3.465 150 30,0% 6,02 2,58 8,59 10,31 15,47
E 2 | 2014 | 19.877 | 4.861 | 24.737 | 17,6% 0,0% | 14,1% | 3.500 0 3.500 154 29,3% 6,24 2,59 8,82 10,59 15,88
% 3 [ 2015 | 20.075 | 4.909 |24.985| 38,3% 43% |31,6% | 7.684 211 7.896 158 28,6% 14,44 5,78 20,22 24,27 36,40
g 4 12016 | 20.276 | 4.958 | 25.234 | 45,9% 8,6% | 38,6% | 9.314 426 9.740 162 27,9% 18,26 7,07 25,33 30,40 45,59
© 5 12017 | 20.479 | 5.008 | 25.487 | 58,3% | 12,9% |49,4% | 11.935 646 |12.581 167 27,2% 24,32 9,09 33,40 40,08 60,12
Q 6 | 2018 | 20.684 | 5.058 | 25.742 | 68,3% | 17,2% | 58,2% | 14.122 870 |14.992 171 26,5% 29,67 10,70 40,37 48,44 72,67
g 7 | 2019 | 20.890 | 5.109 | 25.999 | 78,3% | 21,5% |67,1% | 16.353 | 1.098 | 17.451 176 25,8% 35,55 12,36 47,91 57,49 86,24
o 8 12020 | 21.099 | 5.160 |26.259 | 88,2% | 25,8% | 75,9% | 18.610 | 1.331 | 19.941 180 25,1% 41,54 13,92 55,47 66,56 99,84
E 9 | 2021 | 21.310 | 5.211 |26.522 | 90,5% | 30,1% | 78,7% | 19.296 | 1.569 | 20.864 185 24,4% 44,67 14,42 59,09 70,91 106,37
= 10| 2022 | 21.523 | 5.263 | 26.787 | 92,9% | 34,4% | 81,4% | 19.993 | 1.811 | 21.804 190 24,0% 47,95 15,14 63,09 75,71 113,56

11|2023| 21.739 | 5.316 | 27.055| 95,2% | 38,7% | 84,1% | 20.703 | 2.057 | 22.760 194 24,0% 51,10 16,14 67,24 80,69 121,04

1212024 | 21.956 | 5.369 |27.325| 97,6% | 43,0% | 86,9% | 21.425 | 2.309 | 23.733 198 24,0% 54,39 17,18 71,56 85,88 128,82

132025 | 22.176 | 5.423 | 27.599 | 99,9% | 47,3% | 89,6% | 22.153 | 2.565 | 24.719 202 24,0% 57,79 18,25 76,04 91,25 136,87
g 1412026 | 22.397 | 5.477 | 27.875| 99,9% | 51,6% | 90,4% | 22.375 | 2.826 | 25.201 206 24,0% 60,09 18,97 79,06 94,87 142,31
a |15(2027 | 22.621 | 5.532 | 28.153 | 99,9% | 55,9% | 91,3% | 22.599 | 3.092 | 25.691 210 24,0% 62,44 19,72 82,16 98,60 147,89
go 16| 2028 | 22.848 | 5.587 | 28.435| 99,9% | 60,2% |92,1% | 22.825 | 3.363 | 26.188 214 24,0% 64,86 20,48 85,35 102,42 153,63
9117|2029 | 23.076 | 5.643 | 28.719 | 99,9% | 64,5% | 92,9% | 23.053 | 3.640 | 26.693 218 24,0% 67,35 21,27 88,62 106,34 159,51

18 | 2030 | 23.307 | 5.700 | 29.006 | 99,9% | 68,8% | 93,8% | 23.284 | 3.921 | 27.205 222 24,0% 69,90 22,07 91,98 110,37 165,56

19| 2031 | 23.540 | 5.757 |29.296 | 99,9% | 73,1% | 94,6% | 23.516 | 4.208 | 27.724 226 24,0% 72,52 22,90 95,42 114,50 171,76

20 (2032 | 23.775 | 5.814 [29.589| 99,9% | 75,0% | 95,0% | 23.752 | 4.361 | 28.112 230 24,0% 74,84 23,63 98,47 118,16 177,24
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Quadro 36 — Demandas da Unidade de Planejamento UP 3
4 Q weoin . .

% POPULAGAO PROJETADA | INDICE DE ATENDIMENTO | POPULAGCAO ATENDIDA CPER INDICE DE Q oz NECESSARIA Q M',L\XIMA Q MA?“MA
= APITA PERDAS | MEDIA | PERDAS ~ DIARIA HORARIA
& ANO PRODUGAO
=
= URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | L/HAB DIA (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
° 1 ({2013| 61.295 | 1.875 | 63.170| 70,9% 0,0% | 68,8% | 43.456 0 43.456 150 30,0% 75,44 32,33 107,78 129,33 194,00
E 2 | 2014 | 61.510 | 1.881 | 63.391| 70,9% 1,9% |68,8% | 43.608 36 43.644 154 29,3% 77,79 32,24 110,03 132,04 198,06
% 3 |2015| 61.725 | 1.888 | 63.613 | 76,6% 3,8% | 74,4% | 47.261 72 47.334 158 28,6% 86,56 34,67 121,23 145,48 218,22
g 4 12016 | 61.941 | 1.894 | 63.835| 81,6% 5,8% | 79,3% | 50.524 109 |50.633 162 27,9% 94,94 36,74 131,67 158,01 237,01
© 512017 | 62.158 | 1.901 | 64.059 | 86,5% 7,7% | 84,2% | 53.788 146 |53.934 167 27,2% 104,25 38,95 143,20 171,84 257,76
o 6 | 2018 | 62.375 | 1.908 | 64.283 | 93,3% 9,6% | 90,8% | 58.166 183 |58.349 171 26,5% 115,48 41,64 157,12 188,54 282,81
g 7 | 2019 | 62.594 | 1.914 | 64.508 | 99,9% | 11,5% |97,3% | 62.531 221 |62.752 176 25,8% 127,83 44,45 172,27 206,73 310,09
o 8 12020 | 62.813 | 1.921 | 64.734| 99,9% | 13,4% |97,3% | 62.750 258 |63.008 180 25,1% 131,27 43,99 175,26 210,31 315,46
E 9 12021 | 63.033 | 1.928 | 64.960 | 99,9% | 15,4% | 97,4% | 62.970 296 |63.266 185 24,4% 135,46 43,72 179,19 215,02 322,53
= 10| 2022 | 63.253 | 1.934 | 65.188 | 99,9% | 17,3% |97,4% | 63.190 334 | 63.524 190 24,0% 139,69 44,11 183,81 220,57 330,86

11|2023| 63.475 | 1.941 | 65.416| 99,9% | 19,2% | 97,5% | 63.411 373 |63.784 194 24,0% 143,22 45,23 188,45 226,13 339,20

12 | 2024 | 63.697 | 1.948 | 65.645| 99,9% | 21,1% | 97,6% | 63.633 411 | 64.044 198 24,0% 146,77 46,35 193,12 231,74 347,61

13 12025| 63.920 | 1.955 | 65.874| 99,9% | 23,0% | 97,6% | 63.856 450 | 64.306 202 24,0% 150,35 47,48 197,82 237,39 356,08
g 14| 2026 | 64.143 | 1.962 | 66.105| 99,9% | 25,0% | 97,7% | 64.079 490 |64.569 206 24,0% 153,95 48,62 202,56 243,08 364,62
a | 15]2027 | 64.368 | 1.969 | 66.336| 99,9% | 26,9% | 97,7% | 64.304 529 |64.833 210 24,0% 157,58 49,76 207,34 248,81 373,21
go 16| 2028 | 64.593 | 1.975 | 66.569 | 99,9% | 28,8% | 97,8% | 64.529 569 |65.097 214 24,0% 161,24 50,92 212,15 254,58 381,88
9 117]2029 | 64.819 | 1.982 | 66.802 | 99,9% | 30,7% | 97,8% | 64.754 609 |65.363 218 24,0% 164,92 52,08 217,00 260,40 390,60

18 | 2030 | 65.046 | 1.989 | 67.035| 99,9% | 32,6% | 97,9% | 64.981 649 |65.630 222 24,0% 168,63 53,25 221,89 266,26 399,40

192031 | 65.274 | 1.996 | 67.270| 99,9% | 34,6% | 98,0% | 65.208 690 |65.898 226 24,0% 172,37 54,43 226,81 272,17 408,25

20| 2032 | 65.502 | 2.003 | 67.505| 99,9% | 36,5% | 98,0% | 65.437 731 |66.167 230 24,0% 176,14 55,62 231,76 278,12 417,17
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Quadro 37 - Demandas da Unidade de Planejamento UP 4
~ p _ PER iNDICE DE DE eon NECESSARIA MAXIMA MAXIMA

= POPULACAO PROJETADA | INDICE DE ATENDIMENTO | POPULACAO ATENDIDA Q Q Quéon _ Q i Q i
< ANO CAPITA PERDAS | MEDIA | PERDAS PRODUGAO DIARIA HORARIA
o
z URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | L/HAB DIA (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
o 1 (2013 | 4.385 333 | 4.718 0,0% 0,0% | 0,0% 0 0 0 150 30,0% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 2 | 2014 | 4.407 335 | 4.742 0,0% 0,0% | 0,0% 0 0 0 154 29,3% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% 3 12015 | 4.429 336 | 4.765 | 30,0% 4,3% | 28,2% | 1.329 14 1.343 158 28,6% 2,46 0,98 3,44 4,13 6,19
%’ 4 12016 | 4.451 338 | 4.789 | 40,0% 8,6% |37,8% | 1.780 29 1.810 162 27,9% 3,39 1,31 4,71 5,65 8,47
© 512017 | 4.473 340 | 4.813 | 50,0% | 12,9% |47,4% | 2.237 44 2.281 167 27,2% 4,41 1,65 6,05 7,27 10,90
9 6 | 2018 | 4.496 341 |4.837 | 60,0% |17,2% [57,0% | 2.698 59 2.756 171 26,5% 5,46 1,97 7,42 8,91 13,36
E 7 12019 | 4.518 343 | 4861 | 70,0% |21,5% |66,6% | 3.163 74 3.237 176 25,8% 6,59 2,29 8,89 10,66 15,99
) 8 | 2020 | 4.541 345 | 4.886 | 80,0% | 25,8% |76,2% | 3.633 89 3.722 180 25,1% 7,75 2,60 10,35 12,42 18,63
E 9 12021 | 4.564 346 | 4.910 | 90,0% | 30,1% | 85,8% | 4.107 104 | 4.212 185 24,4% 9,02 2,91 11,93 14,31 21,47
= 10| 2022 | 4.586 348 |4.935| 99,9% | 34,4% |95,3% | 4.582 120 | 4.702 190 24,0% 10,34 3,27 13,60 16,33 24,49

112023 | 4.609 350 |4.959 | 99,9% | 38,7% |95,6% | 4.605 135 | 4.740 194 24,0% 10,64 3,36 14,00 16,81 25,21

1212024 | 4.632 352 | 4984 | 99,9% |43,0% |95,9% | 4.628 151 | 4.779 198 24,0% 10,95 3,46 14,41 17,29 25,94

13|2025| 4.656 353 | 5.009 | 99,9% |47,3% [96,2% | 4.651 167 | 4.818 202 24,0% 11,26 3,56 14,82 17,79 26,68
% 142026 | 4.679 355 | 5.034 | 99,9% |51,6% |96,5% | 4.674 183 | 4.857 206 24,0% 11,58 3,66 15,24 18,29 27,43
a |15(2027 | 4.702 357 | 5.059 | 99,9% |55,9% |96,8% | 4.698 200 | 4.897 210 24,0% 11,90 3,76 15,66 18,79 28,19
go 162028 | 4.726 359 | 5.085| 999% |60,2% [97,1% | 4.721 216 | 4.937 214 24,0% 12,23 3,86 16,09 19,31 28,96
9 |17 (2029 | 4.749 361 | 5.110 | 99,9% |64,5% |97,4% | 4.745 233 | 4.977 218 24,0% 12,56 3,97 16,52 19,83 29,74

1812030 | 4.773 362 | 5.136| 99,9% |68,8% |97,7% | 4.768 249 | 5.018 222 24,0% 12,89 4,07 16,96 20,36 30,54

19|2031| 4.797 364 | 5.161 | 99,9% |73,1% [98,0% | 4.792 266 | 5.058 226 24,0% 13,23 4,18 17,41 20,89 31,34

2012032 | 4.821 366 | 5.187 | 99,9% | 75,0% |98,1% | 4.816 275 | 5.091 230 24,0% 13,55 4,28 17,83 21,40 32,10
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Quadro 38 — Demandas da Unidade de Planejamento UP 5
i QMéDlA < <
~ p - PER INDICE DE DE ! MAXIMA MAXIMA

S POPULAGAO PROJETADA | INDICE DE ATENDIMENTO | POPULAGAO ATENDIDA Q Q NECESSARIA Q i Q .
< CAPITA PERDAS | MEDIA | PERDAS ~ DIARIA HORARIA
Z ANO PRODUGAO
=
2
- URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | L/HAB DIA (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
o 1 2013 | 19.622 0 19.622 0,0% 0,0% | 0,0% 0 0 0 150 30,0% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 2 | 2014 | 20.113 0 20.113 0,0% 0,0% | 0,0% 0 0 0 154 29,3% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% 3 | 2015 | 20.615 0 20.615 | 50,0% 4,3% |50,0% | 10.308 0 10.308 158 28,6% 18,85 7,55 26,40 31,68 47,52
g 4 [2016| 21.131 0 21.131| 60,0% 8,6% |60,0% | 12.678 0 12.678 162 27,9% 23,77 9,20 32,97 39,57 59,35
© 5 12017 | 21.659 0 21.659| 70,0% | 12,9% | 70,0% | 15.161 0 15.161 167 27,2% 29,30 10,95 40,25 48,30 72,46
Q 6 | 2018 | 22.201 0 22.201| 80,0% |17,2% |80,0% | 17.760 0 17.760 171 26,5% 35,15 12,67 47,82 57,39 86,08
g 7 | 2019 | 22.756 0 22.756 | 90,0% | 21,5% |90,0% | 20.480 0 20.480 176 25,8% 41,72 14,51 56,22 67,47 101,20
o) 8 (2020 | 23.324 0 23.324 | 99,9% | 25,8% |99,9% | 23.301 0 23.301 180 25,1% 48,54 16,27 64,81 77,77 116,66
E 9 (2021 | 23.908 0 23908 | 99,9% | 30,1% |99,9% | 23.884 0 23.884 185 24,4% 51,14 16,51 67,65 81,17 121,76
= 10| 2022 | 24.505 0 24505 | 99,9% | 34,4% | 99,9% | 24.481 0 24.481 190 24,0% 53,83 17,00 70,84 85,00 127,50

11|2023| 25.118 0 25.118 | 99,9% | 38,7% | 99,9% | 25.093 0 25.093 194 24,0% 56,34 17,79 74,13 88,96 133,44

122024 | 25.746 0 25.746 | 99,9% | 43,0% |99,9% | 25.720 0 25.720 198 24,0% 58,94 18,61 77,55 93,07 139,60

13|2025| 26.389 0 26.389 | 99,9% |47,3% [99,9% | 26.363 0 26.363 202 24,0% 61,64 19,46 81,10 97,32 145,98
g 14| 2026 | 27.049 0 27.049 | 99,9% |51,6% |99,9% | 27.022 0 27.022 206 24,0% 64,43 20,35 84,77 101,73 152,59
a |15(2027 | 27.725 0 27.725| 99,9% | 55,9% |99,9% | 27.698 0 27.698 210 24,0% 67,32 21,26 88,58 106,30 159,44
gn 162028 | 28.419 0 28.419| 99,9% |60,2% |99,9% | 28.390 0 28.390 214 24,0% 70,32 22,21 92,52 111,03 166,54
9 1172029 | 29.129 0 29.129 | 99,9% | 64,5% |99,9% | 29.100 0 29.100 218 24,0% 73,42 23,19 96,61 115,93 173,90

18 | 2030 | 29.857 0 29.857 | 99,9% | 68,8% |99,9% | 29.827 0 29.827 222 24,0% 76,64 24,20 100,84 121,01 181,52

19| 2031 | 30.604 0 30.604 | 99,9% | 73,1% |99,9% | 30.573 0 30.573 226 24,0% 79,97 25,25 105,23 126,27 189,41

2012032 | 31.369 0 31.369 | 99,9% | 75,0% | 99,9% | 31.337 0 31.337 230 24,0% 83,42 26,34 109,76 131,72 197,58
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Quadro 39 — Demandas Totais
9 POPULACAO PROJETADA INDICE DE ATENDIMENTO POPULAGAO ATENDIDA PER INDICE DE Q el Queonn NECEfSARIA Q Mf\x'MA Q MA,XIMA
g Ano CAPITA PERDAS MEDIA PERDAS PRODUCAO DIARIA HORARIA
-4
= URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | L/HABDIA (%) (/s) (L/s) (/s) (/s) (L/s)
° 1 | 2013 |222.382|12.459 | 234.841 | 30,3% | 0,0% |28,7% | 67.466 0 67.466 176 30,0% 137,74 59,03 196,77 236,13 354,19
E 2 | 2014 | 224.832 | 12.586 | 237.418 | 30,2% | 0,3% | 28,6% | 67.920 36 67.956 179 29,3% 141,06 58,46 199,52 239,43 359,14
% 3 | 2015 | 227.317 | 12.714 | 240.031 | 38,6% | 4,2% | 36,7% | 87.665 538 88.203 182 28,6% 185,70 74,39 260,09 312,11 468,16
5 4 | 2016 | 229.838 | 12.844 | 242.682 | 42,9% | 8,2% | 41,1% | 98.704 | 1.051 | 99.755 185 27,9% 213,68 82,69 296,37 355,64 533,46
5 12017 | 232.394 | 12.976 | 245.370 | 51,7% | 12,1% | 49,6% | 120.208 | 1.575 | 121.783 189 27,2% 266,14 99,44 365,57 438,69 658,03
o | 6 | 2018 | 234.987 | 13.108 | 248.096 | 60,8% | 16,1% | 58,4% | 142.839 | 2.110 | 144.949 193 26,5% 323,01 | 116,46 439,46 527,36 791,04
E 7 | 2019 | 237.618 | 13.243 | 250.861 | 69,8% | 20,1% | 67,2% | 165.957 | 2.656 | 168.613 196 25,8% 382,93 | 133,15 516,08 619,30 928,94
a
o | 8 | 2020 | 240.287 | 13.379 | 253.666 77,2% | 24,0% | 74,4% | 185.399 | 3.214 | 188.614 200 25,1% 436,35 | 146,23 582,58 699,09 1.048,64
B | 9 | 2021 | 242.994 | 13.516 | 256.510 82,9% | 28,0% | 80,0% | 201.382 | 3.784 | 205.166 203 24,4% 483,23 | 155,96 639,19 767,03 1.150,54
= 10 | 2022 | 245.741 | 13.655 | 259.396 | 88,6% |32,0% | 85,6% | 217.744 | 4.366 | 222.110 208 24,0% 533,67 | 168,53 702,20 842,64 1.263,96
11 | 2023 | 248.527 | 13.796 | 262.323 | 94,2% | 36,0% | 91,1% | 234.039 | 4.960 | 239.000 211 24,0% 582,76 | 184,03 766,79 920,15 1.380,23
12 | 2024 | 251.354 | 13.938 | 265.292 | 99,7% | 39,9% | 96,6% | 250.593 | 5.567 | 256.160 214 24,0% 635,22 | 200,60 835,82 1.002,98 1.504,47
13 | 2025 | 254.223 | 14.082 | 268.304 | 99,9% | 43,9% | 97,0% | 253.969 | 6.186 | 260.155 217 24,0% 654,28 | 206,62 860,90 1.033,08 1.549,61
Q |14 | 2026 | 257.133 | 14.227 | 271.360 | 99,9% | 47,9% | 97,2% | 256.876 | 6.819 | 263.695 221 24,0% 674,03 | 212,85 886,88 1.064,26 1.596,39
©
a | 15| 2027 | 260.087 | 14.374 | 274.461 | 99,9% | 51,9% | 97,4% | 259.827 | 7.464 | 267.290 224 24,0% 694,18 | 219,22 913,40 1.096,08 1.644,12
ED 16 | 2028 | 263.084 | 14.523 | 277.606 | 99,9% | 55,9% | 97,6% | 262.820 | 8.122 | 270.943 228 24,0% 714,75 | 225,71 940,46 1.128,55 1.692,83
9 |17 2029 | 266.125 | 14.673 | 280.798 99,9% | 59,9% | 97,8% | 265.859 | 8.795 | 274.653 231 24,0% 734,04 | 231,80 965,84 1.159,00 1.738,51
18 | 2030 | 269.211 | 14.825 | 284.036 | 99,9% | 63,9% | 98,0% | 268.942 | 9.481 | 278.422 234 24,0% 755,44 | 238,56 994,00 1.192,80 1.789,19
19| 2031 | 272.343 | 14.979 | 287.322 | 99,9% | 68,0% | 98,2% | 272.070 | 10.180 | 282.251 237 24,0% 775,52 | 244,90 1.020,41 1.224,50 1.836,75
20 | 2032 | 275.521 | 15.135 | 290.656 | 99,9% | 69,9% | 98,3% | 275.246 | 10.579 | 285.825 241 24,0% 793,96 | 250,72 1.044,68 1.253,62 1.880,43
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12.8.1.1.1. Evolugdo da Infraestrutura Proposta

De maneira a compatibilizar as demandas previstas com as intervengdes que se fazem
necessarias, elaborou-se uma sintese da evolucdo da infraestrutura proposta para o
municipio com seus respectivos horizontes. Salienta-se que para a estimativa das
proposicdes foram consideradas apenas as populacdes urbanas de Magé para cada um
dos dois setores, conforme pode ser observado no Quadro que segue.

Quadro 40 - Evolugao da Infraestrutura Proposta

Pop.
Popr. URBANA DISPONlBlLlDADE/
Ne DE URBANA Ne DE PERDAS
ANO uUP RESIDENTE NECESSIDADE DE ~ A
_ LIGACOES | ATENDIDA | HIDROMETROS | (%)
(HAB.) PRODUGAO (L/S)
(HAB.)
2013 117.400 67,07 5.070 20.545 100 30%
2007] | 123.825 83,12 9.272 37.826 4.636 27,9%
2022 131.872 314,46 26374 | 107.599 26.374 24,4%
2032 150.054 578,51 37.476 | 155.118 37.476 24,0%
2013 19.680 8,59 866 3.465 20 30%
2007} 20479 33,40 2.984 11.935 1.072 27,9%
- durul
2022 21523 63,09 4.998 19.993 4.998 24,4%
2032 23775 98,47 5.938 23.752 5.938 24,0%
2013 61.295 107,78 10.864 43.456 210 30%
2017 3;;;‘20 62.158 143,20 13.447 53.788 6.723 27,9%
2022] o 63.253 183,81 15.798 63.190 15.798 24,4%
2032 65.502 231,76 16.359 65.437 16.359 24,0%
2013 4.385 0,00 0 0 0 30%
2017] 4.473 6,05 559 2.237 280 27,9%
2022 4.586 13,60 1.146 4.582 1.146 24,4%
2032 4.821 17,83 1.204 4.816 1.204 24,0%
2013 _ 19.622 0,00 0 0 30%
2017 g ;So”b'zl,‘;z 21.659 40,25 3.790 15.161 1.895 27,9%
2022] " 24.505 70,84 6.120 24.481 6.120 24,4%
2032 31.369 109,76 7.834 31.337 7.834 24,0%

Cabe ressaltar que as intervencdes a serem realizadas serdo mais bem detalhadas no
item que trata do Plano de Metas e AcBes do Sistema de Abastecimento de Agua do
municipio.

Salienta-se que ao analisar os quadros de detalhamento e o resumo acima
apresentado, os grandes desafios da Concessionaria para a adequacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua de Magé, num conjunto operacional adequado, com qualidade
de agua distribuida, sdo:

e Implantar o Sistema Maria Conga (de imediato), de Produgdo, para
disponibilizar agua tratada uma vez que a caréncia de producdo de agua
tratada é a grande limitadora atualmente;
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e Implantar um grande numero de subadutoras, para distribuir esta dgua
tratada do sistema Maria Conga as areas atualmente ndo adequadamente
atendidas;

e Disseminar redes de distribuicdo nas areas a serem atendidas pela Nova
producdo de agua Tratada;

e Principalmente, Integrar a UP 2 (Piabetd) ao sistema da UP 3 (Santo Aleixo),
pois a UP de Piabetd é a mais populosa e ndo possui mais disponibilidade
Hidrica; e

e Em Médio Prazo, recalcar e tratar agua do Sistema Guapi-Macacu para
poder suprir a médio e longo prazo a demanda de dgua no municipio.

Estas grandes necessidades demandam altos valores de Investimento, como serd mais
bem explicitado no item O.

12.8.1.1.2. Suprimento das Demandas

Primeiramente foi realizado um apanhado dos principais mananciais disponiveis na
regido. Cabe ressaltar que o municipio de Magé foi dividido em cinco Unidades de
Planejamento, sendo que, a seguir sdo apresentadas as formas de prover as demandas
necessarias até o fim de plano (2032).

12.8.1.1.2.1. Disponibilidade Hidrica

Os aspectos de quantidade e qualidade da dgua sdo indissocidveis no processo de
gestdao dos recursos hidricos. Diante da relevancia da disponibilidade hidrica em
relacdo a demanda pelo uso da agua, a quantidade pode ser avaliada separadamente
da qualidade.

Magé estd inserida praticamente na divisdo de duas Regides hidrograficas que possui
recursos hidricos em quantidade, porém esta situacdo de separador de Grandes Bacias
e pelo fato de possuir diversos nucleos habitacionais, dificultam a integracdo e
atendimento das areas urbanas.

O municipio faz parte da Regido Hidrografica da Baia da Guanabara e estd inserido na
Bacia Hidrografica dos Rios Estrela-Inhomirim. Esta Bacia abrange uma area
aproximada de 668 Km? %°.

*° Férum Agenda 21 de Magé. Agenda 21 COMPERJ de Magé. Rio de Janeiro, 2011. Disponivel em:
<http://agenda21mage.com.br/>
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A regido passa por um processo avangado de degradac3o. E preocupante o processo
de poluicdo dos mananciais e também das Areas de Preserva¢do Permanente, dentre
outros, pelo despejo de esgotos tanto nas areas urbanas como rurais.

Os principais rios que atravessam o municipio nascem na Serra dos Orgdos e Estrela,
sendo eles os rios: Iriri, Surui, Santo Aleixo ou Roncador, Magé e Estrela. Estes rios
desembocam na Baia de Guanabara tendo importancia fundamental no processo de
urbanizacdo e desenvolvimento na regido. Ressalta-se que é nessa area que nascem 0s
rios que abastecem a outros municipios da regido.

A Bacia do Rio Inhomirim possui uma area de 140 Km? sendo que seu Rio principal, o
Rio Inhomirim, possui uma extensdao de 13 km desde a sua nascente até a
desembocadura na Bafa da Guanabara. E uma Bacia de pequeno porte apresentando
elevada amplitude altimétrica. A Bacia é limitada ao norte pela Serra do Mar, onde se
localizam as nascentes dos principais rios que formam a Bacia, e ao sul pelo Rio Estrela,
este Ultimo formado pelo encontro do Rio Inhomirim com o Rio Saracuruna. A vazao
minima Q710 do Rio Inhomirim é de 1,52 m3/s e no Rio Estrela é de 3,85 m3*/s em sua
foz*°

A Sub-bacia do Rio Roncador possui uma area aproximada de 111 Km? tendo como rio
principal o Rio Roncador com extensdo aproximada de 25 km. Seus principais afluentes
sdo: o corrego do Sossego (principal afluente), o Rio do Pico e o Cdorrego Sertdo. A
vazdo minima do Rio Roncador em sua foz é de 1,20 m3/s.

J& a Bacia do Rio Iriri é considerada pequena e possui uma area de 17,8 Km2. A vazdo
minima Qg 10 para o Rio Iriri em sua foz é de 0,186 m?3/s.

Muito embora o municipio de Magé possua abundancia de daguas superficiais,
excetuando-se o Rio Roncador, os demais rios da regido onde se encontra Magé nao
possuem mais disponibilidade hidrica para abastecer ao municipio tendo em vista a
elevada vazdo de captagdao necessdria para o atendimento das demandas, os locais de
captacdo, onde os rios possuem boa qualidade de agua bruta, ser bem a montante das
areas urbanizadas, sendo que estas contaminam os rios, por falta de saneamento
basico (bacias de contribuicdio s3do pequenas nestes pontos, reduzindo a
disponibilidade em periodos de estiagem).

No distrito de Magé o Sistema de Abastecimento estd sendo ampliado através do
Sistema Maria Conga, com uma vazdo futura de tratamento de 330 I/s atendendo os
bairros de Magé, Surui e Maud. Considerando que a vazdo instalada total nos sistemas
existentes é igual a 218 /s, para atender a popula¢do do municipio, até o fim de plano,
sdo necessarios ainda aproximadamente 780 I/s (Vazdo Maxima Diaria), a serem
obtidos em outra bacia hidrografica.

*® Plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara. Rio de Janeiro:
ECOLOGUS-AGRAR. Nov., 2003.
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O Sistema Maria Conga atendera a demanda dos bairros Magé, Surui e Maua até o ano
de 2029 quando sera necessdria a complementacao com redistribuicdo da vazao.
Inicialmente esse sistema poderd produzir dgua para atender as demais localidades
previstas — distritos de Magé (Sistema Santo Aleixo), Surui (na parte interiorana) e
Piabetd (Sistema Piabetd) — juntamente com os Sistemas existentes, sendo necessario
realizar a adequagdo no tratamento destes ultimos (implantar filtragdo).

Ressalta-se que a utilizacdo da agua proveniente do Sistema Paraiso (com captacao
localizada no Municipio de Guapimirim) para abastecer ao municipio de Magé
continua a ser o planejamento da Concessionaria do municipio. Salienta-se, contudo,
gue o tratamento dessa agua também deverd ser readequado aos padrdes da
legislacdo vigente.

Com o remanejamento da vazao produzida, serd necessaria a busca de nova
alternativa de captacdo de agua apenas no ano de 2018. Tendo em vista os pontos
levantados anteriormente, foi necessdrio considerar a alternativa de captar agua em
outra bacia para o atendimento de Magé. Por conta da vazdo elevada para
complementar o sistema, a alternativa que se mostrou viavel foi a de captar agua em
um Unico manancial e recalcd-lo a uma Estacdo de Tratamento. Propbe-se que a
captacdo da dgua seja realizada em barragem do Sistema Guapiacu em duas etapas, de
acordo com o crescimento das demandas. A primeira etapa seria, entdo, no ano de
2019 (inicio de operagdo em 2020) com uma vazdo de distribuicdo de 380 I/s e a
segunda estd prevista para o ano de 2024 (inicio de operacdao em 2025) com
incremento de vazdo em mais 400 |/s.

As solucdes propostas atendem a populacao de Magé até o fim de plano sendo que os
sistemas existentes devem ser interligados ao futuro sistema.

Dessa forma, as demandas, segundo os horizontes, serdo supridas da seguinte forma:

No Curto Prazo, Magé tera os Sistemas Existentes (218 |/s), acrescido do sistema Maria
Conga (3301/s), resultando em 548 |/s;

No Médio Prazo, precisa receber agua de outro sistema de producdo (Guapi-Macacu),
acrescentando mais 380 |/s ao sistema de abastecimento de agua; e, finalmente,

No Longo Prazo, precisara de um acréscimo de mais 400 I/s proveniente do Sistema de
producdo Guapi-Macacu.

Sendo assim, em 20 anos (fim de planejamento), Magé necessitara de 1.250 |/s (Vazio
Maxima didria), sendo:

e 2181/s dos sistemas existentes;
e 3301/s do Sistema Maria Conga; e

e 780 I/s do sistema Guapi-Macacu.
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12.8.1.2. Demanda Estimada para Esgotamento Sanitdrio

As demandas para esgotamento sanitdrio do municipio foram calculadas para o
periodo compreendido entre 2013 e 2032 (periodo de planejamento), sendo assim
obtidas:

e Vazao Média (Qn)
Qm = (P.C.q)/86400 (I/s)

e Vazdo Maxima Diaria (Qmaxd)

Qunaxd = Qm K1 (I/S)

e Vazdao Maxima Horaria (Qmaxn)

Qmaxh = Qumaxd-K1.K2 (I/S)

e Vazdo Minima Horaria (Qminn)

Quinh = Qm.K3 (I/S)
Os componentes das equagdes sdo assim identificados:

e P =populagdo prevista para cada ano (total);
e g =consumo médio per capita de agua.

Para os coeficientes de variacdo de vazao foram adotados os valores preconizados por
norma (NBR 9649/1986 da ABNT), a seguir elencados:

e (C=0,80 (coeficiente de retorno);

e K;=1,20 (coeficiente de variacdo da vazdo maxima diaria);
e K;=1,50 (coeficiente de variacdo da vazdo mdaxima horaria);
e K3 =0,50 (coeficiente de variacdo da vazdao minima horaria).

Para realizar o calculo das demandas foi ainda necessario adotar um indice de
atendimento para os servigos de esgotamento sanitario, descrito a seguir.

e Definicdo do indice de atendimento do Servico de Esgotamento Sanitario

Embora o Censo realizado pelo IBGE (2010) constate que 47,0% da populagdo total do
municipio é atendida com rede de esgotamento sanitdrio ou pluvial, quando da fase do
diagndstico constatou-se que se tratam apenas de redes mistas que coletam aguas
pluviais e esgotos nas principais vias do municipio. Para fins de planejamento foi
considerado como sistema implantado os sistemas de Maud e Lagoa, embora nao
estejam operando.

Para a definicdo das demandas foi considerado a melhora dos indices de atendimento
da populagao urbana.

fups



S

@@ o Ingq . g o

[T T——

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 202

Quadro 41 — Vazées de esgotamento geradas — populag¢ao urbana
POPULAGAO PERCE’:TUAL POPULAGAO :;Ng::; PRODUCAO - PRODUCAO - PRODUCAO - PRODUGAO - PRODUGAO -
ANO URBANA ATENDIMENTO ATENDIDA PONDERADO MAXIMA MAXIMA MiNIMA DIARIA | VAZAO MEDIA | VAzAO MEDIA C/
(HABITANTES) (%) (HABITANTES) ) DIARIA (L/S) | HORARIA (L/s) (L/s) (L/s) INFILTRAGAO (L/s)

2013 222.382 0,0% 0 176 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2014 224.832 0,0% 0 179 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2015 227.317 0,0% 0 182 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2016 229.838 22,6% 42.990 185 90,56 135,84 37,73 75,47 98,69
2017 232.394 49,5% 89.373 189 191,94 287,91 79,98 159,95 205,59
2018 234.987 55,7% 95.511 193 206,79 310,19 86,16 172,33 239,58
2019 237.618 61,9% 103.023 196 226,75 340,13 94,48 188,96 277,82
2020 240.287 68,1% 110.667 200 247,74 371,61 103,22 206,45 316,91
2021 242.994 74,3% 118.447 203 269,52 404,27 112,30 224,60 355,86
2022 245.741 86,0% 127.025 208 293,92 440,87 122,46 244,93 395,37
2023 248.527 88,6% 139.938 211 328,39 492,58 136,83 273,66 429,92
2024 251.354 91,3% 154.098 214 367,59 551,39 153,16 306,33 468,41
2025 254.223 92,3% 168.594 217 407,69 611,54 169,87 339,74 507,65
2026 257.133 93,3% 183.434 221 450,68 676,02 187,78 375,57 548,55
2027 260.087 94,3% 198.625 224 495,69 743,53 206,54 413,07 591,14
2028 263.084 95,3% 213.703 228 541,58 812,37 225,66 451,31 632,57
2029 266.125 96,3% 228.763 231 587,21 880,81 244,67 489,34 672,31
2030 269.211 97,3% 244.190 234 636,23 954,35 265,10 530,19 714,87
2031 272.343 98,3% 259.991 237 685,86 1.028,79 285,78 571,55 757,94
2032 275.521 100,0% 275.521 241 737,46 1.106,18 307,27 614,55 802,65
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12.9. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES EM CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

Inicialmente, antecedendo a apresentacdo da programacdo das acdes do plano, serdo
apresentadas e identificadas as possiveis fontes de financiamento dos servicos
publicos de saneamento.

12.9.1. Fontes de Financiamento dos Servigos Publicos de Saneamento Basico

O presente texto traz algumas possibilidades de financiamento dos servigos publicos
de saneamento basico, como:

1. Cobranca direta dos usuarios — Taxa ou Tarifa;
2. Subvencdes publicas — Orcamentos Gerais;

3. Subsidios tarifarios;

4. Linhas de Financiamento (Fundos e Bancos);
5. ConcessOes tradicionais;

6. Parcerias Publico Privadas (PPPs).

Neste contexto, serdo analisadas de forma detalhada as fontes de financiamentos dos
servigos publicos de saneamento bdsico anteriormente mencionadas.

12.9.1.1. Cobranga Direta dos Usudrios — Taxa ou Tarifa

A modalidade mais importante e fundamental para o financiamento dos servigos
publicos, que esses possam ser individualizados (divisiveis) e quantificados.

Uma politica de cobranca (taxa e/ou tarifa) bem formulada pode ser suficiente para
financiar os servicos e alavancar seus investimentos diretamente ou mediante
empréstimos, podendo até mesmo ndo depender de empréstimos em médio ou longo
prazo, se esta politica previr a constituicdo de fundo préprio de investimentos.

12.9.1.2. Subveng¢des Publicas - Orcamentos Gerais

Até a década de 1970 esta era a forma predominante de financiamento dos
investimentos e de custeio parcial dos servicos de saneamento (dgua e esgoto), e
predomina até hoje no caso dos servicos de residuos sélidos e de aguas pluviais.

Sdo recursos com disponibilidade ndo estavel e sujeitos a restricbes, em razdo do
contingenciamento na execucdo orcamentaria, com vistas a assegurar os superavits
primarios, destinado ao pagamento de juros da divida publica.

Politica geralmente baseada no clientelismo em prejuizo da aplicacdo eficiente e eficaz
dos escassos recursos ainda disponiveis para o atendimento da populagdo carente
(Unido).
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12.9.1.3. Subsidios Tarifdrios

Forma que se aplica quando os servicos sao prestados para varios municipios sob uma
mesma gestao:

e Companbhias Estaduais de Saneamento;

e Consorcios Publicos de Municipios, ou

e Via fundos especiais de ambito regional ou estadual (regides metropolitanas),
com contribuigdo compulséria.

Nos casos dos DAE e SAMAE municipais esta forma de financiamento ocorre
geralmente entre tipos de servicos diferentes:

e Tarifa dos servicos de agua subsidiando a implantacdo dos servicos de esgotos;

e Tarifa dos servigos de dgua e esgoto subsidiando os servigos de manejo de
residuos sélidos e/ou de 4guas pluviais; ou

e Entre diferentes categorias ou grupos de usuarios: tarifas dos usudrios
industriais subsidiando os usuarios residenciais; ou tarifas de usuarios de renda
maior subsidiando usudrios mais pobres.

12.9.1.4. Linhas de Financiamento (Fundos e Bancos)
RECURSO FEDERAL

Os recursos federais destinados ao financiamento do setor de saneamento bdsico aos
municipios sdo repassados por programas e linhas de financiamento de agentes
financeiros publicos como a Caixa Econdmica Federal e o Banco Nacional de
Desenvolvimento EconOmico e Social. O quadro a seguir destaca os programas
principais.

Quadro 42 — Recursos Federais para financiamento

PROGRAMA FINALIDADE BENEFICIARIO RECURSOS
Acbes de saneamento em Prefeituras Municipais, Governos
aglomerados urbanos por . S
ooulacio de baixa renda com Estaduais, Concessionarias
PROSANEAR | PoPUR¢ renda con Estaduais e Municipais de FGTS
precariedade e/ou inexisténcia .
. o Saneamento e Orgaos
de condigdes sanitarias e . Lo
. . Autébnomos Municipais.
ambientais
FUNASA Obras e servicos de saneamento Prefeitcu.ras. MuniFipais e S?rv.igos Fundo perdidol/ Ministério
Municipais de Limpeza Publica da Saude
Redugdo de risco e de
PRO-INFRA in'salubridade em érfas Areas urbana.s !o.calizac.ias em Orcamento geral da Unido
habitadas por populagdo de todo o territdrio nacional
baixa renda
Orgamento geral da
PAC Infraestrutura em gerall,.entre Em todo territério nacional Umao/FGT?/FA'I.'/‘EnTpresa
eles saneamento basico s Estatais/ Iniciativa
Privada
Promover e apoiar o Comunidade académica e FINEP/CNPQ/ Caixa
PROSAB . . s g N
desenvolvimento de pesquisas cientifica em todo territorio Econdmica Federal/Capes
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PROGRAMA FINALIDADE BENEFICIARIO RECURSOS
na drea de saneamento nacional e Ministério da Ciéncia e
ambiental Tecnologia

Promover a urbanizagdo, a
prevencgdo de situagdes de risco
e aregularizagdo fundiaria de
assentamentos humanos

Programa de

Urbanizagao, Fundo Nacional de

Regularizagdo e L. . - Municipios, Estados e Distrito Habitagcdo de Interesse
- precarios, articulando agdes .
Integragdo de . Federal Social (Orgamento geral da
para atender as necessidades -
Assentamentos L . - Unido)
- bdsicas da populagdo e
Precarios s
melhorar sua condigcdo de
Habitabilidade e inclusdo social
RECURSOS EXTERNOS

Entre as possibilidades de captacdao de recursos externos destacam-se o Banco
Internacional para Reconstrucao e Desenvolvimento (BIRD) e Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID). O BIRD é uma instituicdo que junto com a Associacdo
Internacional de Desenvolvimento (AID) formam o Banco Mundial. Esta instituicdo é
constituida de membros de 185 paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

12.9.1.5. Concessoes Tradicionais

A Lei Federal n? 8.987, de 13 de Fevereiro de 1995, dispde sobre o regime de
concessao e permissao da prestacdo de servicos publicos previstos no art. 175 da
Constituicdo Federal.

As concessOes e permissGes sujeitar-se-do a fiscalizacdo pelo poder concedente
responsdvel pela delegacdo, com a cooperacdo dos usudrios. A concessao de servico
publico, precedida ou ndo da execugao de obra publica, sera formalizada mediante
contrato, que deverd observar os termos desta Lei, das normas pertinentes e do edital
de licitagao.

12.9.1.6.  Parceria Publico-Privada (PPPs)

A Lei Federal n2 11.079, de 30 de Dezembro de 2004, institui normas gerais para
licitacdo e contratacdo de parceria publico-privada no ambito da administracao
publica.

A parceria publico privada é o contrato administrativo de concessdo, na modalidade
patrocinada ou administrativa. A concessdo patrocinada é a concessdao de servigos
publicos ou de obras publicas de que trata a Lei n? 8.987, quando envolver,
adicionalmente a tarifa cobrada dos usudrios contraprestacdo pecuniaria do parceiro
publico ao parceiro privado. Jd a concessdo administrativa é o contrato de prestacao
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de servicos de que a Administracao Publica seja a usuaria direta ou indireta, ainda que
envolva execugdo de obra ou fornecimento e instalagdao de bens.

12.9.2. Programas do Setor de Abastecimento de Agua
12.9.2.1.  Justificativas

Tendo em vista o quadro referencial evidenciado no diagndstico do sistema de
abastecimento de dgua do Municipio de Magé, elaborado no ambito do PMSB, e tendo
em vista os indicadores mundiais que apontam para uma grave crise de acesso seguro
a dgua no futuro préximo, cabe aqui, no bojo do Plano Municipal de Saneamento
Basico a proposi¢cdao de agdes concretas no sentido de maximizar o atendimento as
demandas atuais e futuras, bem como iniciar o planejamento e investimentos na
protecdo do atual manancial, no controle das perdas fisicas e no uso racional deste
recurso escasso que é a agua, especialmente a potavel.

E de fundamental importancia a apresentacdo ordenada das a¢des a sociedade, dentro
de um cronograma fisico de metas para os horizontes do ano 2017 (curto prazo), do
ano 2022 (médio prazo) e do ano 2032 (longo prazo), uma vez que o PMSB tem a
funcdo ndo apenas de instrumentalizar a Prefeitura Municipal com uma ferramenta de
planejamento e fiscalizacdo das acdes, mas também de permitir que a populacdo
exerca seu efetivo papel no controle social.

Os programas do setor de abastecimento de dgua sao elencados a seguir:

e Programa de Ampliagdo, Manutencdo e Modernizagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA);

e Programa de Identificacdo, Protecdo e Controle do Manancial;

e Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua; e

e Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrbes de Potabilidade da
Agua.

12.9.2.2. Diretrizes e Principios

Todos os projetos e acbes a serem realizados no ambito dos programas do SAA
deverdo ter como principios basicos as seguintes consideracdes:

e A efetivacdo do principio de racionalidade econdémica na prestacdao dos
servicos deve se orientar no sentido de que a iniciativa privada contribua
efetivamente para o atendimento das metas publicas e ndo o inverso;

e O pleno entendimento de que a dgua é um recurso escasso, dotado de valor
econdmico e essencial a vida, conforme os principios emanados da Politica
Nacional de Recursos Hidricos;

e A dgua é um bem de dominio publico (Art. 12, Inciso |, da Lei 9.433/97); é um
recurso natural limitado, dotado de valor econémico (Art. 12, Inciso Il, da Lei
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9.433/97); a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar
com a participacdo do poder publico, dos usudrios e das comunidades (Art. 12,
Inciso VI, da Lei 9.433/97);

A outorga pelo uso de recursos hidricos € um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Art. 52, Inciso Ill, da Lei 9.433/97);

O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como
objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da dgua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua (Art. 11 da Lei 9.433/97);

O instrumento legal para regulacdo e legitimacdo do uso de recursos hidricos
€ a outorga de uso concedida pelo Poder Publico. Nao é legitimo restringir
captacOes de dgua a partir de um manancial por outro instrumento que nao
seja a outorga de direitos de uso;

Por forca da Lei 9.433/97 a prioridade do uso dos recursos hidricos, mesmo
em caso de escassez, é para o consumo humano e dessedentacdo animal.
Assim sendo, ndo é legitimo coibir a instalacdo de ponteiras e pogos para
captacdao de dgua subterranea caso ndo exista alternativa de abastecimento
de agua, provida pelo Poder Publico;

Perdas fisicas de dgua em qualquer sistema e em qualquer nivel do sistema,
sejam perdas decorrentes de vazamentos, sejam perdas decorrentes do
desperdicio, representam perdas econ6micas irrepardveis para a sociedade
como um todo. Perdas econdbmicas devem ser aqui entendidas sob o ponto de
vista da economia como um todo, incluindo os aspectos sociais e ambientais,
custos de oportunidade, etc., sendo importante diferencia-las das perdas
financeiras, representadas por perdas unicamente de faturamento;

As acdes de controle de perdas e uso racional da dgua deverdo privilegiar,
sobretudo, os ganhos resultantes para a coletividade, para as atuais e para as
futuras geracdes, decorrentes da conservacao do recurso agua;

O controle de perdas e o uso racional da agua ndo devem ser entendidos
como acdes dependentes apenas da boa vontade e bom senso dos atores.
Conservacdo da dgua em seu sentido mais amplo depende cada dia mais de
investimentos em desenvolvimento e aperfeicoamento tecnoldgico dos
sistemas de abastecimento e uso da agua, nos niveis desde o macro, da
companhia de saneamento e dos operadores autébnomos, até o micro, do
usuario individual. A conservacdo da agua passa ainda pela moderniza¢do do
sistema de concessdo e de regulacdo do uso em todos os niveis;

Acdes de conservacdo da dgua passam, obrigatoriamente, por uma mudanca
de comportamento individual frente as questGes da escassez da dgua, seja
esta quantitativa ou qualitativa; e as questées de que a dgua doce é um
recurso finito, dotado de valor econ0mico;
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A efetividade das a¢des de conservagdo da agua passa, obrigatoriamente, pela
conscientizagdo individual de que a mesma depende intrinsecamente do
comportamento coletivo, sendo responsabilidade de todos e ndo apenas do
governo ou dos operadores privados dos servicos de abastecimento;

Toda a agua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrdao de
potabilidade e estd sujeita a vigilancia da qualidade da agua (Art. 3.2 da
Portaria n? 2.914/11);

Os critérios de avaliacdo da qualidade da dgua bruta e sua tratabilidade ou
adequacdo para abastecimento para consumo humano sdo encontrados na
norma NBR 12.216 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (Projeto de
Estacdo de Tratamento para Abastecimento Publico) e na Resolu¢cdo Conama
n.2 357/05, do Conselho Nacional de Meio Ambiente;

Agua potdvel — 4&dgua para consumo humano cujos parametros
microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padriao de
potabilidade e que ndo oferecam riscos a saude (Art. 5.2, Incisos Il e lll, da
Portaria n22.914/11);

Controle da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de
atividades, exercidas regularmente pelo responsavel pelo sistema ou por
solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua, destinada a verificar se
a agua fornecida a populacdo é potavel, de forma a assegurar a manutencao
desta condicdo (Art. 5.2, Inciso XV, da Portaria n? 2.914/11);

Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de acdes
adotadas continuamente pela autoridade de salde publica para verificar se a
agua consumida pela populacdo atende a esta Norma e para avaliar os riscos
gue os sistemas e as solucbes alternativas de abastecimento de agua
representam para a saude humana (Art. 5.2, Inciso XVI, da Portaria n2
2.914/11);

O sistema de monitoramento da qualidade da dgua devera permitir o controle
social, por forca do Art. 12.2, da Portaria n? 2.914/11: Inciso V - garantir
informacdes a populacdo sobre a qualidade da dgua para consumo humano e
0s riscos a saude associados; e Art. 13.2 Inciso X - manter registros atualizados
sobre as caracteristicas da agua distribuida, sistematizados de forma
compreensivel a populacdo e disponibilizados para pronto acesso e consulta
publica;

Cabe ao(s) responsavel(is) pela operacdo de sistema ou solucdo alternativa de
abastecimento de agua exercer o controle da qualidade da agua. Em caso de
administracdo, em regime de concessdo ou permissdao, do sistema de
abastecimento de dgua, é a concessiondria ou a permissiondria a responsavel
pelo controle da qualidade da dgua. (Art. 13.2 da Portaria n® 2.914/11);
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* Incumbe ao(s) responsdvel(is) pela operacdo de sistema de abastecimento de
agua (Art. 13.2 da Portaria n2 2.914/11), dentre outros:

v Il - garantir a operacdo e a manutencdo das instalacdes destinadas ao
abastecimento de 3agua potdvel em conformidade com as normas
técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e das
demais normas pertinentes;

v Ill - manter e controlar a qualidade da dgua produzida e distribuida, por
meio de:

e Controle operacional das unidades de captacdo, adugao,
tratamento, reservacao e distribuicdo;

e Exigéncia do controle de qualidade, por parte dos fabricantes de
produtos quimicos utilizados no tratamento da 3agua e de
materiais empregados na producdo e distribuicdo que tenham
contato com a agua;

e Capacitacdo e atualizacdao técnica dos profissionais encarregados da
operacao do sistema e do controle da qualidade da agua.

e O Plano Diretor de Aguas da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (PDA-
RMRJ), elaborado pela SEA tendo como uma de suas bases estudos realizados
pela CEDAE. O foco central dos estudos contidos no PDA foi o de avaliar a
demanda de agua a época do estudo (Revisdo realizada em 2002) e sua
distribuicdao espacial, bem como a previsao de sua evolugao, nos horizontes
estabelecidos pelo Plano Diretor. Sendo assim, apresenta além da situa¢do do
sistema existente também uma previsao para sistemas futuros.

12.9.2.3. Objetivos
Objetivo Geral

O objetivo primordial dos Programas do Setor de Abastecimento de Agua é estabelecer
o conjunto de acBes para o horizonte de planejamento do PMSB, no sentido de
permitir a efetiva gestdao quantitativa e qualitativa do sistema de abastecimento de
agua para o Municipio de Magé.

Objetivos Especificos

No ambito da gestdo quantitativa e qualitativa dos servicos podem ser identificados os
seguintes objetivos especificos:

e CQOrientar o planejamento das acdes de expansdo e modernizacdo do SAA em
fungdo do estabelecimento de prioridades de atendimento;

e Orientar projetos e a¢les de identificacdo, protecdo e controle do atual
manancial, no sentido de evitar sua contaminacao.
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12.9.2.4.  Plano de Metas e Acbes

O presente Plano prop6s a ampliacdo do sistema de abastecimento de agua com vias a
aumentar o indice de atendimento, prop6s melhorias no sistema existente além de
sugerir o aumento do controle do sistema no que se refere ao monitoramento das
condicdes fisicas das instalacdes e dos equipamentos visando minimizar a ocorréncia
de sinistros e interrupg¢des na prestacdo dos servigos, inclusive perdas, assim como a
gualidade da dgua fornecida a populacao.

As metas estabelecidas para o SAA buscam equilibrio financeiro balanceando as metas
de expansdo do sistema, com vias a atingir a universalizacdo, e as metas de melhorias,
visando a eficiéncia e controle do mesmo. Com vias a estimar os investimentos
necessarios para o sistema utilizou-se como base a referéncia de custos>’ para os
setores de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario trazido pelo Ministério das
Cidades no ano de 2011 (Anexo V).

As plantas contendo as proposicdes de melhorias, modernizacdo e ampliagcdes no
sistema, assim como os sistemas existentes de abastecimento de agua no municipio,
encontram-se no Anexo VIl deste documento.

PROGRAMA DE AMPLIACAO, MANUTENCAO E MODERNIZACAO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O servico de abastecimento de dgua é de fundamental importancia para a melhoria da
saude e qualidade de vida da populacdo, além de ser pré-requisito para o
desenvolvimento sustentavel. No Municipio, estes servicos atendem 38,5 % da
populacdo total.

O objetivo deste programa é reformar, ampliar e modernizar o SAA, visando o
atendimento permanente as demandas de servico.

O Quadro 43 apresenta o indice de atendimento e a populacdo atendida com servico
de abastecimento de dgua no municipio até o ano de 2032.

3! Ministério das Cidades. Nota Técnica SNSA Ne 492/2010. Resumo 01/2011. Indicadores de Custos de
Referéncia e de Eficiéncia Técnica para andlise técnica de engenharia de infraestrutura de saneamento
nas modalidades abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
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Quadro 43 - Populagdo atendida com servigo de abastecimento de agua até 2032

ANO POPULACAO iNDICE DE PopPuLACAO
TOTAL (HAB) ATENDIMENTO ATENDIDA (HAB)
2013 234.841 38,7% 67.466
2014 237.418 38,6% 67.956
2015 240.031 36,7% 88.203
2016 242.682 41,1% 99.755
2017 245.370 49,6% 121.783
2018 248.096 58,4% 144.949
2019 250.861 67,2% 168.613
2020 253.666 74,4% 188.614
2021 256.510 80,0% 205.166
2022 259.396 85,6% 222.110
2023 262.323 91,1% 239.000
2024 265.292 96,6% 256.160
2025 268.304 97,0% 260.155
2026 271.360 97,2% 263.695
2027 274.461 97,4% 267.290
2028 277.606 97,6% 270.943
2029 280.798 97,8% 274.653
2030 284.036 98,0% 278.422
2031 287.322 98,2% 282.251
2032 290.656 98,3% 285.825

Meta em Curto Prazo (até 2017):

Atender 49,6 % da populacdo total do municipio com sistema de abastecimento de
agua.

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2017:

v Investimento em ligacdes com hidrémetro para atendimento do crescimento
vegetativo e ampliacdo de hidrometracdo (29.434 novos hidrémetros) e
substituicdo de 579 hidrémetros; (Reponsabilidade: Concessiondria CEDAE)

v Investimento em incremento e ampliac3do da rede do sistema de abastecimento
publico de agua (23.058 metros de incremento - crescimento vegetativo e

52.500 metros de ampliacdo); (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
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Adequacdo das Unidades de Tratamento existentes, com instalacao de filtracao
rapida nos Sistemas Existentes: Paraiso (78 L/s), Piabeta (80 L/s), Surui (10L/s) e
Santo Aleixo CEDAE (50 L/s); (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
Construcdo de captacdo e aducdo de agua bruta no Rio Roncador;
(Reponsabilidade: Concessiondria CEDAE)

Investimento em Recalque de dgua bruta (até a ETA do Sistema Maria Conga;
(Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Implantacdo de estacdo de tratamento de dgua com vazdo de producdo igual a
330 1/s no Rio Roncador; (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Adequacdo documental para licenca ambiental das novas ETAs e outorga da
captacdo de dgua bruta; (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Amplia¢do da capacidade de reservagdo do municipio em mais 5.000 m? no ano
de 2014 para os Sistemas de Abastecimento existentes (1.800 m3® para o
Sistema Paraiso, 1.800 m3 para o Sistema Piabetd, 300 m? para o Sistema Surui
e 1.100 m?3 para o Sistema Santo Aleixo), 6.000 m®* em 2016 e 5.500 m3 em 2017
para o Novo Sistema Rio Roncador; (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
Ampliacdo da aducdo de agua tratada (extensdes aproximadas): DN 150 = 320
m (ano de 2014) + DN 150 = 200 m (ano de 2015) + DN 200 = 320 m (ano de
2017) + DN 250 = 1.150 m (ano de 2014) + DN 250 = 3.320 m (ano de 2017) +
DN 300 =300 m (ano de 2014) + DN 300 = 830 m (ano de 2014) + DN 300 = 350
m (ano de 2015) + DN 500 = 700 m (ano de 2014) + DN 500 = 1.000 m (ano de
2017) + DN 600 = 10.650 m — Ligacdo UP 3 e UP 1 (ano de 2017);
(Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Implantacdo de programa de manutencdo periddica; (Reponsabilidade:
Concessionaria CEDAE)

Elaboracdo de cadastro georreferenciado do SAA; (Reponsabilidade:
Concessionaria CEDAE)

Implantacdo de telemetria no SAA; (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
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Implantagdo de macromedidores nas adutoras de dgua tratada;
(Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
Implantacdo de um banco de dados com informacGes sobre as reclamacdes e

solicitagdes de servicos. (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Meta em Médio Prazo (até 2022):

Atender 85,6% da populacdo total do municipio com sistema de abastecimento de

agua.

AcgOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:

v

Investimento em ligacGes com hidrometro para atendimento do crescimento
vegetativo e ampliacdo da hidrometracdo (59.028 novos hidrémetros) e
substituicdo de 1.350 hidrometros; (Reponsabilidade: Concessiondria CEDAE)
Investimento em incremento e amplia¢do da rede do sistema de abastecimento
publico de dgua (71.513 metros de incremento e 52.500 metros de ampliacdo);
Construcdo de captacdo e aducdo de agua bruta no Complexo Guapi-Macacu
(ano de 2020); (Reponsabilidade: Concessiondria CEDAE)

Investimento em Recalque de agua bruta (até a ETA do Sistema Guapi-Macacu)
no ano de 2020; (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Implantacdo de estacdo de tratamento de dgua com vazdo de producdo igual a
380 I/s Sistema Guapi-Macacu, com inicio de operagdo em 2020;

Amplia¢do da capacidade de reservacdo do municipio em mais 7.000 m3, sendo
1000 m3 para o Existente e 6000 m? para o Sistema Guapi-Macacu no ano de
2020; (Reponsabilidade: Concessiondria CEDAE)

Ampliacdo da aducdo de agua tratada DN 500 = 1.600 m (extensdo aproximada)

no ano de 2021; (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Meta em Longo Prazo (até 2032):

Atender 98,3% da populagdo total do municipio com sistema de abastecimento de

agua.
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AcgOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:

v Investimento em ligacdes com hidrémetro para atendimento do crescimento
vegetativo (25.930 novos hidrometros) e substituicdo de 90.391 hidrometros,
para que o tempo maximo de vida dos hidroOmetros seja de 10 anos;
(Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

v Investimento em incremento e ampliacdo da rede do sistema de abastecimento
publico de &4gua (45.417 metros de incremento e 105.000 metros de
ampliacdo); (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

v" Ampliacdo da captacdo de dgua bruta no Complexo Guapi-Macacu (ano de
2025); (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

v" Ampliacdo de estacdo de tratamento de dgua com vazdo de producdo igual a
400 |/s Sistema Guapi-Macacu, em 2025; (Reponsabilidade: Concessionaria
CEDAE)

v' Ampliacdo da capacidade de reservacdo do municipio em mais 13.100 m?3 para
o Sistema Guapi-Macacu em 2024; (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

v" Ampliacdo da aducdo de dgua tratada DN 500 = 1.600 m (extensdo aproximada)
no ano de 2021. (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

PROGRAMA DE IDENTIFICACAO, PROTECAO E CONTROLE DO MANANCIAL

Manancial é a fonte para o suprimento de agua podendo ser de origem superficial,
constituidos por corregos, rios, lagos e represas, ou de origem subterranea constituido
de 4guas armazenadas no subsolo. De um modo geral, os mananciais vém sofrendo
degradacGes em suas bacias hidrograficas, oriundas do aumento da malha urbana
associada a falta de coleta e tratamento de esgotos, o que se torna a principal causa da
degradacdo qualitativa dos mesmos.

O objetivo deste programa ¢é identificar, proteger e controlar o manancial que
abastece o sistema de dgua de Magé.

Meta em Curto Prazo (até 2017):

Preservar os mananciais utilizados para abastecimento humano do municipio quanto
aos despejos de efluentes de diversas origens, como também, quanto ao langamento
de residuos soélidos.
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AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2017:

v' Implanta¢do de programa de protecdo do atual manancial; (Reponsabilidade:
Concessionaria CEDAE e Prefeitura Municipal de Magé)

v' Recomposicdo da mata ciliar dos mananciais; (Reponsabilidade: Concessionaria
CEDAE e Prefeitura Municipal de Magé)

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas a protecao e ao controle do manancial. (Reponsabilidade:

Concessionaria CEDAE e Prefeitura Municipal de Magé)

Meta em Médio Prazo (até 2022):

Preservar os mananciais utilizados para abastecimento humano do municipio quanto
aos despejos de efluentes de diversas origens, como também, quanto ao langcamento
de residuos sélidos.

AcgOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:
v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas a protecdo e ao controle do manancial. (Reponsabilidade:

Concessionaria CEDAE e Prefeitura Municipal de Magé)

Meta em Longo Prazo (até 2032):

Preservar os mananciais utilizados para abastecimento humano do municipio quanto
aos despejos de efluentes de diversas origens, como também, quanto ao lancamento
de residuos sdlidos.

AcgOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas a protecdo e ao controle do manancial. (Reponsabilidade:

Concessionaria CEDAE e Prefeitura Municipal de Magé)

PROGRAMA DE CONTROLE DE PERDAS E USO RACIONAL DA AGUA

No Diagndstico elaborado no ambito do PMSB foi evidenciada a ocorréncia de perdas
fisicas no sistema de abastecimento de agua que atingiram 30%.
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O programa de controle de perdas deve contemplar a corre¢dao de vazamentos,
combate as fraudes (fiscalizagdo quanto as liga¢des clandestinas), setorizacdo da rede
e controle de pressdo, como também, medidas relacionadas a macro e micromedicao.
Todas essas medidas supracitadas devem ser realizadas constantemente ao longo dos
anos. Devem ainda ser adotadas outras medidas, tais como: formacdo de uma equipe
especifica, substituicdo de trechos de redes com maior incidéncia de vazamentos;
substituicdo de trechos de redes com materiais obsoletos (tubo amianto e antigos
tubos de ferro fundido), adoc¢do de controle de nivel de reservatdrios, dentre outros.

Ressalta-se que é notério que, durante o processo de reducdo de perdas, a reducao
dos indices seja mais acentuada no inicio do processo uma vez que as perdas maiores
sdo mais facilmente identificadas, sejam elas fisicas ou comerciais.

Quanto a necessidade de conservacdo de dgua no abastecimento publico, entendida
aqui como uma acao integrada de reducdo de perdas e de uso racional deste recurso,
ndo se manifesta apenas em periodos criticos de estiagem ou em dreas de baixa
disponibilidade hidrica natural, seja crénica ou sazonal. Ao lado destas situacdes, a
escassez crescente de mananciais com qualidade e quantidade suficiente para
assegurar o abastecimento de dgua potavel das cidades vem se tornando uma ameaca
cada vez mais préxima ou presente nas bacias hidrograficas com maiores indices de
urbanizacdo e industrializacdo, onde o uso e a poluicdo dos recursos hidricos sdao
normalmente mais intensos. Essa “escassez artificial”, devido a poluicdo e a virtual
saturacdo dos mananciais, se reflete na elevacdo exponencial dos custos de
tratamento e/ou de captacdo e adugdo de agua bruta de areas mais distantes.

Nestes casos, a adocdo de programas de conservacdao de dgua no abastecimento
publico impde-se como medida complementar ou como alternativa a ampliacdo da
oferta via aumento da producdo (captacdo, tratamento e aduc¢do) para atender ao
crescimento da demanda urbana a médio e longo prazo: trata-se de um caminho
ecologicamente sustentavel, que é ao mesmo tempo vidvel do ponto de vista técnico e
econdmico, contando com uma aceitacdo social cada vez maior.

O objetivo deste programa é promover a conserva¢do da agua de abastecimento por
meio de acdes de controle de perdas no sistema, a partir de sua reforma e
modernizacdo, e a partir da promocdo e incentivo a racionalizacdo do uso da agua
pelos consumidores finais.

Meta em Curto Prazo (até 2017):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no méximo, o percentual de
27,2% até 2017 e promocgdo de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2017:
v' Implementacdo e estruturacdo de programa de controle de perdas;

(Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
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v Substituicido de hidrémetros para renovacdo do parque de hidrometros
(substituir 579); (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas ao uso racional da agua. (Reponsabilidade:

Concessionaria CEDAE e Prefeitura Municipal de Magé)

Meta em Médio Prazo (até 2022):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no méaximo, o percentual de
24,0% até 2022 e promogao de campanhas de racionalizagao do uso da agua.

AcgOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:

v Substituicido de hidrémetros para renovacdo do parque de hidrometros
(substituir 1.350); (Reponsabilidade: Concessiondria CEDAE)

v' Continuidade do programa de controle de perdas; (Reponsabilidade:
Concessionaria CEDAE)

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas ao uso racional da agua. (Reponsabilidade:

Concessionaria CEDAE e Prefeitura Municipal de Magé)

Meta em Longo Prazo (até 2032):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no méaximo, o percentual de
24,0% até 2032 e promogdo de campanhas de racionaliza¢do do uso da dgua.

AcgOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:

v Substituicido de hidrémetros para renovacdo do parque de hidrédmetros
(substituir 95.187); (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

v' Continuidade do programa de controle de perdas; (Reponsabilidade:
Concessionaria CEDAE)

v' Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas ao uso racional da agua. (Reponsabilidade:

Concessionaria CEDAE e Prefeitura Municipal de Magé)

fups




4 inea EE v

i, S SRR

Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 218

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE E DOS PADROES DE
POTABILIDADE DA AGUA

O Relatdrio do Milénio, produzido pela ONU no ano de 2002, destaca que “nenhuma
medida poderia contribuir para reduzir a incidéncia de doencas e salvar vidas no
mundo em desenvolvimento do que fornecer dgua potavel e saneamento adequado a
todos.” (CASTRO & SCARIOT, 2005).

Quando se menciona agua potavel nos remetemos a Portaria n? 2.914/2011 do
Ministério da Saude, que estabelece procedimentos e responsabilidades inerentes ao
controle e a vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e estabelece seu
padrdo de potabilidade.

Destaca-se que o conceito de dgua potavel vai além do conceito de padrdo de
potabilidade. Agua potavel é aquela que além de atender ao padrdo de potabilidade,
ndo oferece riscos a salde decorrentes de sua distribuicdo e armazenamento.

Tendo em vista o que define a legislacao vigente, em especial as diretrizes e padrdes
estabelecidos por meio da Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude, justifica-se,
no ambito do PMSB, a proposicdo e desenvolvimento de um Programa de
Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da Agua, em carater
permanente, que conte inclusive com mecanismos de divulgacdo dos resultados de
modo a incentivar o controle social sobre os servicos prestados pela Secretaria
Municipal de Saneamento Basico.

Meta em Curto Prazo (até 2017):

Monitoramento permanente da qualidade da dgua bruta e da dgua tratada fornecida a
populagdo de Magé.

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2017:

v Realizacdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n°

2.914/11 no SAA em operacdo. (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Meta em Médio Prazo (até 2022):

Continuidade do monitoramento da qualidade da dgua bruta e da agua tratada
fornecida a populagao de Magé.

AcgOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:
v Realizacdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n°

2.914/11 no SAA em operacdo. (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
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Meta em Longo Prazo (até 2032):

Continuidade do monitoramento da qualidade da dgua bruta e da agua tratada
fornecida a populacdo de Magé.

AcgOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:
v Realizacdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n°

2.914/11 no SAA em operacdo. (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

12.9.2.5. Quadro Resumo das A¢oes

Os quadros a seguir apresentam um resumo de todas as acOes contempladas nos
programas de abastecimento de 4agua supracitados e o0s respectivos custos
(estimativas).

Quadro 44 — Quadro das acdes (SAA) — 2013 a 2017
ACOES EM CURTO PRAZO (2013 - 2017)
AcAo VALOR ESTIMADO (R$)

Adequacéo das UTs existentes, com instalagdo de filtragdo rapida
nos Sistemas Existentes: Paraiso (78 L/s), Piabeta (80 L/s), Surui
(10L/s) e Santo Aleixo CEDAE (50 L/s);

2.700.000,00

Instalacdo da ETA Rio Roncador (330 1/s) em 2014

10.477.680,00

Construgdo de captagdo e adugdo de agua bruta no Rio Roncador
(ano de 2014)

21.060.000,00

Investimento em Recalque de dgua bruta (até a ETA Rio Roncador)
no ano de 2014

1.637.064,00

Investimento em ligagcdes com hidrémetro para atendimento do
crescimento vegetativo, ampliacdo e substituicdo (30.013
hidrémetros)

3.238.402,70

Investimento em incremento e ampliacdo da rede de
abastecimento de 4dgua (aproximadamente 23.058 de incremento
e 52.500 m de ampliacdo)

1.669.831,80

Investimento na capacidade de reserva¢do em 5.000 m3 no ano de
2014 para os Sistemas de Abastecimento existentes; 6.000 m3 em
2016 e 5.500 m3 em 2017 para o Novo Sistema Rio Roncador.

1.956.240,00

Ampliacdo da adugdo de agua tratada: DN 150 =320 m (2014) +
DN 150 =200 m (2015) + DN 200 = 320 m (2017) + DN 250 = 1.150
m (2014) + DN 250 =3.320 m (2017) + DN 300 = 300 m (2014) +
DN 300 =830 m (2014) + DN 300 = 350 m (2015) + DN 500 = 700 m
(2014) + DN 500 = 1.000 m (2017) + DN 600 = 10.600 m (2017);

21.843.555,00

Implantacdo de programas de protecdo dos mananciais 200.000,00
Implantagdo de Telemetria 1.000.000,00
Implantagdao de macromedidores nas adutoras de agua tratada 300.000,00
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AGOES EM CURTO PRAZO (2013 - 2017)

AcAo

VALOR ESTIMADO (R$)

Recomposi¢do de mata ciliar dos mananciais 100.000,00
Implantagdo de um bénco de q§dos~com |nforr.na<;oes sobre as 150.000,00
reclamacdes e solicitagdes de servigos
Monitoramento de dgua bruta e tratada 400.000,00
Implantagdo de programa de manutengdo periddica 100.000,00
Adequacdo documental para Licenca Ambiental de ETAs e 250.000,00
Outorgas
Elaboragdo de Cadastro Georreferenciado 800.000,00
Estruturacdo de programa de controle de perdas 150.000,00
Elaboracdo de campanhas periddicas, programas ou atividades 200.000,00

com a participacao da comunidade

TOTAL

68.232.773,50

Quadro 45 — Quadro das acdes (SAA) — 2018 a 2022

ACOES EM MEDIO PRAZO (2018 - 2022)

AcAo

VALOR ESTIMADO (R$)

Investimento em ligagdes com hidrometro para atendimento do
crescimento vegetativo, ampliagdo e substituicdo (60.378 novos
hidrémetros)

6.514.786,20

Investimento em incremento e ampliagdo da rede de
abastecimento de dgua (aproximadamente 71.513 m de
incremento e 52.500 m de ampliagdo)

2.740.687,30

Instalagdo da ETA Complexo Guapi-Macacu (380 I/s) até 2020

9.959.040,00

Construcdo de captagdo e adugdo de agua bruta Sistema Guapi-
Macacu até 2020

43.804.800,00

Investimento em Recalque de dgua bruta (até a ETA Complexo
Guapi-Macacu) até 2020

1.291.118,40

Ampliacdo da capacidade de reserva¢do me mais 7.000m? para o

Sistema Maria Conga e Sistema Guapi-Macacu 829.920,00
Ampliacdo da adugdo de dgua tratada DN 500 = 1.600m no ano de 1.440.000,00
2021
Continuidade do programa de controle de perdas 150.000,00
Monitoramento de dgua bruta e tratada 400.000,00
Elaboragdo de campanhas periddicas, programas ou atividades 100.000,00

com a participagdo da comunidade

TOTAL

67.230.351,90
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Quadro 46 — Quadro das agoes (SAA) — 2023 a 2032
AGOES EM LONGO PRAZO (2023 - 2032)
AcAo VALOR ESTIMADO (R$)

Investimento em ligagdes com hidrometro para atendimento do
. . e A 12.551.035,90
crescimento vegetativo e substitui¢do (116.321 hidrémetros)

Investimento em incremento e ampliagdo da rede de

abastecimento de 4gua (45.417 m de incremento e 105.000 m de 3.324.215,70
ampliagdo)
Investimento em Recalque de Agua Sistemas Roncador e Guapi- 1.647.360,00
Macacu
Ampllaga~o (.:ie estacdo de tr.atamento dg 4dgua com vazdo de 10.483.200,00
producdo igual a 400 |/s Sistema Guapi-Macacu, em 2021
Investimento em ampliagcdo da cap?udade de reservagdo em 1.553.136,00
13.100 m
Continuidade do programa de controle de perdas 400.000,00
Monitoramento de 4dgua bruta e tratada 800.000,00
Elaboragdo de campanha.s.perli)dlcas, progr.amas ou atividades 200.000,00
com a participagdo da comunidade
TOTAL 30.958.947,60

Quadro 47 — Resumo de Investimentos no SAA — 2013 a 2032
ACOES EM LONGO PRAZO (2023 - 2032)

PERiODO VALOR ESTIMADO (R$)
Curto prazo (até 2017) 68.232.773,50
Curto prazo (de 2018 até 2022) 67.230.351,90
Curto prazo (de 2023 até 2032) 30.958.947,60
TOTAL DE INVESTIMENTOS EM ABASTECIMENTO DE AGUA 166.422.073,00

12.9.3. Questionamentos realizados pela SEA - Secretaria de Estado do
Ambiente e solicitadas que fossem incorporadas ao relatoério final R10

1) Elaborar planejamento de atendimento no curto, médio e longo prazo a partir das
dreas de planejamento definidas (UP’s). Estas UP’s devem ser vinculadas aos sistemas

de abastecimento atualmente existentes:

UP 1 - Sede

UP2 — Sto Aleixo

UP3 - Surui

UP4 - Piabetd

UPS5 - Guia de Pacobaiba (Maud)

Apds cdlculos ano a ano, para cada UP, da evolugdo da infraestrutura proposta, elaborar uma
tabela sintese por UP com os horizontes, identificando os seguintes elementos, conforme

abaixo (os numeros sdo ficticios).
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up Sistema populagdo | Vazdo Numero | Pop Hidrom. Perdas
residente | produgdo | de atendida (%)
(1
ligagbes | (X 3,5)

Observacgao:

Serd apresentada além da evolucdo da populagdo e demandas por UP (conforme
apresentado no R6) a evolucdo da infraestrutura proposta para cada UP, conforme
solicitado, para curto, médio e longo prazo.

2- Para o municipio de Magé utilizar justificadamente o per capita de 150-180 I/dia baseado
em normativa do Ministério das Cidades mencionada pelo eng. Muricy na reuniGo dos
indicadores. A sugestGio é de sermos conservadores em fung¢Go em fun¢do da baixa
disponibilidade hidrica.

Comentar que atualmente a disponibilidade hidrica no municipio e na regido ndo é suficiente e
que os volumes acumulados, no futuro, na barragem do Guapiacu, foram calculados para
atender a demanda atualmente reprimida nos municipios do leste.

Observacao:

O Consumo per capita adotado conforme recomendacées do Ministério das cidades
(adotado per capita inicial de 150 I/hab.dia). Serd mantido o consumo per capita de
Magé em 150 litros por habitante dia, devido ao total desconhecimento da
micromedicdo na cidade.

Serd realizado comentdrio a respeito da disponibilidade hidrica no municipio, com
previsdo para obtencdo de agua para abastecimento a partir da barragem Guapiacu,
conforme solicitado.

3- O Plano de Magé deve especificar matematicamente e com memorial de cdlculo anexo:

i) Explicar os critérios e pardmetros utilizados para reducdo de perdas, aumento do
abastecimento e aumento da produgdo — (citar fontes);

Observacao:

O processo de reducdo de perdas num Sistema de Abastecimento de dgua é
consequéncia direta de implantacdo de um Programa de Reducdo de Perdas, com
consequente investimento neste programa, através de: Hidrometracdo gradativa do
sistema, por regido, para conhecimento do consumo micro medido; Formacdo de
equipe de pesquisa de perdas, macromedicao e controle de fraudes; Substituicdo de
trechos de redes com maior incidéncia de vazamentos; Substituicdo de trechos de
redes com materiais obsoletos (tubo amianto e antigos tubos de ferro fundido),
Adocdo de controle de nivel de reservatorios, etc...

As perdas (relacido entre consumo médio per capita, multiplicado pela
populacdo/ligacdes atendidas e os volumes produzidos no mesmo periodo) do Sistema
de Abastecimento de Agua da Concessionaria CEDAE n3o sdo grandes no municipio
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(principalmente porque as manobras de registros/valvulas para fornecimento
tempordrio na maioria dos setores mascara as perdas reais do sistema).

Ndo existe formulacdo matemdtica ou memorial de cdlculo para garantir ou
demonstrar o sucesso nestes procedimentos, pois sdo completamente dependentes
dos investimentos a serem feitos e do préprio poder de solucdo das
equipes/concessiondria, inclusive em relagdo a fraudes. E notério que, geralmente,
durante o processo de reducdo de perdas, a reducdo dos indices de perdas seja mais
acentuada no inicio do processo, pois é mais facil identificar as maiores perdas (fisicas
e comerciais).

Foram propostas gradativas de reducdo de perdas, levando em conta as metas
previstas no PSAM, que sdo: Perdas totais (reducdo para 31% em 2023 e 25% em 2032)
e indice de abastecimento (atingir 96% da populagdo total em 2023 e 99% em 2032).

O aumento no abastecimento, e consequentemente aumento da producdo, se dara
pelo aumento nos indices de atendimento (PSAM) e investimento em producdo e
distribuicao.

A previsdo de reducdo de perdas assim como a evolugdo do indice de Abastecimento
poderd ser acompanhada no Quadro de Demandas (Total ou por UP).

J4 0 aumento da producao ficara explicitado em parte especifica, através de proposta
de implantacdo de tratamento/producdo.

ii) Explicar a demanda atual de produgdo de dgua para atendimento e a capacidade
de captagGo em mananciais situados no municipio (principalmente nas localidades
de Surui, Piabetd e Sto Aleixo) e os volumes de producdo necessdrios para
atendimento no médio e longo prazos. Estes cdlculos terdo a fun¢éo de subsidiar a
“gravag¢do” de volumes necessdrios para o abastecimento de Magé advindos da
barragem de Guapiacu (subsidiar a garantia da reserva de dgua para o
abastecimento deste municipio);

Observacao:

O Caélculo da demanda de producdo é resultado de:

1 - Populacdo habitante destas localidades e seu crescimento ao longo do tempo;
2 - Consumo per capita médio adotado para a cidade;

3 - As perdas atuais e a evolugdo de sua reducdo;

Calculo:

Demanda de producao (por dia) = (Populacdo x Consumo) = producdo didria

(1- perdas)

O cdlculo da demanda de producdo serd realizado conforme os parametros adotados,
crescimento populacional e as metas PSAM previstas e podera ser visualizado no
Quadro de Demandas.
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O volume de produc¢do necessario para o atendimento de médio e longo prazo sera
explicitado em parte especifica para cada UP.

A capacidade dos principais mananciais do municipio também sera tratada em parte
especifica.

O déficit entre a disponibilidade hidrica do municipio e a capacidade de captacdo dos
mananciais sera explicitado, como sugerido, e ficara indicado que esse déficit serd
suprido por captacdo da barragem de Guapiacu (conforme solucdo proposta no R6).

jii) Explicar melhor e diferenciadamente as perdas fisicas das perdas sociais
(abastecimento subsidiado de comunidades no municipio);

Observacao:
Serd inserido texto diferenciando perdas fisicas e nao fisicas.

Quanto a abastecimento subsidiado de comunidades no municipio nao podem ser
consideradas perdas e sim tarifacao diferenciada, tarifacdo social e ndo perdas, uma
vez que a agua é consumida e tarifada, nao perdida.

A evolucdo da reducdo das perdas totais poderd ser acompanhada no Quadro de
Demandas.

iv) Explicar melhor os sistemas de abastecimento alternativos utilizados no municipio
(extracdo de pogos particulares, sistemas coletivos de abastecimento,
condominios, abastecimento industrial, servicos de carro pipa, etc) e localizar onde
cada um dos sistemas alternativos é mais significativo e se hd proje¢cGo de manté-
los pelo menos no curto prazo.

Observagao:

Essa informacdo ndo foi especificada e locada porque se compreende que esses
sistemas encontram-se difusos no territério do municipio e existem, sobretudo, nos
locais em que ndo ha rede de abastecimento da concessionaria (CEDAE). Com o avango
dos indices de distribuicdo e abastecimento da concessionaria (CEDAE), a maioria
desses sistemas ndo deve ser mantida a médio e longo prazo (principalmente por ndo
atenderem a questdo de qualidade e potabilidade da 4gua fornecida).

Ndo existem informacOes precisas para poder determinar a real dimensdo destas
solugdes: As informacbes de cadastro da concessiondria (CEDAE) que foram recebidas
abrangem apenas as tubulacdes de maior didmetro, ndo abrangendo toda a rede de
distribuicdo; as informacdes de abastecimento de agua pela Prefeitura ndo foram
fornecidas; Praticamente ndo existe hidrometracdo na cidade (menos de 3 %); Nao
existe controle de pogos artesianos de pequena profundidade, ou seja, ndao existe
controle local e identificacdo dos locais de praticas ndo controladas de fornecimento
de 4gua.

Quanto a localizagdo de sistemas coletivos de abastecimento, estes se confundem com
sistemas de abastecimento municipais, dificultando a sua espacializagdo. As duas
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solugbes (Abastecimento coletivo e municipal) ndo podem ser considerados como
regulares pelo descontrole da qualidade da agua fornecida para consumo. Grande
parte destes sistemas ndo possui nem cloracdo de agua.

4) No item 4.2.1 (Fontes de Financiamento), escrever conclusdo (4.2.1.7) indicando o
melhor caminho para o municipio, avaliando-se as vantagens e desvantagens de cada uma
das fontes de receita descritas e, a luz do diagnostico feito pela empresa no municipio.
Avaliando se as tarifas cobradas atualmente sdo suficientes para garantir a
sustentabilidade do sistema atual, considerando a inadimpléncia atual.

Observacgao:

Foram expostas as principais fontes de financiamento possiveis. Contudo, ndo foi
realizado indicacdo do melhor caminho a seguir, uma vez que se entende que estas
solugdes passam por solucgdes institucionais, ou seja, recursos para Abastecimento de
agua e esgotamento Sanitario dependem de arranjo institucional adequado ao
municipio, fato que ndo acontece atualmente.

Serdo indicadas as fontes de recursos cujo custo de recurso obtido seja menor, porém
a obtencdo destes depende de uma série de fatores, de desempenho e estruturagao
institucional.

As tarifas praticadas atualmente nao sdo suficientes para promover a sustentabilidade
do sistema atual, pela grande deficiéncia dos sistemas existentes (agua e esgoto). Além
disto, a situacdo de inadimpléncia de faturamento inviabiliza qualquer
sustentabilidade operacional, quanto mais para fazer frente a pesados investimentos
necessarios.

Em vista disso, serd realizado um estudo e analise de recomposicao das tarifas ao
longo do periodo do projeto, para que ambos os sistemas (agua e esgoto) se tornem
financeira e economicamente sustentaveis ao longo do tempo.

5) No Programa de IdentificacGo, Protecdo e Controle de Manancial indicar como ag¢bes
previstas no curto prazo a criagdo de alternativas de lazer aqudtico (parque) para a
populagdo a jusante das captac¢des atuais e das futuras captagdes identificadas, visando
evitar a utilizagdo dos reservatorios e dreas adjacentes pela populagdo.

Observacao:

Foi verificada a localizacdo das principais captacdes no municipio e considerou-se que
a alternativa de criar um Parque para recreacao seria ideal, porém necessario estudo
especifico, a ser desenvolvido no programa de Controle de Manancial.

Contudo, considerou-se mais viavel, ante a realidade do municipio, propor medidas
como protecdo dos mananciais, Fechamento das unidades de producdo de dgua (por
guestdo de: Qualidade da agua a tratar e principalmente seguranca, contra sabotagem,
danos e depredacdo das unidades produtoras). Além disto, é de fundamental
importancia, conforme citado, atividades estruturantes e genéricas, tais como:
Recomposicdo da mata ciliar, campanhas de educacdo ambiental para as areas de
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manancial, programas de prote¢ao ambiental, através de adequacao de Plano diretor,
reducdo de ocupacgao e exploragcdao econdmica na area de manancial, etc....

Existe a possibilidade de criacdo de um parque, a ser sugerido (na regido de
abastecimento de dgua das comunidades de Santo Aleixo, Surui, Piabeta).

5) Explicar os valores estimados para alguns servicos tais como: cadastro
georreferenciado, recomposicdo de mata ciliar; implantacéo de banco de dados;
programa de controle de perdas, campanhas para sociedade; banco de dados;
adequagdo documental, etc;

Cadastro Georreferenciado

A Elaboracdo de cadastro georreferenciado possui valores de custo nas tabelas do
SINAPI — Sistema nacional de Precos da Construcdo Civil, estrutura de precos oficial do
Governo Federal para efeito de valoracao de servicos em licitagdes:

Em marco de 2013, os valores de custo (a incluir o BDI) eram de:

Com base numa compilacdo estimada de comprimento de redes de aducao, redes de
distribuicdo, niumero de ligacGes, e adotando um percentual de BDI (Bonificacdo e
Despesas Indiretas) de 25 %, sdo estimados os custos de elaboragdo de cadastro fisico.
Além disto, sdo considerados valores ao longo do periodo de planejamento, tendo em
vista o acréscimo do numero de ligacdes, redes de aducdo e distribuicdo e demais itens
gue necessariamente devem ser cadastrados.

Como temos, aproximadamente:

40.000 ligacoes (operadores diversos) e 450 km de rede de operadores diversos, mais
adutoras de operadores diversos. Somente as ligacGes e redes de operadores diversos
(prefeitura e comunidades) teriam investimentos da ordem de RS 746 mil.
Complementando com adutoras, estamos prevendo um valor de RS 800 mil. Bem de
acordo com as necessidades de levantamento de informacdes “que sdo inexistentes”.
O cadastro da concessionaria (255 km de redes e 23.000 ligacGes) deve ser levantado
por ela.

Recomposicdo de Mata Ciliar

Devido ao numero de Mananciais existentes, o custo de plantio de vegetacao (arvores
e arbustos), a elaboracdo de cartilhas informativas, equipe de comunicagdo social para
desenvolver estas atividades junto aos proprietarios de glebas de terra nas areas de
manancial,

A Elaboracao de servigos que podem ser caracterizados como Recuperagao de Mata
Ciliar possui valores de custo nas tabelas do SINAPI — Sistema nacional de Precgos da
Construgao Civil, estrutura de precos oficial do Governo Federal para efeito de
valoragao de servigos em licitagdes:
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Em marc¢o de 2013, os valores de custo de servicos para plantio de mudas (a incluir o
BDI) eram de:

J4 os valores de fornecimento de mudas de arvores e arbustos (a incluir o BDI) eram:

OIS RALTIAS AMBLISTIVAS [ METIAG ] 413
Sy PSS HERARCERS Dk REGW iKW L
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Ou seja, custa aproximadamente RS 40,00 para plantar uma arvore ou arbusto.

E pouco valor para recuperar toda mata ciliar a montante de captacdes, mas é uma
previsdo inicial. Melhor do que ndo prever nada.

Se forem realizados procedimentos e programas de replantio envolvendo a populacao
proativa, através de mutirdo, os custos tendem a reduzir, principalmente pela reducao
dos custos de servicos (mdo de obra de plantio).

Estamos prevendo um valor de RS 100 mil para recuperacdo de mata ciliar e RS 200 mil
para programa de protecdo de mananciais como previsdo de valor para curto prazo, ou
seja, da para realizar alguma atividade no sentido de preservacdo/recuperacdo da
qgualidade de agua bruta, notadamente em relacdo a presenca de sdlidos na agua bruta
(turbidez e cor).

Implantacdo de banco de dados

A Implantacdo de Banco de Dados visa dar atencdo aos principais problemas existentes
no municipio, criar uma estrutura organizada para permitir que sejam consolidadas
como informacdo estatistica das principais demandas de servico existentes no
municipio - Falta d’agua, desabastecimento tempordrio, vazamentos, baixa pressao,
etc...

Uma area ou sala — em alguma Secretaria da Prefeitura ou na sede da Regional da
concessiondria CEDAE (um espaco completo para um técnico — 6 m3, com telefone,
internet, pode ser estimado num custo mensal de RS 300,00 (ou RS 3.600,00 por ano),
acrescido do custo de profissional, nivel médio, com encargos — RS 18,00 a hora, com
um total mensal de RS 2,9 mil, ou RS 34,6 mil por ano. Temos 4 anos (2014 a 2017),
resultando um total RS 152,8 mil. Arredondado para RS 150 mil.

Estruturacdo de programa de controle de perdas
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A Estruturacdo de um programa de controle de perdas visa dar atengdo a este
problema recorrente nos municipios, criar uma estrutura organizada para permitir que
sejam consolidadas como informacdo estatistica das principais perdas do sistema.

O valor estimado para estruturar um programa de controle de perdas é similar a de
implantagdao de um sistema de banco de dados anteriormente apresentado.

A principal atividade a ser desenvolvida pelo técnico de nivel médio é obter
informacdes dos dados das equipes de campo de combate a perdas, fraudes e furtos,
de organizar uma rotina de trabalho, por setor de abastecimento, para que sejam
realizados trabalhos organizados e rotineiros de combate a perdas. Nao estdo incluidos
neste valor, para estruturacdo de combate a perdas, os valores associados a esta
atividade, que sdo: Implantagdao de telemetria de controle, implantagao de
macromedidores, implantacdo de Hidrometracdo, elaboracdo de cadastro
georreferenciado, equipe de manutencao e combate a perdas, etc...

Uma area ou sala — em alguma Secretaria da Prefeitura ou na sede da Regional da
concessiondria CEDAE (um espaco completo para um técnico — 6 m3, com telefone,
internet, pode ser estimado num valor mensal de RS 300,00 (ou RS 3.600,00 por ano),
acrescido do custo de profissional, nivel médio, com encargos — RS 18,00 a hora, com
um total mensal de RS 2,9 mil, ou RS 34,6 mil por ano. Temos 4 anos (2014 a 2017),
resultando um total RS 152,8 mil. Arredondado para RS 150 mil.

Para simples informacdo, a reducdo de 1 % nas perdas fisicas representa uma
economia da ordem de RS 72 mil por ano (3,25 I/s x 365 dias x 86,4 (de I/s p/ m3) x
0,70 R$/m? da 4gua tratada). E esperada uma redugdo de 8,5 % das perdas no fim de 5
anos. Isto representa uma economia anual de custo operacional de aproximadamente
RS 600 mil.

Elaboracdo de campanhas periddicas para sociedade

E de fundamental importancia para a modernizagdo e melhoria do Sistema de
Abastecimento de agua da cidade a participacdo comunitdria. Sem que as pessoas se
conscientizem da necessidade de bom uso dos recursos hidricos disponiveis, que sdo
muito escassos, ndo existe forma de atendimento da comunidade e de evolucdo no
guadro cadtico em que vive o municipio na drea de abastecimento de agua.

Alguns motivos para previsdo de recursos em campanhas:

a) Como a Hidrometracdo na cidade é minima, tem que conscientizar a economia de
agua por boas praticas internas nos domicilios, para reduzir o consumo per capita
local; b) Campanhas de ligacdo predial com as novas redes de distribuicdo a serem
implantadas; c) Campanha de reducdo de inadimpléncia; d) Campanhas de Reducdo de
perdas; e) Campanha de Hidrometracao; f) etc....

Como temos um periodo de 4 a 5 anos, um valor de RS 200 mil para idealizar e

organizar campanhas, com folders, outdoor, propaganda de rdadio, etc... E
relativamente pequeno face as grandes demandas municipais.
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Para simples comparagdao, a redugao de 1 % nas perdas fisicas representa uma
economia da ordem de RS 72 mil por ano (3,25 I/s x 365 dias x 86,4 (de I/s p/ m3) x
0,70 RS/m?3 da agua tratada). A reducdo de 1 % de inadimpléncia gera uma receita
anual de RS 170 mil. Ou seja, qualquer resultado nesta area é muito significativo.

Adequacdo documental para licenciamento ambiental de ETAs e outorgas

Da mesma forma que ficou explicita as caréncias técnicas no municipio no setor de
abastecimento de dgua, é necessdrio que toda a parte institucional e legal seja
fortalecida, para se adequar a legislacdo vigente. Devido a existéncia de diversas
unidades de tratamento de agua, algumas da concessionaria (CEDAE) e outras de
operacdo municipal e comunitaria, é fundamental que seja organizada a parte legal de
operacdo destes sistemas, com: Elaboracdo de memoriais descritivos - técnicos e
ambientais - dos Sistemas de Abastecimento de Agua existentes e suas as condi¢des
operacionais, ambientais e de manutencdo e controle (Estudos de Conformidade
Ambiental); Procedimentos junto ao drgao licenciador estadual para adequar obtencao
das licencas operacionais, obtencado das outorgas de uso de agua para abastecimento
publico, como garantia de continuidade de uso dos mananciais. Como sdao muitos
sistemas, estamos estimando a um valor de RS 250 mil para a elaboracdo de
documentacdo técnica ambiental e todos os procedimentos de obtencdo de licencas e
outorgas. Ndo estdo incluidas neste valor as exigéncias do 6rgdo ambiental ou do
orgdo de controle de outorgas quanto a melhorias, modernizacdes e adequacbes dos
sistemas para a emissdao dos documentos legais.

6) Explicar as diferencas de precos adotadas para os diferentes municipios. Por exemplo:
porque ampliagdo da capacidade de reservacGo em Tangud (1070m3) custa
579.000,00 e em Guapimirim (1600 m3) custa 484.000,007?

Observacao:

Foi utilizado o mesmo referencial de custos de reservagdo em reais por habitante, para
a previsdao de custos com reservacdao dos municipios. A diferenciacdo de custos
informados depende do porte da cidade, escalonado pelo nimero de domicilios
existentes no municipio. Tangua tem aproximadamente 2,800 ligagdes domiciliares no
Sistema de Abastecimento da Concessiondria. J4& o municipio de Guapimirim tem
aproximadamente 7.800 ligacbes domiciliares no sistema de Abastecimento da
concessiondria. Estdo em categorias diferentes de municipios, logo possuem valores
diferentes por habitante atendido (RS 111,00 por habitante atendido contra RS 44,00
por habitante atendido). Logo, o custo de reservacdo em Tangud é mais alto que em
Guapimirim, mesmo para reservagao menor.

O referencial seguirda em anexo no Relatério Final, conforme realizado no R6, em
Custos Globais do SAA, sugerido pelo Ministério das Cidades.

Conforme podemos observar no quadro abaixo, que foi extraido de:
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Tabala 1.6 - Asferincla da Cishe pan Beservacio
AFHABITANTE ATENDIMENTO
Damands por
INDHCADOR ESPECIFICACAD C Deste | Nerdesse | Morie | Sudesie | Sul Infaran A S
1.0 tmbidom | o 2habidom | 2.5 bebidem | 20 habidom | 2 Bhagdom | MAFSTG de damicilies
Gl Uilre Ge  Felevagl o | Same E0 .00 1740 e 1,00 = [0 4 2000
"ﬁﬁi?’gn*ﬂ:";: Nﬁ-"! m'; T ETT 45,01 111,00 RE. 2018 < O cdaind
A CH L ¥ § TSGR N0 FLETHET O -

= famis alsnddas, AL .00 21,00 41 GE] E00 < 0= 10,000
L n0 4,00 .00 g 15000 < [ < 20000
E, T SE 10 15 0 AE FEb01 < O < 44060
28,00 240 2500 20 AE FL007 « 0 = £A000

Sao informacgdes oficiais para planejamento do Ministério das Cidades.

7) Na parte de indicadores, considerar a situa¢do e a realidade sdcio econémica do
municipio (customizar indicadores por municipio), ou seja: Em Magé, ao invés de indice
de hidrometragdo, utilizar indice de ligagbes, pois o municipio tem indice de
atendimento baixo atualmente (propor a relacdo numerador e denominador). Jd em
Guapimirim, vale propor o indice de hidrometra¢Go como indicador, pois o municipio ja
possui hidrometragdo alta;

Observacao:

Foi previsto pela SEA a sugestdo de Indicadores para Agua e Esgoto, conforme
defini¢ao do Professor Isaac Volschan Junior.

Serdo utilizados os mesmos indicadores para os quatro municipios, tendo em vista que
os indicadores serdo também empregados como forma de acompanhamento da
evolucdo da situacdo dos municipios. Inclusive, em Magé, utilizou-se o indice de
hidrometracdo que, embora seja baixissimo no municipio (em torno de 5%), servird
para o acompanhamento da evolugcdo com o intuito de perseguir a meta prevista
estabelecida no PSAM.

8) Com relagdo a apresentagdo grdfica: Apresentar um mapa base (com a situagdo atual)
e um mapa para cada horizonte, deixando perfeitamente claro a evolugdo do (s)
sistema (s) a ser (rem) ampliado(s).

Observacao:

Serd realizada a separacdo dos mapas de acordo com o horizonte: existente, curto,
médio e longo prazo.

9) Fazer uma tabela sintese, ano a ano e por UP, com a necessidade de investimentos
com as intervengbes propostas pela empresa, conforme tabela abaixo (nimeros

ficticios).

upP 2013-2017 2018-2022 2023-2032 total
1

2

3

4

5

Observacgao:

upe




4 inea EE v

SIRAMI D PO e

Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 231

Serd realizada a separacdo dos investimentos por UP e periodo, se possivel.

10) Fazer uma tabela sintese, ano a ano e por UP, com os custos de operac¢do e
manutengcdo baseado nas interveng¢bes propostas pela empresa, conforme tabela
abaixo (numeros ficticios).

up 2013 2017 2022 2032

NN WIN(R

Observagao:

As informacgdes relativas a custos de operacdo e manutencdo foram obtidas do
Relatdrio do SNIS 2010, dos principais custos fixos e varidaveis do municipio. Ndo existe
nenhuma informagdo primaria sobre custos de operacdo e manutencdo, no
levantamento de informacgdes e diagndstico elaborado. Nem da concessiondria, nem
da prefeitura, nem operadores comunitarios.

Para efeito de estudo de sustentabilidade econ6mica financeira das proposi¢des do
Plano, estdao sendo adotados alguns parametros de custos de manutencao e operacao,
por m? (custo variavel) e por ano (custo fixo), com base nas informag&es do SNIS e com
base em outras simulagdes realizadas pela consultora, para cidades de porte similar.
Quanto a subdividir esta estimativa em UP, sem nenhuma base dos valores
apresentados no relatdrio do SNIS e sem informagGes primarias, sem parametro de
rateio, serd completamente incerto e duvidoso.

Além disto, como a sustentabilidade deve ser avaliada para o municipio como um
todo, deixa de ser necessdria esta subdivisao.

12.9.4. Programas do Setor de Esgotamento Sanitario
12.9.4.1.  Justificativas

O lancamento descontrolado de esgotos nos solos ou em nascentes, rios, lagos e
outros corpos d’dgua representa hoje uma das principais causas da poluicdo hidrica no
Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes de degradacdo do meio ambiente e de
proliferacdo de doencas.

Embora a relacdo entre o atendimento por saneamento basico, em especial esgotos
sanitarios (pois se os esgotos contendo dejetos ou aguas residuarias ndo forem
tratados corretamente, as dguas superficiais e subterraneas podem contaminar-se) e a
melhoria da saude publica seja uma das relagdes mais ponderaveis e reconhecidas no
meio técnico-cientifico, persiste a existéncia de populacdes que ndo tém acesso a
ambientes saneados, com disposicdo adequada das excretas e dguas servidas.
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E premente, pois, a necessidade de prover as cidades de tratamento adequado de seus
esgotos, seja com tecnologias tradicionais seja com tecnologias alternativas, a
depender do contexto de cada area.

No entanto, para enfrentar a complexidade da questdo do atendimento por
saneamento bdsico no Brasil é urgente que se trabalhe por uma nova perspectiva no
trato da questdo do atendimento por esgotamento sanitario. Em outras palavras, é
preciso mudar paradigmas por muito tempo prevalecentes.

Mudar esta perspectiva implica em considerar o saneamento como area de atuagao do
Estado que demanda sim, investimento em infraestrutura, mas antes formulacao,
avaliacdo, organizacdo institucional e participacdo da populacdo como cidaddos e
usuarios. Nesse caso, verifica-se que diversos atores institucionais e sociais se
articulam para prover os servicos a populacao.

Conduzido pela Administracdo Publica Municipal, o saneamento basico é uma
excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educacdo sanitdria e
ambiental, o que aumenta sua eficacia e eficiéncia. Por meio da participagdo popular
ampliam-se o0s mecanismos de controle externo da administracdo publica,
concorrendo também para a garantia da continuidade na prestacao dos servicos e para
o exercicio da cidadania.

E por esta 6tica que estd sendo elaborado o Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB) de Magé, cujos programas de esgotamento sanitdrio a serem apresentados sdo
partes integrante deste planejamento.

Assim, argumenta-se que, além de sua importancia socioambiental, o saneamento
basico compreendendo o esgotamento sanitdrio, enquanto atividade econdmica
apresenta ganhos de eficiéncia e de rentabilidade altamente crescentes em escala ao
longo do tempo, devendo ser disponibilizado a toda populacdo, independente da sua
capacidade de pagamento. Entre os ganhos desta natureza pode-se citar:

e Valorizacdo dos imdveis e do preco da terra;

e Reducdo de gastos do sistema de seguridade social e das empresas publicas e
privadas, motivados por afastamentos de funcionarios em funcdo de doencas
associadas a falta de saneamento basico;

e Aumento da produtividade de trabalhadores, com ganhos em sua renda;

e Desoneracdao do sistema publico de saude, com atendimentos e internagdes
motivadas por diversas morbidades (e até mortalidade) que tem sua origem na
falta de esgotamento sanitario.

Os programas do setor de esgotamento sanitario sdo elencados a seguir:

e Programa de Implantacdao, Manutencdo, Ampliacdo e Modernizacdo do Sistema
de Esgotamento Sanitdrio (SES);
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Programa de Monitoramento e Controle do Langcamento dos Efluentes do
Sistema Publico de Tratamento de Esgoto;

Programa de Controle Operacional do Sistema Publico de Esgotamento
Sanitdrio e dos Sistemas Individuais.

12.9.4.2.  Diretrizes e Principios

Todos os projetos e a¢des a serem realizados no ambito dos programas do Sistema de
Esgotamento Sanitdrio deverdo ter como principios bdsicos as seguintes
consideragdes:

fups

Regularidade na prestacdo dos servicos;

Eficiéncia e qualidade do sistema;

Seguranca operacional do sistema de esgotamento sanitdrio, inclusive aos
funciondrios que o mantém,;

Busca da generalidade e da modicidade das solu¢des adotadas, ou seja, as
solucdes propostas para o SES devem atender aos cidad3dos
indiscriminadamente e possuir solugcdes que sejam possiveis de serem
adotadas ante a realidade econdmico-financeira do municipio;

Mudanca dos padrdes técnicos e valores vigentes sempre que necessario,
preservada a garantia da qualidade e eficiéncia do atendimento;

Adequacdo a realidade local, o que nao implica de forma alguma na adocao
de solucdes de segunda categoria (possiveis condi¢es locais e necessidade de
Implantacdo de Sistemas Descentralizados ndo podem inferir em solugdes que
ndo atendam aos requisitos da legislacdo existente, as normas e as boas
técnicas de esgotamento e tratamento de esgotos sanitarios, como forma de
abranger o maximo da populacdo atendida);

Integracdo dos servicos de esgotamento sanitario e articulagdo com os demais
servicos publicos;

Promover condicdes de avango nos tratamentos de modo a ampliar
gradativamente o tratamento de modo que a 4gua devolvida aos corpos
receptores esteja livre de organismos transmissores de doencas;
Fundamenta-se na questdo da salude publica, visando evitar/minimizar riscos
epidémicos oriundos do estado de degradacdao dos corpos receptores, bem
como dos langamentos de esgotos diretamente nos logradouros publicos;
Melhoria das condi¢des de higiene das diversas areas da cidade, em especial
aquelas de baixo padrao de infraestrutura, contribuindo para a humanizagao
dos espacos e para a dignidade humana;

Conservagao dos recursos naturais;
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e Reducdo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doencas, tendo em
vista sua preveng¢ao na origem;

e Na implantacdo de estacdes de tratamento deverdo ser observados padrées
construtivos que ja incorporem a preocupagdo com a minimizacao dos
conflitos com a comunidade (refor¢o da arborizagdo ao redor, por exemplo).

12.9.4.3. Objetivos
Objetivo Geral

Os programas de esgotamento sanitario visam promover uma eficiente implantacdo do
servico de coleta e tratamento de esgoto, bem como proporcionar sua expansao
adequada de modo a prestar atendimento eficiente a toda populagdo do municipio de
Magé, tendo como resultado a diminuicdo dos custos ambientais e a promocgdo de
condi¢cdes mais favordveis para a qualidade de vida da cidade.

Objetivos Especificos
Também constituem objetivos destes programas:

e Reduzir riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o
sistema de esgotos do municipio;

e Regularizar o sistema de tratamento perante os érgdaos ambientais.

e Garantir o atendimento aos padrdes legais referentes as caracteristicas do
efluente final e dos lodos produzidos na ETE;

e Aferir a eficiéncia dos tratamentos dispensados aos esgotos coletados;

e Propiciar condicdes sanitdrias adequadas as populagdes que convivem com os
diversos riscos para que ndo ocorram langamentos indevidos.

12.9.4.4.  Plano de Metas e Acbes

PROGRAMA DE AMPLIACAO, MANUTENCAO E MODERNIZACAO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

O objetivo deste programa é implantar, reformar, ampliar e modernizar o SES, visando
o atendimento permanente as demandas de servico.

A Lei n2 11.445, de 05 de janeiro de 2007, no art. 48, VII, prevé os sistemas de solucdes
individuais para areas rurais. In verbis:

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento
basico, observara as seguintes diretrizes:

VIl - garantia de meios adequados para o atendimento da populacdo
rural dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solucbes
compativeis com suas caracteristicas econdmicas e sociais peculiares;
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Desta forma, mediante as suas caracteristicas econdmicas e sociais a constru¢ao de
sistemas individuais em zonas rurais de fato é considerada a melhor solugao, pois, a
populacdo rural apresenta sua distribuicdo fisica diferente da populacdo residente na
area urbana, apresentando a distribuicdo populacional esparsa e por consequéncia
uma distancia considerdvel entre as residéncias. Por este motivo o sistema coletivo fica
invidvel economicamente para zona rural, sendo aconselhdvel o uso de sistemas
individuais.

As plantas contendo as proposi¢cdes de melhorias, modernizacdo e ampliacdes no
sistema, assim como os sistemas existentes de esgotamento sanitario no municipio,
encontram-se no Anexo IX deste documento.

Observagao Importante:

Para o Planejamento de Implantacdo e Expansdo dos SES - Sistemas de Esgotamento
Sanitdrio dos municipios do leste da Baia da Guanabara, foram definidas pela Equipe
Técnica da SEA — Secretaria de Estado do Ambiente as seguintes metas de Curto,
Médio e Longo Prazo como evolu¢ao minima de atendimento:

Atendimento de Esgotamento Sanitdrio de Curto Prazo:

O indice de atendimento de Curto Prazo do SES — Sistema de Esgotamento Sanitario
serd adotado levando em conta que as dreas atualmente atendidas com
Abastecimento de Agua, com 4gua fornecida e devidamente controlada por parte da
Concessionaria, terdo servicos de esgotamento sanitdrio no periodo de curto prazo
(salvo excecbes). Pode ser previsto um indice de atendimento mais alto, ou seja,
considerar que areas que n3o possuam atualmente Abastecimento de Agua da
concessiondria passem em curto prazo atender com dgua e esgotamento sanitario.

Caso Especifico de Magé: Devido a defini¢des especificas da Equipe Técnica da SEA —
Secretaria de Estado do Ambiente e da Prefeitura Municipal de Magé foram
consideradas no curto prazo de esgotamento as seguintes dreas urbanas municipais:

Guia de Pacobaiba (Maud): Pela fragilidade ambiental e sanitdria da localidade, de
baixa renda e uma comunidade de longa ocupacdo (histérica) na regido, inclusive as
margens da Baia da Guanabara, a equipe técnica da SEA — Secretaria de Estado do
Ambiente previu que a parte principal desta comunidade (que somente serd atendida
com Abastecimento de Agua por parte da CEDAE apds a implantacdo do Sistema de
Producdo Maria Conga, no Rio Roncador) seja considerada de ser atendida com
esgotamento sanitdrio no curto prazo.

Piabeta: Pela grande avanco ocupacional, grande adensamento urbano, inclusive com
verticalizacdo habitacional, sensivel quadro ambiental e sanitdrio na localidade, que
possui caracteristica similar da drea urbana vizinha de Duque de Caxias, a equipe
técnica da Prefeitura Municipal de Magé solicitou que fosse considerado atendimento
com esgotamento sanitario em maior parte desta area mais adensada do municipio,
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mesmo que somente 17,5% da area esteja atualmente atendida com Abastecimento
de Agua da CEDAE.

Ou seja, tendo em vista o acréscimo destas duas areas, ocorre um acréscimo de 15%
de atendimento de esgotamento sanitdrio de curto prazo na area urbana de Magé.

Atendimento de Esgotamento Sanitdrio de Médio Prazo:

O indice de atendimento de Médio Prazo do SES — Sistema de Esgotamento Sanitdrio
serad adotado levando em conta que as areas atendidas com Abastecimento de Agua
em curto prazo, com agua fornecida e devidamente controlada por parte da
Concessionaria, terdo servicos de esgotamento sanitario no periodo de médio prazo
(salvo excegbes). Pode ser previsto um indice de atendimento mais alto, ou seja,
considerar que areas que n3o possuam atualmente Abastecimento de Agua da
concessiondria passem em curto prazo atender com dgua e esgotamento sanitario.

Atendimento de Esgotamento Sanitdario de Longo Prazo:

O Indice de atendimento de Longo Prazo do SES — Sistema de Esgotamento Sanitario
sera adotado como universalizacdo dos servicos, ou seja, em longo prazo (até 20 anos)
todas as areas urbanas municipais estardo servidas com servico de coleta e tratamento
de esgotos sanitdrios. O percentual de atendimento a ser considerado é de 100 % dos
domicilios existentes. Para esta definicdo ndo sdo considerados os indices de
atendimento de abastecimento de agua.

Em casos especificos, onde o atendimento de domicilios em dificil local de implantacado
de rede coletora (caso de soleiras baixas ou margem de cursos d’agua) seja
significativo, podera ser considerado um percentual menor, porém dependem das
consideracdes de elaboracdao dos projetos de rede coletora e das ligacdes prediais
domiciliares.

O Quadro a seguir apresenta o indice de atendimento e a populacdo atendida com
servico de coleta e tratamento de esgoto sanitario pelo sistema coletivo na area
urbana do municipio até o ano de 2032 (ja levado em conta as considera¢des de maior
atendimento, por da SEA-RJ (Guia de Pacobaiba em curto prazo) e de parte da
Prefeitura Municipal (Maior esgotamento sanitario em Piabeta).

Quadro 48 — Evolucdo no atendimento do sistema coletivo de esgoto

POPULACAO INDICE DE POPULACAO
ANO
URBANA (HAB) ATENDIMENTO | ATENDIDA (HAB)
2013 222.382 0,0% 0
2014 224.832 0,0% 0
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ANO POPULACAO INDICE DE POPULACAO
URBANA (HAB) | ATENDIMENTO | ATENDIDA (HAB)

2015 227.317 0,0% 0

2016 229.838 22,6% 52.011
2017 232.394 49,5% 115.035
2018 234.987 55,7% 130.888
2019 237.618 61,9% 147.086
2020 240.287 68,1% 163.635
2021 242.994 74,3% 180.545
2022 245.741 86,0% 211.307
2023 248.527 88,6% 220.291
2024 251.354 91,3% 229.451
2025 254.223 92,3% 234.604
2026 257.133 93,3% 239.854
2027 260.087 94,3% 245.202
2028 263.084 95,3% 250.650
2029 266.125 96,3% 256.201
2030 269.211 97,3% 261.856
2031 272.343 98,3% 267.618
2032 275.521 100,0% 275.521

Meta em Curto Prazo (até 2017):

Atender 49,5% da populagdo urbana do municipio com sistema de esgotamento
sanitario.

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2017:
v' Adequacdo documental para licenca ambiental dos sistemas publicos de
esgotamento sanitdrio; (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
v' Implantacdo de estacdo de tratamento de esgoto de 220 I/s referente ao
sistema publico de esgotamento sanitario de Magé — Piabetd (UP 1) — em 2016,
com possivel lancamento do efluente no Rio Inhomirim; (Reponsabilidade:

Concessionaria CEDAE)
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v' Implantacdo de estacdo de tratamento de esgoto de 110 |/s referente ao
sistema publico de esgotamento sanitdrio de Magé — Sede (UP 3) — em 2016
com possivel langamento do efluente no Rio Roncador; (Reponsabilidade:
Concessionaria CEDAE)

v" Implantacdo de estac3o de tratamento de esgoto de 50 I/s referente ao sistema
publico de esgotamento sanitario de Magé — Guia de Pacobaiba (UP 5) — em
2016, com possivel lancamento do efluente no Cérrego Maria Coner;
(Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

v" Implantacdo de estacdo de tratamento de esgoto de 50I/s referente ao sistema
publico de esgotamento sanitario de Magé — litoral UP 2 — em 2016 com
possivel langcamento do efluente no Rio Surui; (Reponsabilidade: Concessiondria
CEDAE)

v" Implantacdo de rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios (228.220
m) na drea urbana (sistema publico); (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

v" Recuperac¢3o dos Sistemas de Esgotamento existentes nas localidades de Maud
e Lagoa no ano de 2013; (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

v' Execucdo das ligacdes prediais de esgoto na area urbana (46.953 ligacdes),
alcangando uma cobertura de 49,5% da populagao urbana com servigo de
coleta e tratamento de esgoto (sistema publico); (Reponsabilidade:
Concessionaria CEDAE)

v Elaborac¢3o de cadastro georreferenciado do sistema publico de esgotamento

sanitario. (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Meta em Médio Prazo (até 2022):

Atender 86,0% da populacdo urbana do municipio com sistema de esgotamento
sanitario.

AcgOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:

v' Adequacdo documental para licenca ambiental dos sistemas publicos de

esgotamento sanitario; (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
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v' Ampliacdo de tratamento de esgoto em Piabetd (110 I/s) no ano de 2019;

(Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Execucdo das ligacBes prediais de esgoto na drea urbana (39.295 ligacGes),
alcangando uma cobertura de 86,0% da populagao urbana com servigo de
coleta e tratamento de esgoto (sistema publico); (Reponsabilidade:
Concessionaria CEDAE)

Implantacdo de rede coletora de esgoto, interceptores e acessoérios (523.974
m) na area urbana (sistema publico); (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
Manutencdo de cadastro georreferenciado do sistema publico de esgotamento

sanitario. (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Meta em Longo Prazo (até 2032):

Atender 100,0 % da populacdo urbana do municipio com sistema de esgotamento
sanitdrio.

AcgOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:

v
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Implantacdo de estacdo de tratamento de esgoto de 60 I/s referente ao sistema
publico de esgotamento sanitario de Magé — Santo Aleixo (UP 3) — em 2023
com possivel langamento do efluente no Rio do Pico; (Reponsabilidade:
Concessionaria CEDAE)

Implantacdo de estacdo de tratamento de esgoto de 20 I/s referente ao sistema
publico de esgotamento sanitario de Magé - UP 4 — em 2023;
(Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Implantacdo de esta¢do de tratamento de esgoto de 20I/s referente ao sistema
publico de esgotamento sanitario de — interior UP 2 — em 2023 com possivel
lancamento do efluente no Rio Surui; (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
Execucdo das ligacdes prediais de esgoto na area urbana (26.210 ligagGes),
atingindo uma cobertura de 100,00% da populacdo urbana com servico de
coleta e tratamento de esgoto (sistema publico); (Reponsabilidade:

Concessionaria CEDAE)
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v' Implantacdo de rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios (188.306
m) na area urbana (sistema publico); (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
v' Manutenc3o de cadastro georreferenciado do sistema publico de esgotamento

sanitario. (Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DO LANCAMENTO DOS EFLUENTES
DO SISTEMA PUBLICO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O objetivo deste programa é realizar o controle e monitoramento dos efluentes
liquidos provenientes do sistema publico de esgotamento sanitario de acordo com a
Lei Estadual n? 2.661/1996, Resolucdo CONAMA n? 357/2005, n2 397/2008 e n?®
430/2011.

Ressalta-se que o monitoramento e controle do lancamento dos efluentes do sistema
publico devem ser realizados pelo responsavel pela operacdo dos servicos de
esgotamento sanitario. Até porque os parametros do efluente bruto e tratado e do
corpo receptor serdo utilizados como medida de controle do operador a respeito de
seu tratamento. A fiscalizagdo do monitoramento e seus indices cabem ao 6rgao
responsavel pelo licenciamento ambiental do SES. A seguir s3o apresentadas as metas
e acdes para o Programa por periodo de planejamento.

Meta em Curto Prazo (até 2017):

Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor, relativos
ao sistema publico de esgotamento sanitario.

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2017:

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o
monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

(Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

Meta em Médio Prazo (até 2022):

Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor, relativos
ao sistema publico de esgotamento sanitdrio.

AcgOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:
v Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o
monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

(Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)
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Meta em Longo Prazo (até 2032):

Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor, relativos
ao sistema publico de esgotamento sanitério.

AcgOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:
v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o
monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

(Reponsabilidade: Concessionaria CEDAE)

PROGRAMA DE CONTROLE OPERACIONAL DOS SISTEMAS INDIVIDUAIS

O objetivo deste programa é obter um eficaz controle operacional dos sistemas
existentes, buscando a eficiéncia dos mesmos.

Sugere-se que o Programa de Controle Operacional dos Sistemas Individuais seja
implantado pela prestadora dos servicos de Esgotamento Sanitario Municipal, nas
areas onde nao esteja implantado o Sistema de Esgotamento Sanitdrio Central. Isso
porque é sabido que os sistemas independentes costumam ser implantados e sé é
realizada manutencdo quando do extravasamento do efluente ou outras complicacdes
operacionais, sem preocupagao com o desempenho na remogdo de cargas organicas e
solidos pelo sistema implantado.

Ainda assim, a fiscalizacdo é importante para certificar-se de que o sistema estd
operando adequadamente. A fiscalizacdo deve ser realizada pelo prestador dos
servicos. Ressalta-se que a Lei N2 11.445 em seu artigo 8° estabelece que o titular dos
servicos de saneamento possa delegar a fiscalizacao dos servicos.

Meta em Curto Prazo (até 2017):

Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2017:
v’ Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as
normas e legislacdo pertinente; (Prefeitura Municipal de Magé)
v Elaborac¢do de manual técnico para orientacdo da implantacdo e operacdo de

solucdes individuais particulares. (Prefeitura Municipal de Magé)

Meta em Médio Prazo (até 2022):

‘ Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
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AcgOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:

v’ Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as

normas e legislacdo pertinente. (Prefeitura Municipal de Magé)

Meta em Longo Prazo (até 2032):

Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitdrio.

AgOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:
v’ Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as

normas e legislacdo pertinente. (Prefeitura Municipal de Magé)

12.9.4.5. Quadro Resumo das A¢bes

Os quadros a seguir apresentam um resumo de todas as ac¢des contempladas nos
programas de esgotamento sanitario supracitados e os respectivos custos
(estimativas).

Quadro 49 — Quadro das acdes (SES) — 2013 a 2017
AcOES EM CURTO PRAZO (2013 - 2017)
AcAo VALOR ESTIMADO (RS)

Implantagdo de rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios
(implantar 228.220 m)

Execucdo das ligagdes prediais de esgoto (executar 46.953 ligagdes) 11.561.243,82

38.125.254,56

Implantagdo de Tratamento de esgotos - ETE (220 I/s) — Piabeta
(UP1) —no ano de 2016

Implantagdo de Tratamento de esgotos - ETE (110 I/s) — Sede (UP 3)
—no ano de 2016

Implantacdo de Tratamento de esgotos - ETE (50 I/s) — Litoral (UP 2)
—no ano de 2018

Implantacdo de Tratamento de esgotos - ETE (50 I/s) — Guia de
Pacobaiba (UP 5) — no ano de 2016

Recuperacdo dos Sistemas de Esgotamento existentes Maua e

21.681.384,27

10.933.923,27

4.354.074,27

3.966.692,73

Lagoa no ano de 2013 750.000,00
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor 150.000,00
Fiscalizagdo dos 5|s‘temas |nd|V|du§|s pfrtlcula.res no municipio 200.000,00

quanto as normas e legislagdo pertinente

Elaboragdo de manual técnico para orientagdo da implantagao e
~ e . 20.000,00
operagao de solugdes individuais particulares
Adequacdo documental para Licenca Ambiental 20.000,00
Elaboracdo de Cadastro Georreferenciado 30.000,00
TOTAL 91.792.572,92
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Quadro 50 — Quadro das agdes (SES) — 2018 a 2022

ACOES EM MEDIO PRAZO (2018 - 2022)

AcAo

VALOR ESTIMADO (R$)

Ampliacdo de ETE em Piabeta (110 1/s) em 2019

13.250.871,27

Implantagdo de rede coletora de esgotos, interceptores e
acessorios (523.974 m)

87.532.390,38

Execucdo das ligagGes prediais de esgoto (39.295 ligagdes) 9.675.613,40
Adequacdo documental para Licenca Ambiental 15.000,00
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor 150.000,00
Manutencdo de Cadastro Georreferenciado 50.000,00
Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio 200.000,00

guanto as normas e legislacdo pertinente

TOTAL

110.873.875,05
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Quadro 51 — Quadro das agdes (SES) — 2023 a 2032

ACOES EM LONGO PRAZO (2023 - 2032)

AcAo

VALOR ESTIMADO
(R$)

Implantacdo de Tratamento de esgotos - ETE (20 I/s) — Interior
(UP 2)—no ano de 2023

1.553.916,03

Implantacdo de Tratamento de esgotos - ETE (60 I/s) — Santo
Aleixo (UP 3) —no ano de 2023

7.617.250,04

Implantacdo de Tratamento de esgotos - ETE (20 I/s) —UP 4 — no
ano de 2023

1.336.329,54

Implantacdo de rede coletora de esgotos, interceptores e
acessorios (188.306 m)

31.457.427,85

Execucdo das ligacBes prediais de esgoto (26.210 ligagdes)

6.453.692,00

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor

300.000,00

Manutencdo de Cadastro Georreferenciado

100.000,00

Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio
guanto as normas e legislacdo pertinente

300.000,00

TOTAL

49.118.615,47

Quadro 52 — Resumo de Investimentos no SES — 2013 a 2032

AGCOES EM LONGO PRAZO (2023 - 2032)

PERiODO

VALOR ESTIMADO (R$)

Curto prazo (até 2017)

91.792.572,92

Curto prazo (de 2018 até 2022)

110.873.875,05

Curto prazo (de 2023 até 2032)

49.118.615,47

TOTAL DE INVESTIMENTOS EM ESGOTAMENTO SANITARIO

251.785.063,44
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12.9.5. Questionamentos realizados pela SEA - Secretaria de Estado do
Ambiente e solicitadas que fossem incorporadas ao relatério final R10

No CAPITULO 3, justificar os indices de atendimento para cada horizonte e a
estabilizagdo do indice de longo prazo em 90 % sem incremento algum.

Observagao:

O indice de atendimento com esgoto teve como base o atendimento da populagao
com abastecimento de dgua. Foi considerado como meta um atendimento de 90 % da
populacdo com esgotamento sanitdrio, tendo em vista as dificuldades técnicas e
operacionais (pelo sistema de esgotamento sanitdrio operar por escoamento por
gravidade) para atender a 100 % da populacdo residente nos municipios. Além das
dificuldades citadas, existe a questdo das areas de baixo adensamento populacional,
gue elevam os custos de esgotamento sanitario por ligacdo atendida a valores que
tornam impraticdveis a implantacdo da rede coletora de esgotos.

No CAPITULO 4 indicar que a maioria é de redes mistas indicar qual é a porcentagem
que ndo é mista.
Explicar ......... em busca da generalidade e modicidade das......

Observacao:

Foram identificadas as regides que possuem rede mista e separadora porque essa
informacao foi levantada no diagndstico, nas visitas de campo. Serd indicado em cada
um dos relatérios:

Magé: O sistema existente é composto por redes mistas que coletam aguas pluviais e
esgotos nas principais vias de seus seis distritos de Magé (1o distrito - Sede), Santo
Aleixo, Surui, Rio do Ouro, Guia de Pacobaiba e Vila Inhomirim sendo que ndo ha
tratamento de esgotos implantado no municipio.

No que for possivel serd apresentada a porcentagem de rede que é separadora
(considerando as extensdes das redes de drenagem e das redes separadoras
existentes).

Item 4.2.2. Diretrizes e Principios: Busca da generalidade e da modicidade das solugées
adotadas:

Entende-se que as solu¢cdes propostas para o SES devem atender aos cidadados
indiscriminadamente e possuir solu¢des que sejam possiveis de serem adotadas ante a
realidade econ6mico-financeira do municipio.
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’

Explicar “............ adog¢bes segunda categoria”

Adequacdo a realidade local, o que ndo implica de forma alguma na adog¢éo de solucbes de
sequnda cateqoria.

Observagao:

A adequacdo a Realidade local comentada leva em conta as condi¢des de: Solucdes de
esgotamento sanitario por Redes coletoras do tipo “separador absoluto”; Relevo local;
Uso de vias ou necessidades de redes de “fundo de vale”; Subdivisdo de microbacias;
Densidade populacional em relagdo a saturacdo da area a esgotar; Geragao de esgotos
por habitante; Maximiza¢do de atendimento de esgotamento sanitario nos domicilios
existentes nas microbacias de esgotamento; etc....

Possiveis condicdes locais e necessidade de Implantacdo de Sistemas de Esgotamento
Sanitario descentralizados, com ETE descentralizada, ndo podem inferir em solugdes
gue ndo atendam aos requisitos da legislacdo existente, as normas e as boas técnicas
de esgotamento e tratamento de esgotos sanitarios, como forma de abranger o
maximo da populacdo atendida. A questdo de desempenho de remocdo de carga
organica nas ETEs e caracteristicas do Efluente Tratado ndo podem ser
deliberadamente desprezadas. As solucdes de sistemas individuais compostos de
fossa/filtro/sumidouro devem ser consideradas apenas para a zona rural, com a devida
assisténcia técnica das concessionarias, visando o correto dimensionamento e
manutencao (limpeza) dos sistemas individuais.

Alterar nos objetivos
Propiciar ............... riscos para que ndo ocorram langamentos indevidos

Observagao:

Sera alterado nos objetivos especificos dos Programas: Propiciar condi¢des sanitdrias
adequadas as populagdes que convivem com os diversos riscos para que ndo ocorram
lancamentos indevidos.

Nas defini¢Bes de intervencdes CAPITULO 4 referente a melhora dos indices solicita-se que
sejam indicados indices iniciais, andlises e considera¢des para discussdo no Grupo Executivo
(data a ser definida, ANTES DA AUDIENCIA)

Sugestdo: Agendamento em conjunto com o Grupo Executivo para SES (andlise e defini¢ées dos
indicadores bem como estratégia de planejamento das agdes).

Observacao:

Serd montada uma tabela de indices atuais e planejamento de atendimento as metas
do PSAM a serem definidas em reunido especifica.
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No quadro 4 pag. 16 acrescentar em protegdo ambiental insuficiente,..... proxima do suficiente
acompanhando crescimento de 90%

Observacgao:

Serd alterado de protecdo ambiental suficiente para protecdo ambiental préxima do
suficiente acompanhando o crescimento de 90%.

A partir do quadro 7 pag. 25 explicar melhor os incrementos dos indices de atendimento em
funcgdo das metas em Curto Prazo até 2017. Idem para médio e longo prazo.

Observagao:

Serd inserido no Relatdrio explicacdo referente a esse questionamento. Na verdade as
metas de curto, médio e longo prazo é que foram estabelecidas a partir do indice de
atendimento da populagcdo com sistema de esgoto para cada periodo.

Atualmente, o indice de atendimento é da ordem de 3,9 %, que com algumas
complementac¢des de esgotamento destes sistemas existentes se eleva a apenas 4,3 %
em 2015.

Para que os investimentos em esgotamento sanitdrio acontecam, devem ser
executadas as seguintes etapas de planejamento, para o efetivo atendimento a
populagao:

Elaboracdo do PMSB (até julho/2013);

Definicdo Institucional quanto a responsabilidade por esgotamento sanitario municipal
— pode levar mais de ano — minimo 2 meses - até porque existem estudos em
andamento, no nivel estadual, para solu¢ao de Saneamento Urbano;

Obtencdo de Fontes de Financiamento e Recursos para execucdo de Estudo de
Concepcdo, Projetos Bésicos e Executivos do SES da Area Urbana Municipal — Sem
definicdo de prazo para obtencdo de recursos — minimo — 1 més;

Contratacdo dos servicos de engenharia para Elaboracdo de Estudo de Concepcdo,
Projeto Basico e Projeto Executivo do SES — Sistema de Esgotamento Sanitario —
Minimo de 3 meses;

Elaboracdo de Estudo de Concepc¢do, Projeto Basico e Projeto Executivo do SES —
sistema de Esgotamento Sanitario — prazo de execugdo — minimo de seis meses;

Elaboracdo dos licenciamentos ambientais (PL e LI) para a Realizacdo de Obras —
minimo de 6 meses (coincidente com a finalizagdo de projetos);

Obtencdao de Fontes de Financiamento e Recursos para execu¢dao de Obras de
Esgotamento Sanitdrio na Area Urbana Municipal (Etapas de implantagdo) — Sem
definicdo de prazo para obtencdo de recursos — minimo de 6 meses (coincidente com a
finalizacdo de projetos);
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Execucdo de Obras da Primeira Etapa de Implantac3o do SES da Area Urbana Municipal
— minimo de 1,5 ano.

Prazo minimo total: 2,5 anos

Conforme informacdes divulgadas, e admitindo-se que as Metas do PSAM sejam
efetivamente operacionalizadas (Esgotamento de 16 m3/s até 2016 na Baia da
Guanabara), o processo de saneamento inicie a seguir da Elaboracdo do PMSB, e
tomando os prazos como minimos (Obtencdo de recursos, licitagcbes, execucdo de
estudos e projetos, licenciamentos, licitacdo de obras e execucdo de obras), teriamos
aproximadamente 2,5 anos entre o inicio do processo e o esgotamento sanitario das
areas previstas para primeira Etapa. Ou seja, teriamos esgotamento sanitario em 2016
— previsto um atendimento de 30 (4 % existente e acréscimo de 26 %).

A capacidade de tratamento da ETE, extensao de rede e nimero de ligacGes prediais
foram calculadas a partir do atendimento desse indice inicial e demais indices de
evolucdo de atendimento até atingir as metas minimas consideradas para
universaliza¢cdo de esgotamento sanitdrio, por periodo.

Pdgina 27 em agdes entre 2023 e 2032 explicar por que se mantém a cobertura de 90 % néo
buscando a universalizagéo.

Observacao:

O indice de atendimento com esgoto teve como base o atendimento da populagao
com abastecimento de agua. Foi considerado como meta um atendimento de 90 % da
populacdo com esgotamento sanitario, tendo em vista as dificuldades técnicas e
operacionais (pelo sistema de esgotamento sanitdrio operar por escoamento por
gravidade) para atender a 100 % da populacdo residente nos municipios. Além das
dificuldades citadas, existe a questdao das areas de baixo adensamento populacional,
gue elevam os custos de esgotamento sanitdrio por ligacdo atendida a valores que
tornam impraticdveis a implantacao da rede coletora de esgotos.

Nas pdginas 27 e 28 explicar melhor ou propor a gestdo dos monitoramentos a serem
realizados, como instalagées de laboratdrios, quem opera, quem controla, etc.

Observacao:

Serd inserido texto explicando melhor a quem compete a realizagdo desse programa —
O monitoramento e controle do langamento dos efluentes do sistema publico devem
ser realizados pelo responsavel pela operacdo dos servicos de esgotamento sanitario.
Até porque os parametros do efluente bruto e tratado e do corpo receptor serdo
utilizados como medida de controle do operador a respeito de seu tratamento. A
fiscalizacdo do monitoramento e seus indices cabem ao 6rgdo responsavel pelo
licenciamento ambiental do SES.
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Nas pdginas 28 e 29 explicar melhor ou propor a gestdo das fiscalizagbes dos sistemas
individuais, como quem fiscaliza, como, periodicidade, pardmetros, etc.

Observacgao:

Programa de controle operacional dos Sistemas Individuais. O objetivo deste programa
é obter um eficaz controle operacional dos sistemas existentes, buscando a eficiéncia
dos mesmos.

A consultora sugere acrescentar o seguinte texto: Propde-se um Programa de Controle
Operacional dos Sistemas Individuais, a ser implantado pela prestadora dos servicos de
Esgotamento Sanitario Municipal, nas dreas onde nado esteja implantado o Sistema de
Esgotamento Sanitadrio Central, uma vez que é sabido que os sistemas independentes
costumam ser implantados e sé ¢é realizada manutencdo quando ocorre o
extravasamento do efluente ou outras complicacbes operacionais, sem preocupacao
com o desempenho na remocdo de cargas organicas e sélidos pelo sistema
implantado.

Ainda assim, a fiscalizacdo é importante para certificar-se de que o sistema estd
operando adequadamente. A fiscalizacdo deve ser realizada pelo prestador dos
servicos. A Lei N2 11.445 em seu artigo 8° estabelece que o titular dos servicos de
saneamento possa delegar a fiscaliza¢do dos servigos.

Na pdgina 32 indicar quais os demais planos setoriais citados.
Observacao:

O Plano Estadual de Recursos Hidricos, importante na definicdo do Planejamento de
Mananciais para implanta¢do das unidades de Captacdo e Tratamento de Agua dos
sistemas de Abastecimento de Agua da cidade de Tangud. Este item é muito
importante para este municipio, pois estd concentrado Na Bacia do Rio Caceribu a
Captacdo atual e Futura para abastecimento de dgua de praticamente toda a cidade. A
capacidade de disposi¢cdo de dgua para tratamento é fundamental no Planejamento e
futuramente nas solugdes de Emergéncia e contingéncia.
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12.10. PLANEJAMENTO DAS ACOES

12.10.1. Agles de emergéncias e contingéncias

As acdes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas disponiveis
e estabelecer as formas de atuacdo dos érgdos operadores, tanto de carater
preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade
operacional das instalacdes afetadas com os servicos de esgotamento sanitario.

Na operacdo e manutencdo desse servico de saneamento deverdo ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condic¢des fisicas das instalacdes
e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrup¢des na
prestagao dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento local,
os 6rgdos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mao de obra,
materiais e equipamentos), de manutencdo estratégica, das dareas de gestdo
operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicagdo, suprimentos e
tecnologias de informacdo, dentre outras. A disponibilidade de tais estruturas
possibilitarda que o sistema de esgotamento sanitdrio ndo tenha a seguranca e a
continuidade operacional comprometida ou paralisada.

As acbes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado de
seguranca aos processos e instalacdes operacionais, evitando descontinuidades nos
servigos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a possibilidade de ocorréncia
de situacBes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e as de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranca resultantes de experiéncias anteriores e expressos em legislacdes e normas
técnicas especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma conjunta,
acles e alternativas que o executor devera levar em conta no momento de tomada de
decisdo em eventuais ocorréncias atipicas, e, ainda, foram considerados os demais
planos setoriais existentes e em implantagdo, que devem estar em consonancia com o
PMSB. Em especial destaca-se o Plano Estadual de Recursos Hidricos, importante na
definicdo do Planejamento de Mananciais para implantacdo das unidades de Captacao
e Tratamento de Agua dos sistemas de Abastecimento de Agua do municipio de Magé.

A seguir sdo apresentadas algumas acBes de emergéncias e contingéncias a serem
adotadas para os servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no
Municipio de Magé.
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Quadro 53 - Acoes de Emergéncias e Contingéncias para o setor de abastecimento de agua

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua
generalizada

Inundacdo das captagGes de dgua com
danificagdo de equipamentos eletromecanicos
/ estruturas

Deslizamento de encostas / movimentagdo do
solo / solapamento de apoios de estruturas
com arrebentamento da adugdo de agua bruta

Interrupgao prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instala¢des de produgdo
de dgua

Qualidade inadequada da dgua dos mananciais

Acdes de vandalismo

Verificagdo e adequacao de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia
Comunicagdo a populagdo / instituicdes / autoridades / Defesa Civil
Comunicacgdo a Policia

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica
Deslocamento de frota grande de caminhd&es tanque

Controle da agua disponivel em reservatérios

Reparo das instalagdes danificadas

Falta de agua parcial ou
localizada

Deficiéncias de dgua nos mananciais em
periodos de estiagem

Interrupgdo temporaria no fornecimento de
energia elétrica nas instala¢des de producdo
de 4dgua

Interrupgao no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuicdo

Danificagdo de equipamentos de esta¢des
elevatérias de dgua tratada

Danificagdo de estruturas de reservatorios e
elevatérias de dgua tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de
dgua tratada

AcOes de vandalismo

Verificacdo e adequacdo de plano de ac¢do as caracteristicas da Ocorréncia
Comunicacgdo a populagdo / instituicdes / autoridades

Comunicagdo a Policia

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Reparo das instala¢des danificadas
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12.10.1.2. Esgotamento Sanitdrio

Os quadros a seguir apontam as a¢les de emergéncias e contingéncias a serem
tomadas para os sistemas individuais e quando da implantacao de sistema coletivo de
esgoto sanitario na area urbana do municipio.
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Quadro 54 - Acdes de emergéncias e contingéncias para extravasamento de esgoto de ETE ou elevatéria

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto
em ETE" por paralisagdo do
funcionamento desta
unidade de tratamento

Interrupgdo no fornecimento de energia
elétrica nas instalagGes de bombeamento

Comunicar sobre a interrupgao de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminagdo do solo e dgua

Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a
possibilidade de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acgdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia

Mau funcionamento, falhas de
manutengao e erros operacionais

Identificar a causa, realizar manutencao corretiva, efetuar a reciclagem dos operadores

Extravasamento de esgoto
em estagGes elevatorias

Interrupgdo no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de bombeamento

Comunicar sobre a interrupgao de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

*
Instalar tanque de acumula¢do do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminacdo do solo e dgua

Danificacao de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a
possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia

Mau funcionamento, falhas de
manutengao e erros operacionais

Identificar a causa, realizar manutencdo corretiva, efetuar a reciclagem dos operadores

*
Nas novas ETEs a serem instaladas sugere-se que sejam previstas areas de contengdo de acordo com as normas vigentes.
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Quadro 55 — A¢6es de emergéncias e contingéncias para rede coletora de esgoto danificada

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto
em ETE" por paralisagdo do
funcionamento desta
unidade de tratamento

Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
bombeamento

Comunicar sobre a interrupgao de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminagao
do solo e dgua

Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a
possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acgoes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia

Extravasamento de esgoto
em estacgGes elevatdrias

Interrupgao no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
bombeamento

Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulac¢do do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminacgao
do solo e dgua

Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a
possibilidade de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acles de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia

Extravasamento da Rede de
Esgotamento Sanitério

Rompimento por agdes mecanicas,
acidentes, intempéries, catastrofes

Isolar imediatamente a area e efetuar a coleta rapidamente

¥ . . . ’ ~ .
Nas novas ETEs a serem instaladas sugere-se que sejam previstas dreas de contengdo de acordo com as normas vigentes.
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Quadro 56 — A¢oes de emergéncias e contingéncias para contaminacgao por fossas

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA™

Vazamentos e contaminagao
de solo, curso hidrico ou
lencol freatico por fossas

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltracdo de esgoto
por ineficiéncia de fossas

Promover o isolamento da drea e contengdo do residuo com o objetivo de reduzir a
contaminagao

Conter vazamento e promover a limpeza da drea com caminhao limpa fossa,
encaminhando o residuo para a estagao de tratamento de esgoto

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligagdo do
esgoto residencial a rede publica nas dreas onde existe esse sistema

Construgdo de fossas inadequadas e
ineficientes

Implantar programa de orientagdo quanto a necessidade de adogdo de fossas sépticas em
substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a substituicdo esta acontecendo nos prazos
exigidos

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscalizacdo destes equipamentos na area urbana e na zona
rural, principalmente nas fossas localizadas proximas aos cursos hidricos e pontos de
captacgdo subterranea de dgua para consumo humano

As a¢Oes devem contemplar também as areas rurais e remotas e que ndo estdo sujeitas as aces de curto, médio e longo prazos

fups



) 4 Ineg = £F oo

SIRAMI D PO e

Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 255
12.10.2. Estabelecimento de planos de racionamento e aumento de demanda
temporaria

Os planos de racionamento e aumento de demanda temporaria referentes ao sistema
de abastecimento de dgua sado descritos a seguir.

Objetivo Geral

Promover o atendimento com agua potavel durante o maior tempo possivel em
periodos de estiagens, assim como em periodos de aumento de demanda provocados
por algum evento que promova o aumento temporario da populagdo municipal.

Plano para periodos de racionamento

As principais atividades a serem desenvolvidas sdo as seguintes:

e O operador do sistema deverd realizar um levantamento por zona de
abastecimento (setorizacdo), analisando a demanda necessaria de cada setor;

e Analisar e definir o tempo de abastecimento para cada setor, fixando inclusive
os horarios em que cada setor sera abastecido. O fornecimento de cada setor
deverd ser equitativo e seguir rigorosamente o planejamento para evitar
desperdicio da agua pelo usuario;

e Campanhas informativas em radios, carros de som, avisando quando iniciara o
racionamento, assim como os procedimentos a serem tomados pelos usudrios
para a economia do consumo de agua;

e Identificar os setores que os usudrios ndo possuem reservatoérios individuais e
intensificar a campanha informativa nestes setores.

Plano para periodos de aumento de demanda temporaria

As principais atividades a serem desenvolvidas sdo as seguintes:

e O operador do sistema deverd realizar um levantamento por zona de
abastecimento (setoriza¢do), analisando a demanda necessaria de cada setor;

e Aumentar, sempre que possivel, a producdo de dgua através do aumento de
horas de funcionamento da(s) estacdo(s) de tratamento de agua até sua
capacidade(s) nominal(s) maxima(s) de tratamento;

e Analisar e definir o tempo de abastecimento para cada setor, fixando inclusive
os hordrios em que cada setor sera abastecido. O fornecimento de cada setor
devera ser equitativo e seguir rigorosamente o planejamento para evitar
desperdicio da 4gua pelo usuario;
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e Campanhas informativas em radios, carros de som, informando os
procedimentos a serem tomados pelos usudrios para a economia do consumo
de agua;

e Identificar os setores que os usudrios ndo possuem reservatérios individuais e
intensificar a campanha informativa nestes setores.

12.10.3. Estabelecimento de regras de atendimento e funcionamento
operacional para situacdo critica na prestacio de servicos publicos de
saneamento basico

A concessiondria devera prestar os servicos de abastecimento de dgua na quantidade
disponivel e na qualidade preconizada pelo padrdao de potabilidade definido na
legislacdo vigente. Nos casos de eventuais interrupcdes na execucao ou prestacao dos
servicos decorrentes de atos de terceiros, acidentes e fendmenos naturais, a
concessiondria deverd priorizar as categorias de usudrios com atividades relevantes
junto a comunidade, tais como:

e Estabelecimentos publicos de saude;
e Estabelecimentos publicos educacionais; e

e Estabelecimentos de internagdo coletiva de pessoas.

12.10.4. Estabelecimento de mecanismos tarifarios de contingéncia

Com relagdo a adogdo de mecanismos tarifarios de contingéncia, cabe-se o seguinte
esclarecimento: a Lei Federal n2 11.445/2007, estabelece os objetivos da Regulacdo no
art. 22, entre eles definir tarifas que assegurem o equilibrio econémico financeiro (inc.
IV*?). E ainda, determina qgue a Entidade Reguladora, devera criar normas de medidas
de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento. (art. 23, X1%)

Nesse sentido, verifica-se que o estabelecimento de ado¢do de mecanismos tarifarios
de contingéncia ndo é aplicavel em nivel de Planejamento, pois critérios tarifarios sdo
atribuicdo da Regulacdo, como se vé nos dispositivos legais supramencionados.

2 Art. 22. S3o objetivos da regulagao:

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos contratos como a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que
permitam a apropria¢do social dos ganhos de produtividade.

33 . . / . N . ~ , . A . .
Art. 23. A entidade reguladora editarda normas relativas as dimensdes técnica, econdmica e social de
presta¢do dos servigos, que abrangerdo, pelo menos, os seguintes aspectos:

XI - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento;
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12.11. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAGAO SISTEMATICA DA
EFICIENCIA E EFICACIA DAS AGOES PROGRAMADAS

12.11.1.1. Defini¢do de linhas de orientagdo estratégica

Para as acdes propostas neste Plano, em relagdo ao sistema de abastecimento de
agua, faz-se necessario estabelecer prioridades, ou seja, elencar linhas de orientagado
estratégica de modo que as intervengbes a serem realizadas se tornem eficazes ao
longo do tempo (periodo de planejamento).

Desse modo, tendo por base as intervengdes apresentadas anteriormente,
estabeleceu-se a seguinte ordem de priorizagao:

e Prioridade 1 — Implantac3o do Sistema de Producdo de Agua (ETA);
e Prioridade 2 — Aducio de Agua tratada;

e Prioridade 3 — Melhorias no Sistema de Distribuic3o;

e Prioridade 4 — Hidrometracgao;

e Prioridade 5 — Reservacao;

e Prioridade 6 — Controle de Perdas;

e Prioridade 7 — Macromedicao.

12.11.1.2. Defini¢éo de indicadores de evolugéo

Indicadores de evolucdo, em termos gerais, podem ser considerados como sinais vitais
para uma organizagao por quantificarem a evolugdo de um determinado processo ou
de uma determinada atividade. Funcionam como um painel de controle, revelando um
guadro da situacdo e sua potencialidade de atingir as metas inicialmente definidas.

A ideia da utilizagdo de indicadores torna-se interessante na medida em que estes
proporcionam uma melhor compreensao de prioridades de atuacdo e possibilidade de
acompanhamento historico, auxiliam na definicdo de responsabilidades e monitoram
as melhorias nos processos e nas atividades. Para que se tornem realmente
ferramentas Uteis, estes devem ser mensurdveis, serem especificos e de facil
comparacdo e possuirem simplicidade e clareza.

Os indicadores de saneamento bdsico se constituem em importante referéncia das
condicbes ambientais e da qualidade de vida da populacdo. Os indicadores de evolucdo
tém como objetivo medir a eficiéncia e a eficacia, ao longo do tempo, das acdes e
medidas propostas apresentadas neste Plano.

Para efeito do presente PMSB, foram utilizados os indicadores de evolucdo definidos
no Programa de Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de
Guanabara (PSAM). Os indicadores de evolucdo para o abastecimento de dgua sdo
divididos em indices de atendimento populacional, padrdo de consumo, eficiéncia
operacional e evolucdo da infraestrutura. Ja os indicadores para esgotamento sanitario
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foram divididos em indices de atendimento populacional, coleta e tratamento de
esgoto e evolugdo da infraestrutura.

Os indicadores foram estabelecidos tendo como base as informacgdes disponibilizadas
pelo Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento (SNIS). Cabe salientar que os
codigos alfanuméricos apresentados entre parénteses correspondem a identificagao
proposta pelo SNIS, em que as letras indicam a familia da informacgao e os nimeros as
informacgdes primarias. A indicagdo da nomenclatura utilizada pelo SNIS no calculo dos
indicadores visa facilitar a utilizagdo dos mesmos por parte dos gestores, de maneira
que a adogdao e acompanhamento dos mesmos se tornem efetivo na operagdo do
sistema. A seguir s3o apresentados os Indicadores para o Sistema de Abastecimento de
Agua e para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

12.11.1.3. Indicadores — Sistema de Abastecimento de Agua

INDICES DE ATENDIMENTO POPULACIONAL

e indice de Atendimento com Rede de Agua Populagio Total (IAAT) (INO55)

IAAT = Populacdo Total Atendida com Abastecimento de Agua (hab.)*
Populagdo Total do Municipio (hab.) (IBGE, 2010)

Obs.: resultado expresso em percentual.
Onde:

' Populagdo Total atendida = N2 de economias ativas (AG003) X Taxa de ocupagdo (fornecida pelo IBGE,
2010).

e indice de Atendimento com Rede de Agua Populagdo Urbano (IAAU) (IN023)

IAAU = Populacdo Urbana Atendida com Abastecimento de Agua (hab.)*
Populacdo Urbana do Municipio (hab.) (IBGE, 2010)

Obs.: resultado expresso em percentual.
Onde:

* Populagdo Urbana atendida = N2 de economias urbanas ativas (ND) X Taxa de ocupacdo (fornecida
pelo IBGE, 2010).
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iNDICES DE PADRAO DE CONSUMO

e Consumo Médio Per Capita (CMPC) (IN022)

Volume Consumido (m?) (AG010)"\ _ /1.000
CMPC= Z ) * ( )
Populacdo Total Atendida (hab.) 365

Obs.: resultado expresso em |/hab.dia.
Onde:
* Volume Consumido (m?) (AG010) = Volume Micromedido (AG0O08) + Volume Estimado (ND).

* Populagdo Total atendida = N2 de economias ativas (AG003) X Taxa de ocupacdo (fornecida pelo IBGE,
2010).

e Consumo Micromedido por Economia (CMPE) (/IN014)

CMPE = Volume Micromedido (m3) (AG008)
Economias Ativas Micromedidas (AG014)

Obs.: resultado expresso em m3/economia.

INDICES DE EFICIENCIA OPERACIONAL

e indice de Hidrometragéo (IH) (IN009)

IH = LigacOes Ativas Micromedidas (ligacdes) (AG004)
Ligacdes Ativas de Agua (AG002)

Obs.: resultado expresso em percentual.

e indice de Perdas por Faturamento (IPF) (IN013)

IPF = (Volume Disponibilizado (m?) (AG006)" — Volume Faturado (m?) (AG011)")
Volume Disponibilizado (m3) (AG006)

Obs.: resultado expresso em percentual.
Onde:
* Volume Disponibilizado (AG006) = Volume Produzido Tratado (m3) (ND) e Ndo Tratado (m3) (ND).

* Volume Faturado (AG011) = Volume Faturado Micromedido (m3) (ND) + Volume Faturado Estimado
(m3) (ND).
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e indice de Perdas na Distribuigdo (IPD) (IN049)

IPD = (Volume Disponibilizado (m3) (AG006) — Volume Consumido (m?) (AG010)")
Volume Disponibilizado (m?3) (AG006)

Obs.: resultado expresso em percentual.
Onde:
* Volume Consumido (AG010) = Volume Micromedido (m3) (AG008) + Volume Estimado (m?3) (ND).

INDICES DE EVOLUCAO DA INFRAESTRUTURA

e indice de Liga¢bes Totais de Agua Existentes (ILAE)

ILAE = N2 de LigacGes Totais de Agua Existentes (ligaces) (AG021)
N2 de LigacGes Requeridas (ligacdes)

Obs.: resultado expresso em percentual.

e indice de Extensdo de Rede de Agua Existente (IERAE)

IERAE = Extensdo de Rede de Agua Existente (m) (AG005)
Extensdao de Rede Requerida (m)

Obs.: resultado expresso em percentual.

e indice de Volume de Agua Produzido (IVAP)

IVAP = Volume de Agua Produzido (m3) (AG006)
Volume de Agua Requerido (m?)

Obs.: resultado expresso em percentual.

e indice de Volume de Agua Tratada (IVAT)

IVAT = Volume de Agua Tratado em ETA (m?) (AG007)
Volume de Agua Requerido (m?3)

Obs.: resultado expresso em percentual.
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12.11.1.4. Indicadores — Sistema de Esgotamento Sanitdrio

INDICES DE ATENDIMENTO POPULACIONAL

e indice de Atendimento Total de Esgoto (IATE):

IATE = Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitdrio (hab.)
Populagdo Total do Municipio (hab.)

Obs.: resultado expresso em percentual.
Onde:

Populagdo Total atendida = N2 de economias ativas X Taxa de ocupacgao.

e indice de Atendimento Urbano de Esgoto (IAUE):

IAUE = Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario (hab.)
Populacdo Urbana do Municipio (hab.)

Obs.: resultado expresso em percentual.
Onde:

Populagdo Urbana atendida = N2 de economias urbanas ativas X Taxa de ocupacdo.

INDICES DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO

e indice de Coleta de Esgoto (ICE):

ICE= Volume de Esgoto Coletado (m3)
Volume de Agua Consumido (m?3)

Obs.: resultado expresso em percentual.
e indice de Tratamento de Esgoto (ITE):

Em relacdo ao Esgoto Gerado:

ITE= Volume de Esgoto Tratado (m?3)
Volume de Agua Consumido (m?)

Obs.: resultado expresso em percentual.

Em relacdo ao Esgoto Coletado:

ITE= Volume de Esgoto Tratado (m?3)
Volume de Esgoto Coletado (m?3)

Obs.: resultado expresso em percentual.
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INDICES DE EVOLUCAO DA INFRAESTRUTURA

e indice de Liga¢des Totais Existentes de Esgoto (ILTEE):

ILTEE = N2 de LigacBes Totais Existentes (ligacdes)
N2 de LigacGes Requeridas (ligagdes)

Obs.: resultado expresso em percentual.

e indice de Extens3do de Rede de Esgoto Existente (IEREE):

I[EREE = Extensdo de Rede Total Existente (m)
Extensdo de Rede Requerida (m)

Obs.: resultado expresso em percentual.

e indice de Volume de Esgoto Coletado (IVEC):

IVEC = Volume de Esgoto Coletado (m3)
Volume Requerido (m?3)

Obs.: resultado expresso em percentual.

e indice de Volume de Esgoto Tratado (IVET):

IVET = Volume de Esgoto Tratado (m3)
Volume Requerido (m?3)

Obs.: resultado expresso em percentual.

12.12. APRESENTAGAO DAS CONDIGOES DE SUSTENTABILIDADE E EQUILIBRIO
ECONOMICO-FINANCEIRO DA PRESTAGAO DOS SERVIGOS EM REGIME DE
EFICIENCIA

Com base nas acOes propostas procedeu-se a realizacdo do estudo econdmico-
financeiro relativo ao sistema de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio no
municipio.

Os resultados serdo apresentados através de quadros contendo os investimentos, os
custos totais de operacdo e manutenc¢do, assim como, as receitas previstas.

E de fundamental importancia para a sustentabilidade do Plano Municipal de
Saneamento Basico a recuperacdo do faturamento e principalmente a reducdo da
inadimpléncia, para niveis que viabilizem a operagdao do sistema. Neste aspecto, é
fundamental acdo de cobranca e principalmente de contrapartida pelos servigcos
prestados. S3o previstas as seguintes condi¢des de inadimpléncia ao longo do periodo
de planejamento:
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Quadro 57 - Previsao de Inadimpléncia mensal

ANO | INADIMPLENCIA (%) | ANO | INADIMPLENCIA (%)

2012 80,00%

2013 es0w% 2023 500%
2014 ‘ 56,00% 2024 5,00%
2015 44,00% 2025 5,00%

2016 32,00% 2026 5,00%
2017 20,00% 2027 5,00%
2018 8,00% 2028 5,00%
2019 5,00% 2029 5,00%
2020 5,00% 2030 5,00%
2021 5,00% 2031 5,00%
2022 5,00% 2032 5,00%

Além desta crescente redugao da inadimpléncia, é prevista a recuperagao de 50 % da
inadimpléncia anual no ano seguinte.

O Quadro 58 apresenta as projecdes financeiras relativas aos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no municipio.
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Quadro 58 — Projec¢ao financeira para os sistemas de agua e esgoto

RESULTADO
CusTos TOTAIS DE
PERIODO INVESTIMENTOS | INVESTIMENTOS OPERACAO E RECEITAS NOS DEDUCOES* OPERACIONAL
EM AGuA (RS) | Em EsGoTo (RS) MANUTENC"O (RS) SISTEMAS (RS) ¢ FINAL POR
&4 PERiODO (RS) **
2013 - 2017 68.232.773,50 | 91.792.572,92 68.896.495 91.606.071 20.526.824 2.182.752,00
2018 - 2022 67.230.351,90 | 110.873.875,05 101.015.534 262.456.530 37.315.824 124.125.172,00
2023 -2032 30.958.947,60 | 49.118.615,47 289.775.550 880.743.424 124.617.319 |466.350.555,00
Total 166.422.073,00 | 251.785.063,44 459.687.578 1.124.039.680 (| 182.459.967 |481.892.135,00

As dedugbes sdo compostas por: tributos sobre receita, taxa de regulagdo e fiscalizagdo, seguros e garantias e
imposto de renda e contribuicdo social.

*ok

Foram desconsiderados os valores com Investimentos em Agua e Esgoto (conforme determinacdo da SEA-RJ).
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O valor estimado para os investimentos em cada setor de abastecimento para o
sistema de abastecimento de 4gua no curto, médio e longo prazo é apresentado a

seguir.

Quadro 59 — Necessidade de Investimento por setor — abastecimento de agua

SETOR 2013-2017 | 2018-2022 | 2023-2032 ToTAL
UP 1 - Piabeta 35.376.989,59 | 39.391.541,65 | 16.989.263 | 91.757.795
UP 2 - Suruf 5.939.523,02 | 6.418.67571 | 2.873.363 15.231.562
UP3-—Santo Aleixo |, 1351638 | 20382.764,97 | 9.124.482 49.560.463
(Magé)
UP 4 - Iriri 1.315.307,76 | 198.812,68 377.904 1.892.025
UP 5~ Guia de 5.547.736,74 | $38.556,90 1.593.934 7.980.228
Pacobaiba (Maua)
Total 68.232.773,50 | 67.230.351,90 | 30.958.947,60 | 166.422.073,00

Observando o Quadro 58, pode-se constatar que haverd um balanco positivo entre
investimentos, despesas e deducdes frente as receitas durante o periodo de
planejamento. Para a busca da sustentabilidade e do equilibrio econémico-financeiro
da prestacdo dos servicos de saneamento bdasico, a Lei Federal n° 11.445 de 05 de
janeiro de 2007, em seu CAPITULO VI, sugere a remuneracdo pela cobranca dos
servigos conforme texto a seguir.

CAPITULO VI
DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento bdsico terdo a sustentabilidade
econdémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracdo pela
cobranga dos servigos:

| - de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um
dos servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestagdo do servico ou de
suas atividades;

Il - de manejo de dguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestagdo do servigo ou de suas atividades.

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a instituicdo
das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento bdsico observard as
seguintes diretrizes:
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| - prioridade para atendimento das fungbes essenciais relacionadas a saude
publica;

Il - ampliagéo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos servigos;

Il - geragéo dos recursos necessdrios para realizagdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibi¢do do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagdo dos custos incorridos na prestagcdo do servico, em regime de
eficiéncia;
VI - remunera¢do adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;

VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e sequranca na prestagdo dos servigos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

A Lei 11.445/2007 cita ainda, em seu Artigo 92, que o titular (municipio) dos servigos
devera definir o ente responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo dos servigos prestados,
bem como os procedimentos de sua atuag¢do. Assim sendo, o ente regulador,
conforme o Artigo 22 da referida lei, definird as tarifas que visarao assegurar tanto o
equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficadcia dos servicos e que permitam a
apropriacao social dos ganhos de produtividade.

12.13. PROGRAMAS DE MONITORAMENTO

Para o monitoramento sistemdtico das acbGes propostas no presente Plano de
Saneamento serdo apresentados, a seguir, os programas de monitoramento referentes
ao Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. Cabe ressaltar que os
programas tém como objetivo verificar se as metas e os respectivos prazos
estabelecidos no Plano Municipal de Saneamento estdo sendo cumpridos pelos érgaos
responsaveis pela prestacao dos servicos de saneamento basico.
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Quadro 60 — Programa de Monitoramento: Sistema de Abastecimento de Agua

. . ) IMETA ALCANCADA
INTERVENCOES LINHA DE ACAO META ANO/PERIODO ~
Sim NAo
Manancial Implantagdo de programas de.p.rotegao do mapgnual / Recomposicdo de mata 2013-2017
ciliar dos mananciais
Reducdo de Perdas de Agua Estruturagdo de programa de controle de perdas 2013-2017
Investimento em ligagdes com hidrometro para atendimento do crescimento 2013-2017

Rede de Distribuicao

vegetativo e ampliacdo (29.434 novos hidrometros)

Investimento em incremento e ampliagdo da rede do sistema de abastecimento

publico de dgua (23.058 metros de incremento (crescimento vegetativo) e 52.500 | 2013-2017

metros de ampliacdo)

INTERVENGOES Em CURTO PRAZO

Adutora com didametro de 150 mm e extensdo de 320 m 2014

Adutora com didametro de 150 mm e extensdo de 200 m 2015

Adutora com diametro de 200 mm e extensdo de 320 m 2017

. . Adutora com diametro de 250 mm e extensdo de 1.150 m 2014
Aducdo de Agua Tratada — —

Adutora com didmetro de 250 mm e extensdo de 3.320 m 2017

Adutora com didmetro de 300 mm e extensdo de 300 m 2014

Adutora com diametro de 300 mm e extensdo de 830 m 2014

Adutora com didmetro de 300 mm e extensdo de 350 m 2015

Adutora com didametro de 500 mm e extensdo de 700 m 2014

Adutora com diametro de 500 mm e extensdo de 1.000m 2017

Adutora com diametro de 600 mm e extensdo de 10.650 m 2017

Recalque Recalque de dgua bruta (até a ETA Maria Conga) 2014

Recalque de 4dgua tratada (boosters) 2015
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META ALCANGADA
INTERVENGOES LINHA DE ACAO META ANO/PERIODO (’:A
Sim NAo
Investimento em ampliacdo da capacidade de reservagdo em 1.800 m? 2014
Investimento em ampliacdo da capacidade de reservagdo em 1.800 m? 2014
Investimento em ampliacdo da capacidade de reservagdo em 300 m3 2014
Reservagdo Investimento em ampliacdo da capacidade de reservagdo em 1.100 m? 2014
Investimento em ampliacdo da capacidade de reservagdo em 6.000 m? 2016
o , —— , - 3
] Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagdo em 5.500 m 2017
x Melhoria das condi¢des de conservagao dos reservatérios existentes 2013-2017
e
5 Implantacdo da ETA Maria Conga (330 1/s) 2014
S . ~
w Sistema de Producdo B . . .
@ Adequacdo das Unidades de Tratamento dos Sistemas Existentes 2014
S
g Monitoramento de dgua bruta e tratada 2013-2017
>
é Hidrometragdo Substituicdo de hidrometros para renovagao do parque de hidrometros (substituir 579) | 2013-2017
2 Macromedicdo Implantagdo de macromedidores nas adutoras de agua tratada 2013-2017

Implantagdo de Telemetria / Implantagdo de um banco de dados sobre as reclamacgées e
solicitagGes de servigos / Elaboragdo de campanhas periddicas com a participagdo da
comunidade / Implantac¢do de programa de manutencdo periddica / Adequacgdo 2013-2017
documental para Licenca Ambiental da ETA e Outorga / Elaborag¢do de Cadastro
Georreferenciado

Institucional/Gestdo/Melhorias
Operacionais
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META ALCANGADA
INTERVENGOES LINHA DE ACAO META ANO/PERiODO C~A
SImM NAo
Reducdo de Perdas de Agua Continuidade do programa de controle de perdas 2018-2022
Investimento em ligagdes com hidrometro para atendimento do crescimento
. A 2018-2022
o vegetativo (59.028 novos hidrometros)
2 Rede de Distribuicdo , ) o ) .
o« Investimento em incremento e ampliagdo da rede de abastecimento de agua 2018-2022
o (aproximadamente 71.513 m de incremento e 52.500 m de amplia¢do)
o
E Aducido de Agua Tratada Adutora com diametro de 500 mm e extensdo de 1.600 m 2021
s Recalque Recalque de dgua bruta (até a nova ETA Sistema Guapi-Macacu) 2020
: Sistema de Producao Instalacdo da ETA Sistema Guapi-Macacu (380 I/s) 2018
w
18 Reservacio Investimento em ampliacdo da capacidade de reservacdo em 1.000 m3 2020
2 ¢ Investimento em amplia¢do da capacidade de reservacdo em 6.000 m?3 2020
5 Substituicdo de hidrometros para renovagao do parque de hidrémetros
w . ~ o 2018-2022
= Hidrometracdo (substituir 1.350)
- Monitoramento de dgua bruta e tratada 2018-2022
Institucional/Gestdo/Melhorias Elaboracdo de campanhas periddicas, programas ou atividades com a
Operacionais participacdo da comunidade 2018-2022
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. META ALCANGADA
INTERVENGOES LINHA DE AGAO META ANO/PERIODO (’E
Sim NAo

Reducdo de Perdas de Agua Continuidade do programa de controle de perdas 2023-2032
o Investimento em ligagdes c.om hidrémetro par.a afendimento do crescimento 2023-2032
N vegetativo (25.930 novos hidrometros)
& Rede de Distribuicdo _ ] o . )
o Investimento em incremento e ampliagdo da rede de abastecimento de agua 2023-2032
9 (45.417 m de incremento e 105.000 m de ampliac3o)
(@]
g Aducio de Agua Tratada Ampliacdo da adugdo de dgua tratada DN 500 = 1.600 m 2021
: Reservacdo Investimento em ampliacdo da capacidade de reserva¢do 13.100 m?3 2024
w
S . N ~ A
S, Hidrometracdo Substituicdo de hidrometros par:?\ rgnovagao do parque de hidrometros 2023-2032
Z (substituir 90.391)
z . N Ampliagdo da ETA Sistema Guapi-Macacu (400 I/s) 2025
W Sistema de Producdo - .
= Monitoramento de dgua bruta e tratada 2023-2032

Institucional/Gestdo/Melhorias Elaboracdao de campanhas periddicas, programas ou atividades com a
L L . 2023-2032
Operacionais participacdo da comunidade
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META ALCANGADA
INTERVENGOES LINHA DE ACAO META ANO/PERiODO
Sim NAo
Implantagdo de Tratamento de esgotos - ETE (220 I/s) — Piabeta (UP 1) 2016
Implantagdo de Tratamento de esgotos - ETE (110 I/s) — Sede (UP 3) 2016
Implantagdo de Tratamento de esgotos - ETE (50 I/s) — Litoral (UP 2) 2016
Tratamento de Esgoto
Q Implantacdo de Tratamento de esgotos - ETE (50 I/s) — Guia de Pacobaiba (UP 5) 2016
<
& Recuperagdo dos Sistemas de Esgotamento existentes Maud e Lagoa 2013
(@)
B Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e corpo receptor 2013-2017
=)
; Elaboracdo de cadastro georreferenciado 2013-2017
w
- o . S . S .
b Fiscalizagdo dos sistemas |nd|V|Idu:?u|s pfrtlcula'res no municipio quanto as normas 2013-2017
s Institucional/Gestdo/Melhorias e legislacao pertinente
g Operacionais Adequagdo documental para Licenga Ambiental das ETEs 2013-2017
[~
E Elaboragdo de manual técnico para orientagdo da implantagdo e operagao de 2013-2017
= solugdes individuais particulares
Implantagdo de rede coletora de esgotos, interceptores e acessoérios (implantar 2013-2017
Rede Coletora 228.220 m)
Execucdo das ligacGes prediais de esgoto (executar 46.953 liga¢des) 2013-2017
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META ALCANGADA
INTERVENGOES LINHA DE ACAO META ANO/PERIODO c.
SIm NAo
Ampliagdo de ETE em Piabeta (110 1/s) 2019
Tratamento de Esgoto

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e corpo receptor 2018-2022

Manutencdo de cadastro georreferenciado 2018-2022

Institucional/Gestdo/Melhorias Adequagdo documental para Licenga Ambiental das ETEs 2018-2022

Operacionais

Fiscalizagdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas

INTERVENGCOES EM MEDIO PRAZO

S ) 2018-2022
e legislagdo pertinente
Implantagdo de rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios (implantar 20182022
Rede Coletora 523.974 m)
Execucdo das ligacGes prediais de esgoto (executar 39.295 ligagdes) 2018-2022
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META ALCANGADA
INTERVENGOES LINHA DE AGAO META ANO/PERIODO
Sim NAo

Implantagdo de Tratamento de esgotos - ETE (60 I/s) — Santo Aleixo (UP 3) 2023
Q Implantagdo de Tratamento de esgotos - ETE (20 I/s) —-UP 4 2023
g Tratamento de Esgoto
g Implantagdo de Tratamento de esgotos - ETE (20 I/s) — Interior (UP 2) 2023
2
=} Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e corpo receptor 2033-2032
=
: Manutengdo de cadastro georreferenciado 2023-2032
0 Institucional/Gestdo/Melhorias
g Operacionais Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas 2023-2032
w -
= e legislagdo pertinente
w
'—
2 Implantagdo de rede coletora de esgotos, interceptores e acessoérios (implantar
= 2023-2032

Rede Coletora 188.306 m)
Execucgdo das ligagBes prediais de esgoto (executar 26.210 ligagdes) 2023-2032
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13.PROPOSICOES DE ARRANJOS INSTITUCIONAIS, JURIDICOS E
ECONOMICO-FINANCEIROS.

A Lei Federal n2 11.445/07, no capitulo I, dispde a respeito do exercicio da titularidade
e prevé que o titular (Municipio) devera formular a politica publica de saneamento
basico, devendo para tanto desempenhar um rol de condicBes, previstas no art. 92°*,
como: elaborar os planos de saneamento basico (objeto do presente trabalho), prestar
diretamente ou autorizar delegacdo dos servicos, de definir ente responsdvel pela
regulacdo e fiscalizacdo dos servicos, adotar pardametros para garantia do atendimento
essencial 4 salde publica, fixar direitos e deveres dos usuarios, estabelecer
mecanismos de controle social, estabelecer sistema de informacdes sobre os servicos

(objeto do presente trabalho).

Diante das exigéncias legais supramencionadas, é imprescindivel apresentar
alternativas institucionais para o exercicio das atividades de planejamento, regulacao,
fiscalizacdo e prestacao de servicos, bem como a formulacdo de estratégias, politicas e
diretrizes para alcangar os objetivos e metas do Plano Municipal de Saneamento
Basico, incluindo a criagdo sistema municipal de saneamento basico, adequacdo de
drgdos municipais de prestacao de servico.

13.1. SISTEMA MuNICIPAL DE SANEAMENTO BAsIcO

O Municipio de Magé deverd instituir, por meio de Lei, o sistema municipal de
saneamento basico, o referido sistema devera contemplar todos os instrumentos que

3 Art. 9° 0 titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de saneamento basico,
devendo, para tanto:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos e definir o ente responsavel pela
sua regulacgdo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua atuacao;

Ill - adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a sadde publica, inclusive
guanto ao volume minimo per capita de dgua para abastecimento publico, observadas as normas
nacionais relativas a potabilidade da agua;

IV - fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do caput do art. 3° desta
Lei;

VI - estabelecer sistema de informagdes sobre os servicos, articulado com o Sistema Nacional de
Informag¢des em Saneamento;

VII - intervir e retomar a operagdo dos servicos delegados, por indicagdo da entidade reguladora,
nos casos e condigdes previstos em lei e nos documentos contratuais.
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envolvem os servigos de saneamento basico, entre aqueles obrigatdrios nos termos da
lei n2 11.445/2007 e ainda outros que podem ser agregados ao termo da lei.

Entre os instrumentos obrigatérios da lei estdo:
e Plano Municipal de Saneamento Basico;
e Ente de Regulacao;
e Orgdo de Controle Social;
e Direitos e os deveres dos usuarios;
e Sistema de informacdes sobre os servicos;
e Prestadores e seus distintos Contratos.
Ja entre outros instrumentos que podem ser agregados sao:
e Fundo Municipal de Saneamento Basico;
e Conferencia Municipal de Saneamento Basico.

Os desenhos possiveis deste Sistema Municipal estdo condicionados as diferentes
alternativas que possa tomar o municipio em relacdo a dois aspectos, a regulacdo e a
prestacao.

O Sistema Municipal de Saneamento Basico sera consolidado por meio da Politica
Municipal de Saneamento Basico, em forma de lei. O PMSB serd o instrumento da
politica e serd institucionalizado na mesma legislacdo municipal do setor.

O documento da Politica serd formulado como elemento conclusivo e de consolidacdo
do PMSB e do formado do Sistema Municipal de Saneamento Bdsico. Ou seja, os
termos deste documento dependem da alternativa institucional aprovada pela
municipalidade em termos de regulacdo e prestacdo de todos os servigos.

13.1.1. Plano Municipal de Saneamento Basico

A Lei n? 11.445/2007 estabelece a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, objeto do referido trabalho, como instrumento de planejamento para a
prestacdo dos servicos publicos de Saneamento Basico, que devera atender aos
principios fundamentais estabelecidos na Lei.

1. Discussdo publica das diretrizes do Plano, estabelecimentos de critérios de
participagao.

2. Elaboracdo de Diagndstico: levantamento da situacdo atual, identificacdo de
caréncias, elaboragao de um progndstico com o horizonte proposto pelo plano.

3. Realizar proposicdes, definir estrutura administrativa e prioridades de
investimentos.

4. Aprovagao do Plano pelo Legislativo Municipal
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5. Implementacao das a¢des propostas pelo Executivo Municipal
6. Acompanhamento e Avaliacdo pelo municipio

O Plano deverd ser compativel com planos de bacias hidrograficas (art. 19, paragrafo
39,), e por conter objetivos e metas de longo prazo, devera ser elaborado para um
prazo de 20 anos e ser revisto e atualizado, periodicamente num prazo ndo superior a
4 (quatro) anos.

Em consonancia com os principios da transparéncia das acdes (art. 22, IX) e de controle
social (art. 29, X), as propostas dos planos de Saneamento Basico e os estudos que as
fundamentem devem ser amplamente divulgadas, inclusive, com a realizacdo de
audiéncias ou consultas publicas (art. 19, pardgrafo 52.). Nas consultas ou audiéncias
publicas devera estar previsto o recebimento de sugestdes e criticas (art. 51) e a
analise e opinido de 6rgao colegiado quando da sua existéncia.

Cabe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servicos de Saneamento Bdasico, a
responsabilidade de verificar o cumprimento dos planos de Saneamento Basico por
parte dos prestadores de servicos, na forma das disposicOes legais, regulamentares e
contratuais (art. 20, paragrafo Unico).

Nos servicos regionalizados, ou seja, com apenas um prestador do servico para varios
municipios, contiguos ou ndo (art. 14, 1), deverd haver compatibilidade de
planejamento (art. 14, Ill). Podera ser elaborado um plano para o conjunto de
municipios atendidos (art. 17).

Os planos de saneamento passam a ser instrumento importante ndo s para o
planejamento e avaliacdo da prestacdo dos servicos como também para a obtencdo de
financiamento. Isso porque, segundo a Lei 11.445/2007, a alocacdo de recursos
federais serd feita em conformidade com as diretrizes e objetivos da Politica Federal
de Saneamento Basico (arts. 48 e 49), e com os planos de Saneamento Basico (art. 50).

Ou seja, os planos passam a ser um referencial para a obtencdo de recursos.

13.1.2. Ente de Regulagao

13.1.2.1. Modelos de Regulagdo e FiscalizacGo dos Servicos Publicos de
Saneamento Bdsico

A edicdo da Lei n? 11.445/2007 foi um divisor de aguas no que diz respeito a regula¢do
e fiscalizacdo dos servicos publicos de saneamento bdsico, haja vista que antes da
promulgacdo da referida lei o préprio prestador dos servicos acumulava as funcdes de
prestar, planejar, regular e fiscalizar sua prépria atuacdo. Porém, com o novo cenario
normativo essas fungdes foram separadas e definidas suas atribuicdes.

Para melhor entender qual a funcdo da regulacdo e fiscalizacdo, o Decreto n2
6.017/2007, no art. 29, Xl e XIl, define essas duas figuras como:
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Xl — regulagdo: todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que discipline ou organize um
determinado servico publico, incluindo suas caracteristicas, padrdes de qualidade,
impacto socioambiental, direitos e obrigacdes dos usudrios e dos responsaveis por sua
oferta ou prestacdo e fixacdo e revisdo do valor de tarifas e outros precos publicos.

XIl — fiscalizacdo: atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou
avaliacdo, no sentido de garantir a utilizacdo, efetiva ou potencial, do servico publico.

Nos servicos publicos de saneamento basico a regulacdo cabe ao titular (municipio),
gue pode realizad-la diretamente ou delegd-la a entidade reguladora de outro ente
federativo ou a formacdo de entidade reguladora instituida por meio de consorcio
publico. Nos casos de delegacdo s6 pode ser feita a uma entidade reguladora
constituida, criada para este fim, dentro dos limites do respectivo estado. (art. 82 e 23,
§ 19, da Lei n? 11.445/2007).

A Lei Federal n? 11.445/2007, em seu Capitulo V, aborda o tema regulagdo. Entre os
arts. 21 e 27 encontram-se os principios, objetivos e o conteddo minimo das normas
regulatdrias a serem aplicadas aos prestadores e usudrios dos servicos.

O exercicio da funcdo de regulacdo atendera aos seguintes principios: independéncia
deciséria, incluindo autonomia administrativa, orcamentdria e financeira da entidade
reguladora, transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisoes.

O art. 22, da Lei n2 11.445/2007, traz os objetivos da Regula¢do que sdo:

o FEstabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos
servi¢cos e para a satisfagcdo dos usudrios;

e Garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

® Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a
competéncia dos drgdos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia;

e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifdria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficdcia dos servicos e que
permitam a apropria¢do social dos ganhos de produtividade.

A figura da entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos publicos de saneamento
basico é de suma importancia para eficdcia do PMSB, haja vista que entre suas
inumeras funcdes a principal é a verificacdo do cumprimento dos planos municipais de
saneamento bdsico, por parte dos prestadores de servicos (art. 20).

Segundo o art. 23, da Lei n? 11.445/2007, a entidade reguladora deve editar normas
relativas as dimensdes técnicas, econdmicas e sociais de prestacdo dos servicos, que
abrangerdo, pelo menos, os seguintes aspectos:

e Padrdes e indicadores de qualidade da prestacdo dos servicos;

® Requisitos operacionais e de manuten¢do dos sistemas;
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e As metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servigos e os
respectivos prazos;

e Regime, estrutura e niveis tarifdrios, bem como os procedimentos e
prazos de sua fixagdo, reajuste e revisdo;

e Medicdo, faturamento e cobranga de servigos;
e Monitoramento dos custos;
e Avaliagdo da eficiéncia e eficdcia dos servigos prestados;

e Plano de contas e mecanismos de informagdo, auditoria e
certificacdo;

e Subsidios tarifdrios e ndo tarifdrios;

e Padrées de atendimento ao publico e mecanismos de participagdo e
informagdo;

e Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

Salienta-se, ainda, que os contratos de prestacao de servigos publicos de saneamento
basico estdo condicionados a existéncia de normas de regulacdo que prevejam os
meios para o cumprimento das diretrizes da Lei n? 11.445/2007, incluindo a
designacdo da entidade reguladora e de fiscalizacdo, bem como estabelecimento de
mecanismos de controle social nas atividades de regulacdo e fiscaliza¢do dos servicos.

Os contratos de programa deverdo atender a legislacdo de regulacdo dos servicos, em
especifico no que se refere a fixacdo, revisdo e reajuste das tarifas ou de outros precos
publicos.

No caso de gestdo associada ou prestacdo regionalizada, os titulares poderdo usar os
mesmos critérios econdmicos, técnicos e sociais da regulacdo em toda area de
abrangéncia. (art. 24)

E, ainda, nos casos em que mais de um prestador execute atividade interdependente
com outra, a relacdo entre elas devera ser regulada por contrato e haverd entidade
Unica encarregada das fungdes de regulagao e fiscalizagao. O contrato devera conter as
cldusulas que regerao a relacdo entre os prestadores, inclusive a designacdo do 6rgao
ou entidade responsavel pela regulacao e fiscalizacao, que deverd conter no minimo as
exigéncias do art. 12, §19, que sao:

e As normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade
dos servigos prestados aos usudrios e entre os diferentes prestadores
envolvidos;

e As normas econémicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios
e aos pagamentos por servigos prestados aos usudrios e entre os
diferentes prestadores envolvidos;
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e A garantia de pagamento de servigos prestados entre os diferentes
prestadores dos servigos;

e Os mecanismos de pagamento de diferencas relativas a
inadimplemento dos usudrios, perdas comerciais e fisicas e outros
créditos devidos, quando for o caso;

e O sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais
de um Municipio.

Deste modo, a legislacdo prevé a publicidade dos relatérios, estudos, decisdes e
instrumentos equivalentes que estejam relacionados com a regulacao ou a fiscalizacdo
dos servigos prestados.

Para regulacdo o municipio pode definir um ente local, delegar a um ente regulador
estadual ou ainda regional, desde que constituida dentro dos limites do respectivo
Estado. Na definicdo da entidade reguladora o municipio devera analisar aspectos
técnicos e econémicos que iram refletir no municipio, no caso de uma Agéncia
Reguladora Municipal, o municipio acaba arcando com despesas elevadas para manter
uma equipe técnica qualificada para regular os servicos, enquanto ao delegar para um
consorcio publico ou para uma Agéncia Reguladora Estadual os custos serdo
minimizados por economia de escala, tornando menos oneroso para o municipio.

13.1.2.2. Regulagdo dos Servigos Publicos de Saneamento no Estado do Rio de
Janeiro

O Estado do Rio de Janeiro conta com um ente regulador estadual a para os servicos
de saneamento bésico, com excecdo a drenagem urbana. A AGENERSA* a Agéncia
Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro - AGENERSA
possui personalidade juridica de direito publico e autonomia administrativa, técnica e
financeira e tem a finalidade de exercer o poder regulatério, acompanhando,
controlando e fiscalizando as concessdes e permissdes de servicos publicos concedidos
em energia e saneamento basico.

A agéncia foi criada pela Lei Estadual 4.556/05 de 06 de junho de 2005, regulamentada
pelo Decreto Estadual 38.618 de 08 de dezembro de 2005 e vinculada a Secretaria de
Estado da Casa Civil, conforme Decreto Estadual n? 40.486 de 12 de janeiro de 2007.

Multissetorial, a agéncia atua nos seguintes servicos:

Energia: incluindo distribuicdo de gas canalizado e outras formas de energia;

* Informag®es retiradas do enderego eletrdnico:
http://www.agenersa.rj.gov.br/agenersa_site/index.php?option=com_content&view=article&i
d=5&Itemid=27
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Saneamento: servicos de esgoto sanitdrio e industrial e de abastecimento de agua e
coleta e disposicdo de residuos sdlidos prestados pelas empresas outorgadas,
concessionadrias e permissionadrias e por servicos autbnomos dos municipios.

Até o momento desta pesquisa, a AGENERSA é responsdvel pela regulacdo, controle e
fiscalizacdo dos atuais contratos de concessdo dos servicos publicos de distribuicdo de
gas canalizado no Estado do Rio - Concessiondrias CEG e CEG Rio - e abastecimento de
agua e coleta e tratamento de esgoto na Regido dos Lagos — Concessionarias Aguas de
Juturnaiba e Prolagos.

13.1.3.  Orgdo de Controle Social

Os Conselhos tém origem em experiéncias de carater informal sustentadas por
movimentos sociais que foram absorvidas pelo debate da Constituinte e foram
incorporadas no principio da participacdo comunitdria pela Magna Carta de 1988,
gerando, posteriormente, varias leis infraconstitucionais que institucionalizaram os
Conselhos de Politicas Publicas.

O controle social da gestdo publica nas areas da Saude, Educagdo, Assisténcia Social,
Meio Ambiente, Saneamento, entre outros, tem o intuito de se firmar como um
espaco de cogestdo entre Estado e sociedade, trazendo formas inovadoras de gestdo
publica para o exercicio da cidadania ativa, possibilitando a sociedade a definicdo de
um plano de gestdao das politicas setoriais, com uma maior transparéncia e
favorecimento da responsabilizacdo dos politicos, dos gestores e técnicos.

Os assuntos referentes ao saneamento bdsico devem ser do conhecimento dos
conselheiros, que procuram esclarecer a populacdo, receber as queixas e reclamacdes,
negociar com os outros Conselhos e Secretarias acdes que melhorem a qualidade de
vida do cidaddo, estabelecendo mecanismos de integracdo com as politicas de saude,
meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano, habitacdo e demais
politicas correlatas (Resolucdo Recomendada do Conselho das Cidades n2 75, de 02 de
julho de 2009, art. 22, item Xl); bem como examinar e investigar fatos denunciados no
Plendrio, relacionados as acdes e servicos concernentes a sua atuacao.

As reunides realizadas pelo Conselho Municipal de Saneamento’® devem ser abertas a
gualquer cidaddo. Todos podem se manifestar, mas o direito ao voto é exclusivo do
Conselheiro.

Os conselheiros devem ser representantes, segundo a Lei Federal n2 11.445/2007:
| - dos titulares dos servicos;

Il - de 6rgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento
basico;

8§ 1° As fungdes e competéncias dos 6rgdos colegiados a que se refere o caput deste artigo poderéo ser exercidas
por 6rgéos colegiados ja existentes, com as devidas adaptagdes das leis que os criaram.
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Il - dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;
IV - dos usuadrios de servicos de saneamento basico;

V - de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa
do consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.

A presente lei ndo determina o numero de conselheiros, desde que estejam presentes
representantes das entidades acima relacionadas. Contudo, o Decreto n2 5.031, de 02
de abril de 2004 e a Resolucdo Recomendada n? 13, de 16 de junho de 2004, do
Conselho Nacional das Cidades, salientam que a sociedade civil organizada terd maior
representatividade (60%) sobre o poder publico (40%) neste Conselho.

Para atender aos pressupostos legais enfeixados pela Lei Federal n.2 11.445/2007 e pelo
Decreto n.2 7.217/2010, o Municipio de Magé devera criar 6rgdo colegiado, de carater
consultivo e/ou deliberativo ou a adaptacdo de um érgdo colegiado ja existente, com
as devidas adaptagdes das leis que os criaram. Neste caso sugere-se adequar o
Conselho Municipal de Meio Ambiente ja constituido pelo Municipio com atribuicdes
nas areas do saneamento.

Salienta-se, ainda, que o art. 3437, § 62, do Decreto n? 7.217/2010, determina que seja
vedado, a partir do exercicio financeiro de 2014, acesso aos recursos federais ou aos

37 . . . L. , o .
Art. 34. O controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera ser instituido mediante
adogdo, entre outros, dos seguintes mecanismos:

| - debates e audiéncias publicas;
Il - consultas publicas;
Il - conferéncias das cidades; ou

IV - participacdo de érgdos colegiados de carater consultivo na formulagdo da politica de saneamento
basico, bem como no seu planejamento e avaliagao.

§ 1° As audiéncias publicas mencionadas no inciso | do caput devem se realizar de modo a possibilitar o
acesso da populacdo, podendo ser realizadas de forma regionalizada.

§2° As consultas publicas devem ser promovidas de forma a possibilitar que qualquer do povo,
independentemente de interesse, ofereca criticas e sugestes a propostas do Poder Publico, devendo
tais consultas ser adequadamente respondidas.

§3% Nos 6rgdos colegiados mencionados no inciso IV do caput, é assegurada a participacdo de
representantes:

| - dos titulares dos servigos;

Il - de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
Il - dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;

IV - dos usuarios de servigos de saneamento basico; e

V - de entidades técnicas, organizagdes da sociedade civil e de defesa do consumidor relacionadas ao
setor de saneamento basico.
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geridos ou administrados por 6rgao ou entidade da Unido, quando destinados a servigos
de saneamento basico, aqueles titulares de servigcos publicos de saneamento basico que
nao instituirem, por meio de legislacdo especifica, o controle social realizado por érgado
colegiado, de carater consultivo na formulacdo da politica de saneamento basico, bem
como no seu planejamento e avaliacao.

Estara contida na proposta da Politica Municipal De Saneamento Basico a previsao de
composicdo, atribuicdes, e ainda, que o Conselho deliberard em reunido prépria suas
regras de funcionamento que compordo seu regimento interno, a ser homologado
pelo Chefe do Poder Executivo Municipal.

13.1.4. Direitos e os deveres dos usuarios

Os Direitos e Deveres dos Usudrios estdao contemplados na proposta de Projeto de Lei
da Politica Municipal de Saneamento Basico, que sao:

Direitos dos usuarios dos servigcos de saneamento bdsico prestados:

e A gradativa universalizacdo dos servicos de saneamento bdsico e sua
prestacao de acordo com os padrdes estabelecidos pelo érgdo de regulagao
e fiscalizacao;

e O amplo acesso as informacOes constantes no Sistema Municipal de
Informagdes em Saneamento Basico;

e A cobranca de taxas, tarifas e precos publicos compativeis com a qualidade
e quantidade do servico prestado;

e O acesso direto e facilitado ao 6rgao regulador e fiscalizador;
e Ao ambiente salubre;

e O prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que
podem estar sujeitos;

e A participacdo no processo de elaboracdo e revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico;

§4° As funcBes e competéncias dos érgdos colegiados a que se refere o inciso IV do caput poderdo ser
exercidas por outro érgdo colegiado ja existente, com as devidas adaptagOes da legislacao.

§5° E assegurado aos drgdos colegiados de controle social o acesso a quaisquer documentos e
informagdes produzidos por érgdos ou entidades de regulagdo ou de fiscalizagdo, bem como a
possibilidade de solicitar a elaboracdo de estudos com o objetivo de subsidiar a tomada de decisGes,
observado o disposto no § 1° do art. 33.

§ 6° Sera vedado, a partir do exercicio financeiro de 2014, acesso aos recursos federais ou aos geridos ou
administrados por drgdo ou entidade da Unido, quando destinados a servigos de saneamento basico, aqueles
titulares de servigos publicos de saneamento bdsico que ndo instituirem, por meio de legislacdo especifica, o
controle social realizado por érgdo colegiado, nos termos do inciso IV do caput.
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e Ao acesso gratuito ao manual de prestacdo do servico e de atendimento ao
usuario.

Deveres dos usudrios dos servicos de saneamento bdsico prestados:

e O pagamento das taxas, tarifas e precos publicos cobrados pela
Administracdo Publica ou pelo prestador de servicos;

e O uso racional da dgua e a manuten¢dao adequada das instala¢des hidros
sanitdrias da edificacdo;

e A ligacdo de toda edificagdo permanente urbana as redes publicas de
abastecimento de dagua e esgotamento sanitario disponiveis;

e O correto manuseio, separagdo, armazenamento e disposi¢ao para coleta
dos residuos sdlidos, de acordo com as normas estabelecidas pelo poder
publico municipal;

e Primar pela retencdo das dguas pluviais no imével, visando a sua infiltracao
no solo ou seu reuso;

e Colaborar com a limpeza publica, zelando pela salubridade dos bens
publicos e dos iméveis sob sua responsabilidade.

e Participar de campanhas publicas de promocdo do saneamento basico.

Os direitos e deveres dos usuarios apresentados sdo conteludos minimos que
poderdo ser agregados outros elementos de acordo com a realidade e necessidade do
Municipio.

13.1.5. Sistema de informagGes sobre os servigcos

O sistema de informac@es é objeto do Plano de Saneamento e é apresentado em item
especifico que contempla banco de dados com as informagdes diagnosticadas,
incluindo o registro das estruturas georreferenciadas bem como mecanismos para
atualizacdo das informacdes, de forma digitalizada, em plataforma do tipo SIG —
Sistema de Informacbes Geograficas. O sistema devera estar associado ao SNIS,
conforme indicacdes da lei 11.445/2007.

13.1.6. Prestadores e seus distintos Contratos

O Municipio devera adequar seus contratos de prestacdo de servicos publicos de
saneamento conforme a Lei 11.445/2007 que preceitua: a validade dos contratos de
prestacdo de servicos publicos de Saneamento Basico estd condicionada a existéncia
de Plano (art. 11, 1), bem como a existéncia de estudo que comprove a viabilidade
técnica e econdmico-financeira da prestagao universal e integral dos servigos, nos
termos do plano de Saneamento Basico (art. 11, II). Os planos de investimentos e os
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projetos relativos ao contrato também deverdo ser compativeis com o Plano (art. 11,
pardgrafo 12.).

A prestacdo dos servicos pode ser desempenhada segundo trés modelos, conforme
traz a LF 11.445/2007: a) prestacdo direta, b) a prestacdo indireta, mediante delegacio
por meio de concessdo, permissdo ou autorizacdo e c) a gestdo associada, conforme
preceitua os art. 82 e 99, |l, da referida lei.

13.1.6.1. Prestacdo Direta

A Lei n2 11.445/2007 prevé que o titular (municipio) preste diretamente os servigos
publicos de saneamento basico. Essa prestacdo pode ocorrer via administracdo central
ou descentralizada (outorga). (art. 99, 1)

A prestacdo centralizada ocorre por meio de 6rgdo da administracdo publica (ex.
SMAE, DMAE). Ja, a prestacdo direta descentralizada pode ocorrer por autarquia,
empresa publica, sociedade de economia mista e fundacao.

13.1.6.2.  Prestagdo Indireta - Delegagdo por Concessdo, Permissdo, Autoriza¢@o
ou Terceirizagdo

O Poder Publico Municipal, titular dos servigcos publicos de saneamento bdsico, pode
delegar a prestacdo dos servicos para terceiros, sempre por meio de licitacdo (Lei n2
8.666/93), na forma de concessdo, permissdo, autorizagdo ou terceirizagdo.

Existem trés alternativas de delegacdo que sdo consideras vidveis para o setor: as
concessGes comuns, as por parcerias publico privadas e os contratos de terceirizacao.

Na concessdo comum, a Administracdo delega a prestacdo das atividades para uma
empresa privada ou estatal, que devera atender a legislacdo e regulacdo do titular, as
normas gerais da Lei n2 8.984/1995, que dispGe sobre o regime de concessido e
permissdo da prestacdo de servicos publicos. Nesta modalidade o poder concedente
nao paga ao particular pelo servigo. Hd uma relagao direta entre a concessionaria e o
usudrio, ou seja, ndao ha despesa publica envolvida, o usudrio é quem paga.

Sobre a concessao comum José dos Santos Carvalho Filho ensina:

Concessao de servico publico é o contrato administrativo pelo qual a Administracao
Publica transfere a pessoa juridica ou a consércio de empresas a execucdo de certa
atividade de interesse coletivo, remunerada através do sistema de tarifas pagas pelos
usuarios. Nessa relacdo juridica, a Administracdo Publica é denominada de
concedente, e, o executor do servico, de concessiondrio.

Nas parcerias publico-privadas, Lei n2 11.079/2004, a concessdo administrativa (art. 22,
§ 49) visa justamente o oposto da concessdao comum. O Poder Publico (Administracao
Publica) assume o papel de usudrio, e paga pelo servico em seu lugar. E exigido
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investimento minimo do particular de 20 milhdes, e prazo contratual de, no minimo, 5
(cinco) anos. (art. 22, § 42, da Lei n2 11.079/2004)

Nas licdes de Hely Lopes Meirelles:

Esta concessdo administrativa é um contrato de prestacdo de servicos de que a
Administracdo é a usudria direta ou indireta, conforme a define a lei. Dai por que a
remuneracdo é paga integralmente pela prépria Administracdo. Destina-se, ao que
parece, a permitir a inser¢cdo do setor privado em servicos até agora pouco atrativos,
como a construcdo de presidios, hospitais, escolas e outros setores.

No contrato simples de terceirizacdo, ocorre simples contratacdo de um servico por
cada exercicio financeiro. Nao se exige investimento minimo do particular, nem se
vincula a remuneracdo ao desempenho. Como exemplo pode citar os servicos de
coleta e destinacdao final de residuos sdlidos, que na maioria dos Municipios sdo
realizados por meio de contrato de terceirizacao.

Salienta-se, ainda, que a Lei n2 11.445/2007 prevé a presta¢do dos servicos publicos de
saneamento bdsico por meio de autorizacdo pelo Poder Publico, que sdo os casos de
usuarios organizados em cooperativas ou associacfes, desde que se limite a:
determinado condominio e localidade de pequeno porte, predominantemente
ocupada por populacdo de baixa renda, onde outras formas de prestacdo apresentem
custos de operacdao e manutencdo incompativeis com a capacidade de pagamento dos
usuarios. (art. 10, § 10)

E, ainda, a legislacdo determina que a autorizacdo prevista no inciso | do § 1o do artigo
supracitado devera prever a obrigagao de transferir ao titular os bens vinculados aos
servigos por meio de termo especifico, com os respectivos cadastros técnicos.

Por fim, o art. 42, §§ 20 e 30, da Lei n? 8987/1995, exige que os contratos de
concessdes em carater precario, as que estiverem com prazo vencido e as que
estiverem em vigor por prazo indeterminado terdo validade maxima até o dia 31 de
dezembro de 2010, expirado o referido prazo, os contratos de concessdo terdo de
obedecer aos requisitos minimos previstos na Lei n2 11.445/2007. (art. 11).

13.1.6.3.  Prestagdo por Gestdo Associada

Com o regime federativo adotado na CRFB/88, que se destaca pela autonomia politica,
econdmica e administrativa dos entes federados (Unido, Estados, Municipios e DF), é
oportuno determinar mecanismos que possam vincular as entidades federativas para
gue os servicos publicos sejam executados com celeridade e eficiéncia em prol dos
usuarios.

Para atender este objetivo, a CRFB/88 prevé no art. 241 a gestdo associada na
prestacdo de servicos publicos, a ser instituida por meio de lei, por convénio de
cooperacdo e consorcios publicos celebrado entre os entes federados. Essa figura é
regida pela Lei n2 11.107/2005 e Decreto n2 6.017/2007.
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José dos Santos Carvalho Filho define gestao associada como:

A nocdo de gestdo associada emana da prépria expressao: significa uma conjuncdo de
esforcos visando a fins de interesse comum dos gestores. Em relacdo a gestdo
associada de servicos publicos, pode- se adotar a conceituacao de que corresponde ao
‘exercicio das atividades de planejamento, regulacdo ou fiscalizacdo de servicos
publicos por meio de consércio publico ou de convénio de cooperacdo entre entes
federados, acompanhadas ou ndo da prestacdo de servicos publicos ou da
transferéncia total ou parcial de encargos servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferidos’.

A Lei n? 11.445/2007, no artigo 82 dispde que os municipios, os titulares dos servigos
publicos de saneamento basico, poderdo delegar a prestacdo de servico, nos termos
do art. 241, da CRFB/88, ou seja, prestacdo por gestdo associada. Entretanto, ressalta-
se que o instrumento juridico que formaliza a gestdao associada por convénio, encontra
Obice expresso no artigo 10 da referida lei.

O supracitado dispositivo demanda que a prestacao de servigos de saneamento bdsico
por terceiro ndo integrante da Administracdo Publica do Municipio (titular) ocorra por
intermédio de contrato, vedando-se expressamente a utilizacdo de instrumentos
juridicos precarios, como convénio.

Na delegacdo dos servicos publicos de saneamento basico por gestdo associada, é
aconselhdvel a utilizacdo do mecanismo de consdrcio publico, que é uma entidade,
com personalidade juridica prépria, de direito publico ou de direito privado,
constituida por entes da federacdo, cujo objetivo é estabelecer cooperacdo federativa
para a prestacdo associada de servicos publicos.

E imprescindivel compreender que o consércio publico ndo é um instrumento para
promover a concessdo de servico publico a um dos consorciados ou entidade que
componha a Administracdo de um dos consorciados. A figura do consércio publico
presta-se a gestdo associada do servico publico, ndo ocorre concessdo de servico
publico entre os membros do consorcio.

A concepcdao do consércio publico depende das exigéncias de pressupostos e
formalidades legais.

Inicialmente, os entes da federacdao que pretendem constituir consorcio publico devem
firmar protocolo de intengdes, como prevé o artigo 32 da Lei n® 11.107/05. Trata-se do
documento base do consdrcio publico, que deve esclarecer as suas premissas
delineadas nos incisos do supracitado dispositivo.

O protocolo de intencGes deve definir a personalidade juridica do consdrcio publico,
que, a teor do artigo 62 da Lei n? 11.107/05, pode ser de direito publico ou de direito
privado.

Outrossim, o protocolo de intencdes, em conformidade com o § 22 do artigo 32 da Lei
n? 11.107/05, deve definir também como serd a participacdo dos entes consorciados
em relacdo ao gerenciamento do consércio publico e processo decisorio, inclusive com
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a indicacdo de quantos votos cada ente consorciado possui na Assembleia Geral,
garantindo-se a cada um deles pelo menos um voto.

O protocolo de intencdes é o documento que define as regras do consdrcio publico,
apresentando suas regras fundamentais. Ele demonstra algumas caracteristicas de pré-
contrato, na medida em que define as condi¢cdes de futuro contrato de consércio
publico.

O protocolo de intencdes deve ser submetido ao legislativo dos entes consorciados
para a ratificacdo mediante lei, o que é condicdo para o respectivo contrato de
consorcio publico. O caput do artigo 52 da Lei n? 11.107/05 preceitua textualmente
gue “o contrato de consodrcio publico serd celebrado com a ratificacdo, mediante lei,
do protocolo de intengdes".

No consércio publico, quer de direito publico, quer de direito privado, se faz
necessario que disponha de estatuto, cuja funcdo é estabelecer as normas internas de
funcionamento e organizacdo. Ou seja, o estatuto, obedecendo aos ditames do
protocolo de intengdes e do contrato de consdrcio publico, deve dispor sobre a
estrutura, organograma, fluxo interno de competéncias e processo decisério e outras
guestdes que lhe sejam afeitas.

O contrato de programa diz respeito as obrigacGes dos participes do consércio que ndo
sejam de natureza financeira. Logo, envolve obrigacdes técnicas e operacionais.

Cumpre ressaltar que o caput artigo 11 da Lei n2 11.445/07 prescreve que o contrato
que tenha por objeto a prestacdo de servigos publicos de saneamento basico e
depende do atendimento de uma série de requisitos, como: existéncia de plano de
saneamento basico, estudo de viabilidade técnica e econdmico-financeira, existéncia
de normas de regulagdo, incluindo a designacao da entidade de regulagdo e de
fiscalizagdo, realizagao prévia de audiéncia publica, entre outros. Estes requisitos
legais deverao ser atendidos e o contrato do Municipio com a concessionaria CEDAE
(servigo de abastecimento de agua e Esgoto) devera ser revisado de acordo com as
exigéncias legais, para que tenha validade legal.

13.1.6.4. Andlise critica do Contrato de Concessdo entre o Municipio de Magé e a
CEDAE - Adequacdes necessdrias a luz da lei do saneamento — 11.445/2007

OBJETO: O Municipio, por forca do presente contrato e nos termos da Lei Municipal n?
1.347/999, autoriza a Concessiondria, a executar e explorar, industrialmente, os
servicos publicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario na sede do
Municipio ou em qualquer localidade situadas na sua area territorial, obedecendo em
tudo e por tudo a legislacdo que disciplina o assunto, especialmente o “Regulamento
dos servicos publicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio”, a cargo
da CEDAE, aprovado pelo Decreto n2 533/76.

Prazo: 30 anos, contados da data de publicagdo de sua assinatura - Dez/2000;
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Lei Municipal n ¢ 1.347/999 autoriza a Concessdo, a executar e explorar,
industrialmente, os servigos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitdrio pela CEDADE no Municipio de Magé;

O Contrato de Concessdo Celebrado entre CEDAE e o Municipio de Magé é anterior a
Lei 11.445/07. Portanto, nenhuma das exigéncias, constantes na Lei 11.445/07, art. 11,
para validade dos contratos de prestacdao de servigos publicos de saneamento basico
foram atendidas, que sao:

“Art. 11 S3o condicbes de validade dos contratos que tenham por
objeto a prestacao de servigos publicos de saneamento bdsico:

| - a existéncia de plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e
econdmico-financeira da prestacdo universal e integral dos servicos,
nos termos do respectivo plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de normas de regulagdo que prevejam os meios para
o cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designacdo da
entidade de regulacdo e de fiscalizacdo;

IV - a realizacdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o
edital de licitacdo, no caso de concessao, e sobre a minuta do
contrato.

§ 1° Os planos de investimentos e os projetos relativos ao contrato
deverdo ser compativeis com o respectivo plano de saneamento
basico.”

Deve-se ainda observancia a Lei n? 11.445/07, que estabelece as diretrizes para o
saneamento basico.

“Art. 11 (...)

§ 20 Nos casos de servicos prestados mediante contratos de
concessao ou de programa, as normas previstas no inciso Il do caput
deste artigo deverdo prever:

| - a autorizacdo para a contratacdo dos servicos, indicando os
respectivos prazos e a area a ser atendida;

Il - a_inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de
expansdo dos servicos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional
da dgua, da energia e de outros recursos naturais, em conformidade
com 0s servicos a serem prestados; (...)
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§ 30 Os contratos ndao poderdo conter clausulas que prejudiquem as
atividades de regulacdo e de fiscalizagdao ou o acesso as informagdes
sobre os servicos contratados” (grifo acrescido).

Para atender a legislacdo vigente além das exigéncias da Lei n® 11.445/2007 o
Municipio de Magé deverd atender a Lei 11.107/2005 que trata dos consércios
publicos, e assim Celebrar um Consdrcio entre o Municipio e o Estado do Rio de
Janeiro, seguido de um contrato de programa atendendo os requisitos da Lei do
Saneamento.

A Lei dos Consorcios Publicos (n2 11.107/05) prevé a figura o contrato de programa,
mas ndo conceitua o instituto. Compreende-se, entretanto, ser o ajuste entre os entes
federados associados que discrimina as regras atinentes a reparticdo das obrigacdes
inerentes a execuc¢do do objeto. De acordo com Gasparini:

“E 0 ajuste mediante o qual certo ente federado acorda com outro ou
com o consdrcio publico a prestacdo de servigos publicos ou a
transferéncia de encargos, servigos, pessoal ou bens necessarios a
continuidade dos servicos transferidos” (ob. cit., p. 257).

Maria Sylvia Zanella Di Pietro entende que o contrato de programa pode ser celebrado
em duas hipéteses:

“a. No préprio ambito do consdrcio publico; nesse caso, o contrato de
programa sera celebrado entre o consércio e um de seus
consorciados, quando este uUltimo assumir a obrigacdo de prestar
servicos por meio de seus préprios 6rgaos (Administracdo Direta) ou
por meio de entidade da Administracdo Indireta;

b. Fora do ambito do consdrcio; neste caso, a gestdo associada nao
exige a constituicdo de consdrcio publico, como pessoa juridica de
direito publico ou privado, sendo a gestdao associada disciplinada por
meio de contrato de programa” (Parcerias na Administracdo Publica.
72 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. p. 248)

Com relacdo especialmente a segunda hipdtese, de celebracdo de contrato de
programa fora do ambito do consdrcio, é necessaria a observancia do art. 13, §12 da
Lei n2 11.107/04, que assinala:

“8§ 10 O contrato de programa devera:

| — atender a legislagdo de concessOes e permissdoes de servigos
publicos e, especialmente no que se refere ao cdlculo de tarifas e de
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outros precos publicos, a de regulagdo dos servicos a serem
prestados” (grifo acrescido).

Em nosso entendimento, contratos de programa devem, por exceléncia, ser
celebrados no ambito de consorcios publicos. Isto demanda que antes que se elabore
o contrato de programa, todas as formalidades para a instituicdo do consércio tenham
sido atendidas. Esta posicdo nao é, registre-se, unanime.

De todo modo, a Lei dos Consércios Publicos enumera, em seus artigos 32 a 59, os
requisitos necessarios para a instituicdo do consércio que precederd a celebracdo de
contrato de programa (protocolo de intencdes e sua publicacdo no Diario Oficial, lei
ratificadora do protocolo, contrato de consdrcio). Apds a celebracdo do consérecio,
devera ser pactuado contrato de rateio de recursos entre os consorciados (art. 13),
para, s6 entdo, ser pactuado o contrato de programa.

Os requisitos do contrato de programa estdo previstos nos pardgrafos (especialmente
no 22) do art. 13 da Lei dos Consércios Publicos, Leia-se:

“Art. 13. Deverdo ser constituidas e reguladas por contrato de
programa, como condicdo de sua validade, as obrigacdes que um
ente da Federacdo constituir para com outro ente da Federacdo ou
para com consorcio publico no ambito de gestdo associada em que
haja a prestacdo de servicos publicos ou a transferéncia total ou
parcial de encargos, servicos, pessoal ou de bens necessdrios a
continuidade dos servigos transferidos. § 10 O contrato de programa
devera:

| — atender a legislacdo de concessdes e permissdes de servicos
publicos e, especialmente no que se refere ao calculo de tarifas e de
outros precos publicos, a de regulacdo dos servicos a serem
prestados; e

Il — prever procedimentos que garantam a transparéncia da gestdo
econdmica e financeira de cada servico em relacdo a cada um de seus
titulares.

§ 20 No caso de a gestdo associada originar a transferéncia total ou
parcial de encargos, servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferidos, o contrato de programa, sob
pena de nulidade, deverd conter cldusulas que estabelecam:

| — os encargos transferidos e a responsabilidade subsididria da
entidade que os transferiu;

Il — as penalidades no caso de inadimpléncia em relacdo aos encargos
transferidos;
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Il — o momento de transferéncia dos servigos e os deveres relativos a
sua continuidade;

IV — a indicacdo de quem arcara com o 6nus e os passivos do pessoal
transferido;

V - a identificacdo dos bens que terdo apenas a sua gestdo e
administracdo transferidas e o preco dos que sejam efetivamente
alienados ao contratado;

VI — o procedimento para o levantamento, cadastro e avaliacdo dos
bens reversiveis que vierem a ser amortizados mediante receitas de
tarifas ou outras emergentes da prestacdo dos servicos.”

Como o inciso | do dispositivo em comento remete o conteddo do contrato de
programa a legislacdo de concessao de servicos publicos, o instrumento também deve
prever, na esteira do art. 23 da Lei n2 8.987/95, o seguinte:

fups

“Art. 23. S3o clausulas essenciais do contrato de concessdao as
relativas:

| - ao objeto, a area e ao prazo da concessao;
Il - ao modo, forma e condicdes de prestacdo do servico;

Il - aos critérios, indicadores, férmulas e parametros definidores da
qualidade do servico;

IV - ao preco do servico e aos critérios e procedimentos para o
reajuste e a revisao das tarifas;

V - aos direitos, garantias e obrigacdes do poder concedente e da
concessionaria, inclusive os relacionados as previsiveis necessidades
de futura alteracdo e expansdo do servico e consequente
modernizacdo, aperfeicoamento e ampliacdo dos equipamentos e
das instalagdes;

VI - aos direitos e deveres dos usudrios para obtencdo e utilizacdao do
Servico;

VIl - a forma de fiscalizagdo das instalagdes, dos equipamentos, dos
métodos e praticas de execuc¢do do servico, bem como a indicacdo
dos orgdos competentes para exercé-la;

VIl - as penalidades contratuais e administrativas a que se sujeita a
concessionadria e sua forma de aplicacdo;

IX - aos casos de extingdo da concessao;

X - aos bens reversiveis;
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Xl - aos critérios para o calculo e a forma de pagamento das
indeniza¢des devidas a concessiondria, quando for o caso;

XII - as condi¢des para prorrogacdo do contrato;

XIIl - a obrigatoriedade, forma e periodicidade da prestacdo de contas
da concessiondria ao poder concedente;

XIV - a exigéncia da publicacdo de demonstracdes financeiras
periddicas da concessionaria; e

XV - ao foro e ao modo amigavel de solucdo das divergéncias
contratuais.

Pardgrafo dnico. Os contratos relativos a concessdo de servico
publico precedido da execucdo de obra publica deverao,
adicionalmente:

| - estipular os cronogramas fisico-financeiros de execugdo das obras
vinculadas a concessao; e

Il - exigir garantia do fiel cumprimento, pela concessiondria, das
obrigacdes relativas as obras vinculadas a concessao.

Art. 23-A. O contrato de concessdo podera prever o emprego de
mecanismos privados para resolucdo de disputas decorrentes ou
relacionadas ao contrato, inclusive a arbitragem, a ser realizada no
Brasil e em lingua portuguesa, nos termos da Lei no 9.307, de 23 de
setembro de 1996”

§ 30 Os contratos ndo poderdo conter clausulas que prejudiquem as
atividades de regulacdo e de fiscalizacdo ou o acesso as informacdes
sobre os servicos contratados” (grifo acrescido).

Pelo exposto, caso o Municipio de Magé tenha interesse em manter a CEDAE como
prestadora dos Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio, o
presente Contrato de Concessdao devera ser substituido por um Consdrcio Publico
entre Municipio de Estado do Rio de Janeiro, nos moldes da Lei n2 11.107/2005 e ainda
uma Contrato de Programa atendendo os requisitos minimos da Lei n2 11.445/2007.

Diante da analise realizada no Contrato de Concessao firmado entre o Estado do Rio de
Janeiro e o Municipio de Magé, seguem as proposicoes institucionais:

Para o Servigo de Abastecimento de Agua
1. Regularizar o Contrato Concessdo com a CEDAE a Luz da Lei 11.107/05 e
11.445/07

ou

2. Prefeitura prestar diretamente por meio de uma autarquia municipal
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Para o Servigo de Esgotamento Sanitdrio
1. Regularizar o Contrato de Programa com a CEDAE a Luz da Lei n2 11.107/05 e
n® 11.445/07
ou
2. Celebrar consorcio Secretaria de Estado do Ambiente - Parceria Publico Privada
(Cachoeiras de Macacu + Rio Bonito +Tangua + Magé)

Para Regulagio e Fiscalizagdo dos Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario
1. Delegar a regulacdo para Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento
Basico do Estado do Rio de Janeiro — AGENERSA

ou

2. Celebrar Consércio entre os Municipios do Estado do Rio de Janeiro para
instituir uma Agéncia Reguladora

13.1.7. Fundo Municipal de Saneamento Basico

A Lei n? 11.445, prevé no art.1338 a possibilidade do titular (Municipio) instituir
fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas
dos servicos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos
respectivos planos de saneamento bdsico, a universalizacdo dos servicos publicos de
saneamento basico.

Como acentua Toshio Mukai:

O artigo 13 prevé a possibilidade de os entes da federacdo, isoladamente ou reunidos
em consorcios publicos, instituir fundos aos quais poderdo ser destinadas parcelas das
receitas dos servicos, entre outros recursos, com a finalidade de custear, de acordo
com os planos de saneamento bdsico, a universalizacdo dos servicos publicos de
saneamento basico, o que revela a preocupacdo do legislador em criar um mecanismo
capaz de conferir maior efetividade ao principio da universalizacdo dos servicos de
saneamento do artigo 29, inciso |. Tais recursos, inclusive, poderdo ser utilizados como
fontes ou garantias em operag¢des de crédito para financiamentos dos investimentos
necessarios a universalizacdo dos servigos publicos de saneamento basico, por forca do
paragrafo Unico deste artigo 13. (MUKAI, Toshio. Saneamento Basico — Diretrizes
Gerais, comentarios a Lei 11.445 de 2007. Rio de Janeiro: Lumen, 2007. p. 46).

® Art. 13. Os entes da Federagao, isoladamente ou reunidos em consorcios publicos, poderao instituir
fundos, aos quais poderado ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas dos servigos, com
a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a
universalizagédo dos servigos publicos de saneamento basico.

Paragrafo unico. Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo poderdo ser utilizados
como fontes ou garantias em operagdes de crédito para financiamento dos investimentos necessarios a
universalizagao dos servigos publicos de saneamento basico.

fups



4 inea EE v

SIRAMI D PO e

Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 294

Este Fundo tem a missdao de financiar as ag¢des publicas de saneamento basico
conforme a Politica e o Plano Municipal de Saneamento Basico. Suas fontes de
recursos podem ser constituidas de dota¢des orcamentdrias do municipio e de outros
niveis de governo, bem como de outros fundos, doacdes e subvencdes nacionais e
internacionais, além de recursos financeiros de agéncias de financiamentos nacionais e
internacionais.

Tem como objetivo principal promover a universalizacao dos servicos no municipio e,
secundariamente, de constituir uma fonte complementar e permanente do
financiamento das acbes a custos subsidiados, visando garantir a permanéncia da
universalizacdo e a qualidade dos servicos.

Diante deste quadro, considerando os fundamentos acima expostos, sugere-se que o
Municipio crie por lei o Fundo Municipal de Saneamento Basico com intuito de obter
recursos financeiros para promover a universalizacdo dos servicos no municipio.

13.1.8. Conferéncia Municipal de Saneamento Basico

A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico deve ser realizada a cada dois anos,
servindo para subsidiar a formulacdo da politica e a elaboracdo ou reformulacdo do
PMSB. E uma forma eficaz de mobilizagdo, por permitir a democratizacdo das decisdes
e o controle social da acdo publica. Possibilita a construcdo de pactos sociais na busca
de politicas democraticas de saneamento e de servicos de saneamento, com
atendimento universal e de boa qualidade, contribuindo para a construcdo da
cidadania.

Tal Conferéncia pode contribuir com bons resultados: formular diagndsticos e planos
de gestdao de saneamento do municipio; induzir a criacdo de entes locais de regulacado
e controle social; popularizar o debate sobre o saneamento; criar e reforcar os lagos
entre as entidades representativas da drea e da sociedade civil; propiciar maior
insercdao nos meios de comunicacao; e contribuir para a prépria formacao de quadros
e o revigoramento das entidades (MORAES e BORJA, 2001).

A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico ird subsidiar a formulagao da Politica
Municipal de Saneamento Basico e a revisdo do PMSB, contard com a representacao
dos varios segmentos sociais (Sociedade Civil) e serd convocada pelo Chefe do Poder
Executivo ou pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico.

A referida Conferéncia terd sua organizacdao e normas de funcionamento definidas em
regimento préprio, podendo ser proposta pelo Conselho Municipal de Saneamento
Basico e aprovada pelo Chefe do Poder Executivo.
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13.1.9. Arranjo Institucional

Considerando a complexo quadro estrutural necessario para organizacdo e
operacionalizacdo dos servicos publicos de saneamento bdsico do Municipio de Magé,
gue compreendem os servicos publicos de abastecimento de dgua, de esgotamento
sanitdrio, manejo de drenagem urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos no
municipio. E, ainda, por serem servigos publicos essenciais, buscou-se formular a
proposta ferramentas organizacionais e de planejamento capazes de estruturar a
Secretaria de Municipal de Meio Ambiente, para o efetivo enfrentamento da gestdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB e construcdo dos instrumentos para
um cenario futuro de sustentabilidade para o setor.

Para problemas dessa natureza o administrador enfrenta dificuldades institucionais e
financeiras, na medida em que as a¢des requeridas no PMSB exigem forte cooperacao
entre organizacdes publicas e sociedade civil, como também, em muitos casos, com
agentes privados. A multiplicidade de demandas, que na grande maioria das vezes vem
capitaneada por grupos de interesse politicos, econdmicos e setoriais diversos, finda
muitas vezes por influenciar diretamente na definicdo da alocacdo de recursos,
imobilizando a administracdo publica.

O PMSB de Magé serd concebido e construido no sentido de se tornar o marco
regulatério do efetivo planejamento para o setor, estabelecendo as diretrizes e
programas e ac¢oes prioritarias no horizonte de 20 (vinte) anos.

A definicdo das diretrizes de acdo, projetos e intervengdes prioritarias no horizonte de
planejamento ja consiste em grande avanco. Entretanto, tais definicbes poderdo se
tornar inexequiveis, caso ndo venham assessoradas de um mecanismo institucional e
operativo eficiente. Tal mecanismo tem que ser capaz de garantir o fortalecimento e
estruturacdo do arranjo institucional especifico para viabilizacdo do PMSB, adequacao
normativa e regularizacdo legal dos sistemas, estruturacdo, desenvolvimento e
aplicacdo de ferramentas operacionais e de planejamento.

Dentro deste cendrio, o PMSB foi concebido como um tripé composto de trés
elementos fundamentais: estrutural, normativo e gestao.

Para atender aos desafios e alcancar as metas do PMSB o presente estudo propde,
além do conjunto de programas estruturais nas areas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos urbanos e manejo de drenagem
urbana, a implantacdo de um programa estruturante na drea de gestdo. Nessa
perspectiva, o programa proposto procura sistematizar as articulagdes entre a
operacdo, ampliacdo e modernizacao da infraestrutura setorial e a gestdo integrada
sob o ponto de vista politico-institucional, técnico e financeiro do PMSB. Dentro da
légica do planejamento publico em qualquer setor tais objetivos ndo deverdo estar
dissociados da busca, em nivel macro, da sustentabilidade ambiental e da melhoria de
qualidade de vida da populagao.

Ressalta-se, ainda, que as questdes ambientais e seus desdobramentos legais e
normativos sdo suscitados quando se pensa nas relacdes de apropriacdo dos recursos
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naturais (dgua em especial), empreendidas por determinada sociedade em seu
respectivo espaco geografico. Essas relagdes de apropriacao, relacionadas a esforgos e
iniciativas para a promogao do desenvolvimento e provimento de servigos essenciais a
infraestrutura urbana, geram impactos sobre a espacializacdo da prépria malha urbana
e sobre o tecido social, na medida em que os problemas de disponibilidade
guantitativa e qualitativa dos recursos hidricos estardo relacionados, como vantagem
competitiva ou como fator limitante, as demandas da producdo e do consumo regional
e/ou a aspectos de conservagdo/preservacdo do meio ambiente.

Os desafios para programar o PMSB mediante uma perspectiva integrada requerem
uma base institucional e legal consistente e inovadora, em termos que sua
instrumentalizacdo e da forma como atua o poder publico. Neste sentido, o setor de
saneamento basico no ambito da Prefeitura Municipal de Magé parece reunir algumas
deficiéncias, em decorréncia da auséncia de um érgao da administracdo municipal
especifico e estruturado, com arcabougo técnico, administrativo, financeiro e juridico.
Esta deficiéncia podera, apds a aprovacao do PMSB, ao invés de trazer melhorias ao
setor, resultar na geracao de ineficiéncias.

Assim sendo, um dos principais aspectos a serem incorporados no PMSB, no bojo do
Programa de Gestdo proposto, é a reestruturacao e ampliacdo da capacidade funcional
da Secretaria de Municipal de Meio Ambiente, por meio da estruturacao de um arranjo
institucional que contemple uma Unidade de Gestdo do Plano — UGPLAN. A criacdo
desta Unidade, de forma centralizada ou descentralizada e adequada junto as atuais
atribuicbes da Secretaria, permitird a Prefeitura criar condi¢bes estruturais de
governabilidade e de governanga, ambas essas condi¢cdes contemplando um modelo

institucional que se vislumbra com potencial elevado.
Principais Diretrizes do Programa de Gestao

Pelo exposto, as principais diretrizes que regem a estruturacdo do Programa de Gestao
sdo:

. Enfase no estabelecimento de mecanismos de gestdo (aspectos legais,
institucionais, de planejamento e da base de informacgdes), apoiado em
estudos e projetos consistentes sob o ponto de vista técnico;

« Proposicdo de arranjo institucional, a fim de promover o fortalecimento
institucional da Secretaria de Municipal de Meio Ambiente;

. Organizacdo, monitoramento e avaliacdo da operacdao e manutencdo dos
sistemas existentes, de modo a evitar a perda de patrimbnio publico e o
desempenho inadequado da infraestrutura ja instalada;

« Ampliagdo progressiva da infraestrutura, de modo a otimizar os recursos
disponiveis e evitar dispersdes, conferindo prioridade as obras para o
atendimento de demandas mais urgentes e para a viabilizacdo dos
beneficios esperados pelo Plano;
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o Verificar as possibilidades de cooperagdo intermunicipal para suprir
deficiéncias e ganhar em economia de escala.

. Implementagao sistema de informagdes capaz de ordenar o fluxo, acesso e
disponibilizagdo das informagdes inerentes aos setores e ao PMSB; e

« Atencdo com os encargos relativos ao gerenciamento da implementacdo do
Programa de Gestdo, para o qual se deve contar com o apoio de consultores
especializados e estruturar um conjunto de indicadores de
acompanhamento da execucdo que explicitem avancos nas obras fisicas,
nas metas de qualidade dos servicos e ambiental e nos objetivos de
natureza institucional, além de contemplar aspectos relevantes de
comunicagado social e de educagao sanitdria e ambiental, nesta e em fases
de extensao futura do PMSB.

OBJETIVOS

Objetivo Geral

O Programa de Gestdao do PMSB tem por objetivo principal criar condi¢des gerenciais
para a consecucdo das metas estabelecidas no conjunto de programas estruturais, e a
constante avaliacdo dos resultados com vistas a eficiéncia e a sustentabilidade dos
sistemas e servicos integrantes do setor de saneamento bdsico no Municipio.

Objetivos Especificos

Para a consecucdo do objetivo geral do Programa, em decorréncia das diretrizes
expostas anteriormente, destacam-se os seguintes objetivos especificos:

« Regularizar os servigos de saneamento;
« Adequar o arcabouco legal vigente, quando necessario;
. Fortalecer institucionalmente a Secretaria de Municipal de Meio Ambiente;
« Implementar o cadastro dos sistemas de informacdes.
« Implantar rede integrada de monitoramento e avaliacdo;
Légica das Metas do Programa de Gestdo

A ldgica utilizada para o estabelecimento e ordenamento das metas deste Programa
de Gestdo sdo o gerenciamento, regularizacido e operacionalizacdo voltada a
efetivacdo do PMSB.

A efetividade deste Programa de gestdo estara associada aos respectivos Programas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos sélidos urbanos e
manejo de drenagem urbana, como substrato fundamental a abordagem dos aspectos
normativos intervenientes. Para tanto, torna-se essencial fortalecer e aumentar a

fups



SIMAMNI D rOMC ey

Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 298

eficiéncia e eficacia da Secretaria de Municipal de Meio Ambiente, conferindo-lhe
condicbes de atuacdo respaldada pelo devido aparato em termos de recursos
humanos, tecnolégicos, operacionais e financeiros.

Assim sendo, este programa deve estar voltado a Meta de planejamento institucional
estratégico e a estruturacdo organizacional da Secretaria de Municipal de Meio
Ambiente, incluindo o estudo de funcdes, gestdo das pessoas (plano de cargos e
salarios e funcbes gratificadas) e programas de capacitacdo e treinamento, além de
reforco institucional em termos de instalacGes e equipamentos basicos.

O desenvolvimento da Meta de Regularizagdio tem como foco fundamental a
abordagem dos aspectos legais intervenientes. Para tanto, torna-se essencial averiguar
a legalidade juridica dos sistemas implantados, especialmente em termos de
licenciamento ambiental e atendimento a legislacdo de recursos hidricos, dentre
outras, de modo a garantir o funcionamento dos mesmos em consonancia com a lei,
reduzindo a fragilidade existente frente a a¢des judiciais, multas e embargos.

Em adicdo, na gestdao do PMSB é necessario acrescentar preocupacoes relativas ao a
operacionalizacdo e a sistematica de monitoramento e avaliacdo dos resultados
pretendidos, por meio de indicadores relativos a execucao fisica e financeira, as metas
previstas e aos objetivos de cunho institucional.

Para tanto, a operacionalizacdo demanda o desenvolvimento de ferramentas de apoio
ao planejamento e decisdo. Partindo de uma visdo abrangente e estratégica na
perspectiva da gestdo integrada de todo o mosaico de obras, projetos e sistemas que
compdem o PMSB, este componente contempla:

= A implantacdo de um sistema de informacdes capaz de congregar
informacdes técnicas, operacionais, financeiras e gerenciais de todos os
sistemas que integram o PMISB;

= Implantagao de cadastro dos sistemas de cada setor;
= |mplantagao de uma rede de monitoramento e avaliagao;

Além deste conjunto de acdes, torna-se relevante, na interlocucdo junto aos atores e
setores sociais diversos, o desenvolvimento de acdes de comunicagdo social. Tendo em
vista ainda que o saneamento basico ndo deva ser visto apenas como infraestrutura,
mas como elemento de saude publica, torna-se fundamental ultrapassar as
proposicoes e a atuacdo do PMSB a questdo do controle social. Desta forma é
fundamental o desenvolvimento e implementacdo permanente de acdes de
informacdo ao usudrio, por meio de um Sistema de Informacdes de Saneamento
Basico.

METAS E ACOES
Modelagem do Arranjo Institucional

Para a efetiva implementacdo de um PMSB com a ampla variedade de acdes, é
necessaria que seja montada uma estrutura organizacional que, ao mesmo tempo: (i)
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possua legitimidade institucional, na esfera da organizacdo da administracao publica
municipal; (ii) tenha condicdes de agilidade e eficiéncia necessarias a implantacdo de
um Plano deste porte.

Neste sentido, este documento tem por objetivo apresentar uma primeira proposta
para a modelagem dos arranjos institucionais para a execuc¢do do PMSB, delineados
fundamentalmente a partir do fortalecimento e estruturacdo da Secretaria de
Municipal de Meio Ambiente.

A estrutura proposta é composta de dois elementos principais, uma instancia
participativa e de controle social, representada por um conselho e uma instancia
executiva e operacional representada por uma Unidade de Gerenciamento do Plano —
UGPLAN, a ser criada ou adaptada no ambito da estrutura da Secretaria de Municipal
de Meio Ambiente.

Prefeitura
Municipal de
Magé

Secretaria
Municipal de Meio
Ambiente

Unidade de Controle Social

Gerenciamento do
Plano — UGPLAN

(Conselho
Municipal)

Figura 81: Proposta de Estrutura de Modelagem do Arranjo Institucional
Acoes

e |mplantacdo de uma Unidade de Gerenciamento do Plano — UGPLAN. Serd a
unidade de planejamento e execuc¢do do PMSB, criada no ambito da Prefeitura
Municipal de Magé, subordinada a Secretaria de Municipal de Meio Ambiente
ou outro 6rgdo da administracdo municipal que for designado ou diretamente
vinculada ao gabinete do prefeito.

Assim sendo, serd apresentada uma proposta da estrutura necessaria a UGPLAN,
cabendo, posteriormente, a definicdo em conjunto com a Secretaria, da necessidade
de adequac¢do em fungao da atual estrutura existente.
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Unidade de Gerenciamento do PMSB - UGPLAN sera responsavel pelo gerenciamento,
coordenacgdo e execucgdo dos estudos, projetos e obras integrantes do plano, bem
como do monitoramento e avaliagdo dos mesmos.

A UGPLAN tem por objetivo geral executar as atividades de gerenciamento e a
coordenacdo da implementacdo das acdes do PMSB, devendo, no ambito de suas
competéncias, desempenharem as seguintes fungdes:

e Realizar, com apoio de auditorias independentes, a supervisao fisica das acées
em execucgao;

e Coordenar e supervisionar a execucdo dos estudos, projetos e obras
integrantes do PMSB;

e Realizar o acompanhamento e gestdao administrativa e financeira das agdes
integrantes do PMSB;

e Realizar o acompanhamento fisico-financeiro das atividades integrantes do
PMSB;

e Solicitar a mobilizacdo de recursos e preparar propostas orcamentarias para os
exercicios financeiros anuais;

e Encaminhar os procedimentos para autorizacdo de pagamento direto pela
Prefeitura Municipal;

e Manter documentacgdo técnica, juridica e financeira em sistema de informacao
automatizado, com vistas a permitir maior transparéncia na atuac¢ao publica.

Regularizagao dos Servigcos de Saneamento Basico

Tendo em vista o complexo arcabouco legal referente aos temas recursos hidrico,
saneamento, residuos soélidos e meio ambiente, tanto no nivel federal, quanto
estadual e municipal, e, tendo em vista que os sistemas integrantes do PMSB, foram
implantados em momentos distintos sem muitas vezes se adequar a legislagao vigente
a época ou superveniente, torna-se necessario avaliar o conjunto dos sistemas a luz da
legislacdo atual, de modo a permitir o planejamento para regularizacdo dos mesmos.

A regularizacdo dos sistemas podera passar pela adequacdao ao arcabouco hoje
existente ou pela proposicao da institucionalizacdo de novos instrumentos e diplomas
legais, em nivel Municipal, de modo a conferir condi¢des para a efetiva gestdo dos
elementos constituintes do Saneamento Basico no ambito do Municipio.

O objetivo geral desta Meta é, portanto, o de empreender a adequac¢dao da
infraestrutura existente e\ou do arcabouco legal municipal, de modo a remover
entraves e inconsisténcias, cobrir lacunas e proceder as complementacdes necessarias
a regulamentacdo da organizacdo institucional e da operacionalizagdo dos
instrumentos de gestdo, formalizando praticas e encaminhamentos identificados como
adequados a promocgao de novos e significativos avancos na implementag¢do do PMSB.
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Sempre tendo em vista uma perspectiva integrada e integradora, os encargos de
adequacao da legislagdo municipal e, mais especificamente, a cobertura das lacunas e
complementacbes, acima referidas, ndo se deve esquecer das indispensaveis
interfaces com outros setores intervenientes com, notadamente para os casos da
gestdo do meio ambiente e de recursos hidricos.

Deve-se reforcar que os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de
saneamento bdsico, porém o PMSB deverd ser compativel com os planos de recursos
hidricos e com enquadramento dos corpos de dgua e seu programa para efetivacao.

Agoes

e Elaboragao de estudo visando a criagdo ou delegacao de entidade de
regulacdo e fiscalizacdo do setor de saneamento basico. O estudo deve
considerar as caracteristicas, padrées de qualidade, impacto
socioambiental, direitos e obrigacdes dos usudrios e dos responsaveis
por sua oferta ou prestacdo e fixacdo e revisdao do valor de tarifas e
outros precos publicos. Em funcdo da natureza e complexidade. O
estudo deve contemplar a elabora¢ao de normas de regulamentacao
especifica para cada setor de saneamento, devendo ser editadas por
legislacao;

e Estudo especifico de avaliacdo da legislacdo municipal, do Plano Diretor
do Municipio e do conjunto de decretos, resolucdes e portarias que
compdem a sua regulamentacdo, com identificacdo de lacunas ainda
nao regulamentadas, inconsisténcias internas e das complementacdes
necessarias. O estudo deve propor a elaboragdo de propostas para as
adequacgdes legais, mediante minutas de projetos de lei, de decretos ou
de simples resolucdes e portarias de ambito municipal; e

e Verificagao de inconsisténcias face aos setores do meio ambiente e de
recursos hidricos, que apresentam interagdes importantes com a gestdo
dos servicos de saneamento basico;

e No ambito da delegacdo dos servicos publicos de saneamento basico, o
Municipio devera regularizar os contratos, conforme exigéncias da Lei
n? 11.445/2007;

e Revisdo periédica do PMSB, em prazo ndo superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracdo do Plano Plurianual. A revisdo do PMSB
deverd efetivar-se, de forma a garantir a ampla participacdo da
comunidade, dos movimentos e das entidades da sociedade civil.
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14.SISTEMA DE INFORMACAO GEORREFERENCIADA

14.1. OBJETIVO

O objetivo deste Banco de Dados Geograficos (BDG) é estruturar dados e informacdes
oriundas das etapas de diagndstico e progndstico/proposi¢des do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Magé em representa¢des espaciais vetoriais, em
formato “GEODATABASE”.

Este BDG é composto de informacgdes georreferenciadas que contemplam os quatro
setores do saneamento basico (dgua, esgoto, drenagem pluvial e residuos sélidos) na
etapa de diagndstico e os setores de dgua e esgoto para as etapas de progndstico e
proposicoes.

A seguir serdo apresentadas as terminologias utilizadas, especificacdes e
consideracOes realizadas durante o processo de elaboracdo, bem como informacdes e
orientacdes técnicas para a correta utilizacdo deste banco de dados georreferenciados.

14.2. TERMOS E DEFINIGOES

O PMSB, para efeitos deste manual, aplica os termos e defini¢des:

ArcGIS: conjunto integrado de softwares de SIG que possibilita ao usuario, organizar e
preparar funcionalidades de SIG em ambiente desktop, servidores ou aplicagdes
customizadas. O ArcGIS Desktop é um conjunto escalavel de produtos que comeca
com o ArcReader e se estende para ARCGIS BASIC, ARCGIS STANDARD E ARCGIS
ADVANCED. S3do usados para compilar, criar, analisar, gerar mapas e publicar
informacgdes geograficas e conhecimento.

Atributo: informagdo alfanumérica contida na tabela de uma base de dados
diretamente associada ao arquivo de dados geograficos.

Banco de Dados Geografico: repositério de dados geogréficos (descritivos e/ou
geométricos) que possa ser acessado através de aplicativos de um Sistema de
Informacdo Geografica (SIG).

Coordenada geografica: corresponde a um par de valores angulares medidos sobre um
sistema de coordenadas esféricas, definindo a posicao de um ponto na superficie
terrestre.

Coordenada plana: corresponde a um par de valores em unidade métricas, medidos
sobre um sistema de coordenadas planas ou cartesiano, definindo a posi¢cao de um
ponto na superficie terrestre.

Dado geografico: representacao grafica de elementos do mundo real e os atributos a
eles associados para descrever suas caracteristicas e relagdes espaciais. Existem dois
tipos de dado geogréfico: vetorial e raster.
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Datum: conjunto de parametros e pontos de controle usados para precisamente
definir a forma tridimensional da Terra (exemplo: um elipsoide), constituindo a base
para um sistema de coordenadas planas.

Faixa espectral: intervalo de comprimento de onda do espectro eletromagnético.

Georreferenciamento: processo de posicionar o dado geografico o mais préximo da
sua posicdo geografica no mundo real, com uso de ferramentas (softwares)
especialistas.

Metadado: conjunto de informacdes que descreve o dado geografico auxiliando na sua
localizacdo e entendimento (tais como fonte, conteddo, qualidade, condicdo,
confiabilidade e projecdo).

Plano de informagao: conjunto de feigdes geograficas similares que sdao organizados
por assunto (exemplo solo, vias e rios) e se estende por toda a drea geografica definida
por um mapa. Similar a Layer do ArcGIS e Theme do ArcView.

Projeto de Sistema de Informagao Geografica: conjunto de arquivos de dados
geograficos, organizados e padronizados segundo regras topograficas especificas,
preparados para serem analisados e visualizados por softwares especializados.

Raster: formato de arquivo digital contendo um conjunto de células de mesmo
tamanho estruturadas em linhas e colunas (matriz), onde cada célula possui atributos e
coordenadas para localizacdo.

Resolugdo: precisdo com que uma dada escala de mapa pode representar a localizacdo
e a forma de uma feicdo geografica. Quanto maior a escala de um mapa, maior é a
resolucdo possivel. Ou seja, a medida que a escala de um mapa decresce, a resolucao
diminui e o corpo da feicdo deve ser suavizado, simplificado ou ndo mostrado. Por
exemplo, pequenas areas podem ser representadas como pontos.

Sistema de Informacdo Geografica (SIG): sistema composto por software, hardware,
dados, procedimentos e pessoas, capaz de armazenar, manipular, analisar e
apresentar informacdes associadas a uma localizacdo geografica.

Vetorial: formato de arquivo digital representado graficamente por pontos, linhas ou
poligonos.

14.3. FORMATO E APRESENTAGAO DE DADOS GEOGRAFICOS

14.3.1. Critérios Gerais

Basicamente, os elementos e trechos dos materiais fornecidos foram digitalizados,
obedecendo-se suas posi¢les relativas aos elementos cartograficos dos documentos
fornecidos pela contratante. Os arquivos editados pela contratada apresentam o
preenchimento do metadado (XML) em cada nivel de informacdo contendo
basicamente a fonte do dado, o ano e escala original de mapeamento.

fups



) 4 Ineg = £F oo

SIRAMI D PO e

Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 304

Os materiais disponibilizados no formato pdf e CAD (sem coordenadas geograficas
associadas) foram georreferenciados utilizando os dados georreferenciados disponiveis
no sistema geodésico projetado em UTM WGS 1984, sendo principalmente utilizadas
as ortofotos do IBGE como referéncia, pois sao as imagens de maior resolugao espacial
disponivel.

14.3.2. Sistema de Informagao Geografica para o Plano Municipal de
Saneamento Basico

O BDG foi desenvolvido em plataforma SIG compativel com o software ArcGIS/ESRI.
Foram desenvolvidos os seguintes arquivos componentes do BDG:

-arquivos.shapefile - Arquivos do tipo shapefile contendo informacbes vetoriais e
tabulares.

-nome.lyr: Contém informacdes para padronizacdo de legendas, cores e classificacoes
dos arquivos vetoriais.

-nome.style: Estes arquivos contém a biblioteca de simbolos utilizados para
representar as feicdes contidas no BDG.

- arquivos.gdb - Arquivos geodatabase contendo conjuntos de dados geograficos
(datasets) diagnosticados para sistemas de abast. agua, coleta e tratamento de
esgotos, drenagem pluvial e sistema de residuos; bem como prognosticados para
sistemas de abst. dgua, coleta e tratamento de esgotos.

Estes quatro tipos de arquivos sao utilizados para a visualizagdo dos arquivos vetoriais
e raster, contidos no BDG desenvolvido com as informagdes levantadas nas fases de
diagndstico e progndstico dos PMSB, bem como contendo campos-chave de atributos
identificadores que possam correlacionar niveis de informacao.

A utilizacdo de plataforma SIG para visualizacdo das informacdes contidas no BDG
permite uma melhor interpretacdo e consulta rapida das informagdes do PMSB, bem
como a elaboracgdo rapida de mapas e figuras padronizadas.

Os padrdes de simbologia e nomenclatura utilizados para as unidades de saneamento,
empregados para representar as feicGes neste BDG estdo descritas adiante, no item
14.3.4 eitem 14.4.

14.3.3. Sistema Geodésico e Sistema de Referéncia

Todas as informagdes contidas no banco de dados geograficos do PMSB foram
georreferenciadas utilizando um sistema de coordenadas planas ou cartesiano. Este
sistema baseia-se na escolha de dois eixos perpendiculares, usualmente denominados
eixos horizontal (eixo x) e vertical (eixo y), cuja intersecdo é denominada origem,
estabelecida como base para a localizacdo de qualguer ponto contido no plano. Neste
sistema as unidades das coordenadas sdo dadas em metros (m).
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A projecdo adotada foi a Universal Transversa de Mercador (UTM), que é a mesma
adotada para o mapeamento sistematico no Brasil nas escalas 1:250.000, 1:100.000,
1:50.000. Trata-se de um sistema de projecao cilindrico e conforme, que preserva os
angulos e mantém a forma das feicGes mapeadas. O sistema geodésico utilizado como
referéncia (datum) foi o World Geodetic System (WGS 84) que possui origem no centro
de massa da Terra (geocéntrico). O WGS 84 é um sistema geodésico tridimensional,
comum e ortogonal, amplamente utilizado como referéncia para o
georreferenciamento de imagens de satélites e arquivos vetoriais.

14.3.4. Simbologia

Os dados constantes na base especifica de dados devem ser simbolizados
preferencialmente através do padrdo de simbologia SIGPSAM, apresentado no arquivo
SIGPSAM.style, exemplificado na Figura 83.

Embora a base cartografica especifica possa receber altera¢des e/ou atualiza¢des, as
feicGes geograficas oriundas das etapas de Diagndstico e Progndstico do Plano
Municipal de Saneamento de Magé organizadas na base especifica possuem suas
respectivas simbologias padronizadas.

Padrdes de preenchimentos foram definidos para todos os tipos de feicGes (poligonais,
linhas ou pontos), entretanto, podem ter sua coloracdo alterada em casos onde haja a
necessidade de distinguir diferentes tipos ou categorias do mesmo elemento
representado.

14.3.5. Arquivo .MXD Tematico

Para consulta e analise do BDG foi estruturado em um arquivo .MXD temadtico do
municipio de Magé contendo os arquivos desenvolvidos para cada sistema, bem como
os arquivos reunidos da base cartografica municipal e de ortofotos disponibilizadas
pelo IBGE.

14.4. PADRAO DE ESTRUTURA DE DIRETORIO E NOMENCLATURA DE ARQUIVO

A padronizacdo de estrutura de diretdrio e nomenclatura de arquivo tem por objetivo
identificar o contetido com rapidez e organizar os dados contidos nos diretérios.

14.4.1. Regras Basicas para Nomenclatura de Diretério e Arquivo
Para atingir o objetivo proposto, duas regras basicas foram delineadas:

e (Os nomes de diretdrios sempre devem comecar com letra mailscula e as
demais letras minusculas, exceto abreviacdes de palavras comumente
utilizadas com todos maiusculas (Ex.: Linhas de descarga das ETAs.shp).

e Nomes de diretérios ou arquivos ndo poderdo ter acentos ou caracteres
especiais.
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14.4.2. Nome e Estrutura de Diretdrios

Todos os arquivos de dados geograficos deverdo ser gravados como na estrutura de
diretérios a seguir:

= [ Base Cartografica Especifica
= [ Nome_municipio
= [ 1_Shapefile
] Aqua
[] Drenagem
] Esgote
-] Base Cartografica
£-] Residuos solidos
£ 2_Simbelogia
= 3_Projetos
£ 4_Pletagem
[ 5_Geodatabase
(] Base Cartografica Regional

Figura 82 - Estrutura de diretérios para armazenamento de dados geograficos.
Fonte: Elaborado pela Consultora.

Base Cartografica Regional: Nessa pasta sdo armazenados todos os dados geograficos
de carater regional.

Base Cartografica Especifica: Pasta em que serdo armazenados os dados geograficos
referentes a infraestrutura municipal e aos sistemas de abastecimento de dagua;
esgotamento sanitario; drenagem e manejo de dguas pluviais; e de residuos soélidos e
limpeza urbana.

Nome_municipio: Deve ser relativo ao nome do municipio que se refere o
conjunto de dados geograficos.

1_Shapefile: Armazena o conjunto de arquivos associados de mesmo
nome e extensdes diferentes para formar o shapefile (*.shp, *.dbf,
*.shx, *.prj, *.xml, *.sbn, *sbx).

Agua: possui os arquivos referentes ao sistema de abastecimento de
agua.

Drenagem: possui os arquivos referentes ao sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais.

Esgoto: possui os arquivos referentes ao sistema de esgotamento
sanitario.

Base Cartografica: possui os arquivos bdsicos da infraestrutura
urbana e divisao territorial.

Residuos sdlidos: possui os arquivos referentes ao sistema de
manejo de residuos sélidos e limpeza urbana.
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2_Simbologia: Armazena os arquivos da simbologia.
3_Projetos: Armazena projetos feitos no formato *.mxd.
4 _Plotagem: Armazena arquivos para plotagem (Ex.: pdf).

5_Geodatabase: Armazena arquivos no formato *.gdb referentes ao File
Geodatabase.

14.4.3. Nome de Arquivo — Dado Vetorial

Deverdo ser escritos pela primeira letra mailscula e sem caracteres especiais, como
acentos.

14.4.3.1. Arquivo shapefile (SHP)

O formato shapefile é composto por, no minimo, trés arquivos identificados pelas
extensdes SHP, SHX e DBF que devem ser obtidos separadamente e armazenados em
um mesmo local em seu disco rigido. Além destas extensdes, pode haver outros
arquivos (extensdes PRJ, XML, SBN) com dados e informag¢des adicionais para o
shapefile, e assim, terdo o mesmo nome automaticamente.

E importante o usudrio saber que ao transportar o arquivo shapefile, é necessério
transportar todas as extensées para um mesmo diretorio.

Cada extensdo deverd conter as suas informacdes geograficas e cadastrais como
metadados.

14.4.3.2. Arquivo de configuracdo do ArcGIS: Layers (LYR)

O arquivo Layer (*.lyr) armazena configuracdes realizadas de simbologia dos arquivos
geograficos vetoriais ou raster, como a escala de visualizacdo, configuracdao de labels,
entre outras.

E importante o usuario ndo confundir esse arquivo com o Layer do AutoCAD ou outro
software.

14.4.3.3.  Arquivo de formato Geodatabase

O Geodatabase consiste numa colecdo de conjunto de dados geograficos (classes de
objetos, classes de feicdes e datasets de feicdes) que pode armazenar conjuntamente
dados vetoriais e matriciais em uma pasta com sistema comum de base de dados.

No geotadabase, uma classe de objetos consiste em uma tabela que armazena dados
ndo espaciais. Ja uma classe de feicdes é uma colecdo de feicdes com o mesmo tipo de
geometria (pontos, linhas ou poligonos) com os mesmos atributos. Um dataset de
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feicbes é uma colecdao de classes de feicdes que compartilham a mesma referéncia
espacial. Classes de feicdes que armazenam fei¢des simples podem ser organizadas
dentro ou fora de um dataset de fei¢cdes. Classes de feicdes que armazenam feicdes
topoldgicas devem estar contidas dentro de um dataset de fei¢bes para garantir uma
referéncia espacial comum.

E importante ressaltar que ao transportar um arquivo no formato File Geodatabase,
deve-se transportar o arquivo com formato *.gdb.

14.4.4. Nome de Arquivo — Dado Raster

Assim como os arquivos vetoriais, os dados raster deverdo ser escritos pela primeira
letra mailscula e sem caracteres especiais, como acentos.

14.5. ELABORAGAO DO BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS PARA 0 PMSB DE
MAGE

14.5.1. Base Cartografica Regional

Os dados que constituem a base cartografica regional foram adquiridos em bases
gratuitas. Os arquivos sdao vetoriais no formato shapefile e matriciais no formato
GeoTiff, ambos compativeis com a plataforma ArcGIS/Arcinfo.

Estas informacbes contextualizam os planos de informacdo da base cartogréfica
especifica e foram adquiridas em diferentes sistemas de projecdo e datum de
referéncia. Todas as informac¢des foram convertidas para o sistema de projecao
Universal Transversa de Mercartor (UTM) com referéncia ao datum WGS-84. A base
cartografica regional serd constituida pelos seguintes planos de informacao:

14.5.1.1. Informagdes Vetoriais

Limite nacional: Este plano de informacdo contém o limite do Brasil, sendo
disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Esta base
cartografica é compativel com a escala original de mapeamento 1:250.000, de acordo
com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Estd disponivel no
sistema de coordenadas geograficas e referenciado em relagdo ao datum SIRGAS 2000.

Limites estaduais: Este plano de informacdo contém os limites dos estados brasileiros,
sendo disponibilizado pelo IBGE. Esta base cartografica é compativel com a escala
original de mapeamento 1:250.000, de acordo com critérios técnicos pré-estabelecidos
pelo IBGE/DGC/CETE. Esta disponivel no sistema de coordenadas geograficas e
referenciado em relacdo ao datum SIRGAS 2000.

Limites municipais: Este plano de informacdo contém os limites dos municipios
brasileiros, sendo disponibilizado pelo IBGE. Esta base cartografica é compativel com a
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escala original de mapeamento 1:250.000, de acordo com critérios técnicos pré-
estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Estd disponivel no sistema de coordenadas
geograficas e referenciado em relacdo ao datum CEPERJ UTM WGS84.

Malha de Setores Censitdrios 2010: Este plano de informacdo contém os limites dos
setores censitarios dos municipios brasileiros, com conexdo com varidveis de
saneamento do Censo 2010, sendo disponibilizado pelo IBGE. Esta base cartografica é
compativel com a escala original de mapeamento 1:250.000, de acordo com critérios
técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Estd disponivel no sistema de
coordenadas geograficas e referenciado em relacdo ao datum SIRGAS 2000.

Sedes municipais: Este plano de informacdo contém a localizacdo das sedes dos
municipios brasileiros, sendo disponibilizado pelo IBGE. Esta base cartografica é
compativel com a escala original de mapeamento 1:250.000, de acordo com critérios
técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Esta disponivel no sistema de
coordenadas geograficas e referenciado em relagao ao datum SIRGAS 2000.

Rodovias: Este plano de informacado contém as principais rodovias brasileiras, sendo
disponibilizado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT).
Esta base cartografica é compativel com a escala original de mapeamento 1:1.000.000,
de acordo com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Esta
disponivel no sistema de coordenadas geograficas e referenciado em relagdo ao datum
WGS 1984.

Hidrografia nacional 2010: Este plano de informacdo contém a hidrografia regional
atualizada para o ano de 2010, sendo disponibilizado pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA). Esta base cartografica é compativel com a escala original de mapeamento
1:1.000.000, de acordo com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE.
Esta disponivel no sistema de coordenadas geograficas e referenciado em relacdo ao
datum SAD 1969.

Regides hidrograficas do Brasil: Este plano de informag¢ao contém os limites das
regidoes hidrograficas brasileiras, sendo disponibilizado pela ANA. Esta base
cartografica é compativel com a escala original de trabalho 1:1.000.000, de acordo
com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Estd disponivel no
sistema de coordenadas geograficas e referenciado em relagdo ao datum SAD 1969.

Remanescentes dos biomas brasileiro 2002-2008: Este plano de informagdo contém
os limites dos remanescentes dos biomas brasileiros, sendo disponibilizado pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis (IBAMA). Esta base
cartografica é compativel com a escala original de mapeamento 1:1.000.000, de
acordo com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Esta disponivel
no sistema de coordenadas geograficas e referenciado em relacdo ao datum SAD 1969.

Unidades de conservacdao Federal: Este plano de informacdo contém os limites das
unidades de conservagao federal, sendo disponibilizado pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL). Esta base cartografica é compativel com a escala original de
mapeamento 1:500.000, de acordo com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo
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IBGE/DGC/CETE. Esta disponivel no sistema de coordenadas geogréficas e referenciado
em relagdo ao datum WGS 1984.

Indicadores Ambientais do Rio de Janeiro: Base tematica do estado do Rio de Janeiro
disponibilizado pelo Instituto Estadual do Meio Ambiente (INEA), contendo diversos
planos de informacdes sobre aspectos politicos, fisicos, climdtico e ambiental do
estado. Os dados sdo disponibilizados em diversas escalas, dependendo do plano de
informacado. Esta disponivel no sistema de coordenadas geograficas e referenciado em
relacdo ao sistema de coordenadas UTM, zona 23 sul, e referenciado em relacdo ao
datum WGS 1984.

Ortofotos IBGE: Este plano de informacdo contém fotografias aéreas coloridas
ortorretificadas, disponibilizadas pelo IBGE, articuladas por folhas segundo o recorte
do mapeamento sistematico brasileiro. Estas fotografias aéreas estao disponibilizadas
em escala 1:25.000, referenciada em relacdo ao sistema de coordenadas UTM, zona 23
sul, datum SIRGAS2000.

14.5.1.2.  Planos de informagbes matriciais

Modelo Numérico do Terreno (MNT) gerado pela missdao Shuttle Radar
TopographyMission (SRTM): Este plano contém informacGes sobre a topografia da
regido estudada. As imagens da SRTM possuem uma resolucdo espacial de 3 arco-
segundos (90 metros) e possuem precisao planialtimétrica compativel com a escala de
mapeamento de 1:100.000. O MNT SRTM ¢é disponibilizado gratuitamente pela
EMBRAPA. Esta disponivel no sistema de coordenadas geogréficas e referenciado em
relacdo ao datumWGS 1984.

A partir deste modelo numérico foram gerados trés planos de informacdo vetorial
(formato shapefile) de curvas de nivel do estado do Rio de Janeiro com a equidistancia
das curvas de nivel de 30, 50 e 100 metros, nomeados respectivamente como:

e curvas_de_nivel_30m;
e curvas_de_nivel 50m; e
e curvas_de_nivel _100m.

Imagens LANDSAT5/TM: Este plano de informagdo contém imagens composi¢Ges
colorida obtidas pelo sensor TematicMapper (TM) a bordo do satélite LANDSATS. Estas
imagens possuem resolucdo espacial de 30 metros, compativel com a escala de
mapeamento de 1:100.000. No entanto a escala que estas imagens podem ser
enquadradas varia de acordo com os processamentos de correcoes geométricas
aplicadas nas mesmas. Portanto, a escala supracitada pode ser alterada para maior ou
menor. No Brasil estas imagens sdo disponibilizadas pelo INPE no sistema de
coordenadas UTM, zona 23 e 24, e referenciadas em relacdo ao datum WGS 1984,
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14.5.2. Base Cartografica Especifica e Padrdao de Metadados

As entidades da base especifica sdo arquivos vetoriais no formato shapefile
compativeis com a plataforma ArcGIS/Arcinfo e estdo no sistema de projegdo Universal
Transversa Mercartor (UTM) e datum WGS-84.

A base especifica contém cinco diretérios, sendo quatro para os sistemas de
saneamento (Agua, Esgoto, Residuos Sélidos e Drenagem) e um para os dados de Base
Cartografica.

Os sistemas de Agua e Esgoto contém dados e informacdes das etapas de Diagndstico
e Progndstico do Plano de Saneamento Bdsico, enquanto que os sistemas de Residuos
Sélidos e Drenagem contém dados e informacdes levantadas apenas na etapa de
Diagndstico.

O diretdrio ‘Base Cartografica’ do municipio de Magé contém dados dos distritos,
hidrografia, setores censitarios, sub-bacias, unidades de planejamento e vias urbanas.

Os diretdrios dos sistemas de saneamento basico estdo descritos em detalhes nos
tdpicos a seguir.

14.5.2.1.  Sistema de abastecimento de dgua

O Sistema Abastecimento de Agua é composto por onze shapefiles que representam
suas partes integrantes. O conjunto dos shapefiles, tipo de arquivo, nomes das
entidades do Plano de Saneamento Bdsico e o sistema de referéncia estdo
apresentados no Quadro 62.

Quadro 62 - Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua, nomes das entidades e
tipo de arquivo shapefile e sistema de referéncia

NOME DA UNIDADE DO SISTEMA TiPo DE ARQUIVO SISTEMA DE

Ne 2 NOME DA ENTIDADE -

DE ABASTECIMENTO DE AGUA SHAPEFILE REFERENCIA
1 Mananciais Mananciais Linhas
2 | Locais de captacdo de 4dgua Captacgdes Pontos

Area de atendimento do | Area de atendimento ,
3 . . Poligonos

sistema produtor do sistema produtor
4 Reservatdrios Reservatorios Pontos
EstacGes de Tratamento de
5 p ETA Pont
Agua (ETAs) > ontos UTM WGS84

Unidades de Tratamento Zone 235

6 UTs Pontos
(UTs)
Tracados da linha de Linhas de descarga .
7 Linhas
descarga das ETAs das ETAs
8 Tracados das adutoras Adutoras Linhas
o Estacdes de
9 | Esta¢des de bombeamento ¢ Pontos
bombeamento
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NOME DA UNIDADE DO SISTEMA TiPO DE ARQUIVO SISTEMA DE
Ne ~ NOME DA ENTIDADE -
DE ABASTECIMENTO DE AGUA SHAPEFILE REFERENCIA
T e .
10 ra'agafjos. dNaS redf:s de Redes de distribuicdo Linhas
distribui¢do de dgua UTM WGS84
Zone 23S
11| Setores de Abastecimento Setores de Poligonos

Abastecimento

A seguir é feita uma descricdo de cada um dos arquivos existentes para o Sistema de
Abastecimento de Agua, bem como o padrdo de metadados utilizado.

14.5.2.1.1. Mananciais

Os mananciais podem ser superficiais (cursos d’agua) ou subterraneos (aquiferos). Os
cursos d’agua sdo representados por shapefiles do tipo linhas, enquanto que os
shapefiles do tipo poligonos podem ser utilizados para representar os aquiferos
subterraneos.

As informagdes relativas aos aspectos de qualidade e quantidade de agua dos
mananciais, de seus usos e caracteristicas de outorga foram estruturadas em
categorias de atributos nestes arquivos.

A nomenclatura das categorias de atributos, suas caracteristicas (tipo de varidvel e
numero de caracteres — em caso de texto) e opgdes padronizadas estdo apresentadas
no Quadro 63.

Quadro 63 - Categorias de atributos estruturadas para Mananciais

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cédigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Municipio sede Municipio Text 50
Tipo Tipo_Manan Text 50 /Ssuubizrrfrigir?;o
Dominio Dominio Text 50 Federal/Estadual

Existe monitoramento

da qualidade da dgua? Monit Text 3 Sim / N&o

Assoreamento / Risco

N de Contaminagdo por
Principais problemas caop

) i Prob_amb Text 200 acidentes /

ambientais

Langamento de esgoto
domeéstico
Existe obra de

regularizacdo a Reg_mont Text 3 Sim / Nao

montante?

nfli istentes —
Conflitos existentes Conf_usos Text 200

usos
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ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPGOES
Q media rio (L/s) Qmed_Manan | Longinteger
Q7-10 (L/s) Q7_10 Longlinteger
Q95 (L/s) Q95 LongInteger
Possui outorga Outorga Text 3 Sim/N3o
Outorga (N° Processo /
N° Resolucdo ANA) Num_Doc LonglInteger
Data Emissdo da Data_Doc Date
Outorga
Validade Concessdo de Valid_Ano Longlnteger
Uso (anos)
Vencm:ento da Venc_Conce Date
Concessdo de Uso
Sltuage_m de Situacao Text 50
regularidade
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagdes Gerais 0BS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc.)n'te dos dadcl)s'
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.1.2. Locais de Captacdo de Agua

As captacbes sdo representadas por um shapefile do tipo pontos, representado pelo
local onde estd instalada a estrutura de captacdo. As categorias de atributos
representam informacGes quanto a sua localizacdo espacial, dados técnicos e
operacionais, conforme apresenta o Quadro 64.

Quadro 64 - Categorias de atributos estruturadas para Captagoes

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Manancial Manancial Text 50
Dominio do manancial Dom_manan Text 50 Federal / Estadual
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ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Q7-10 (L/s) Q7_10 Longlinteger
Q95 (L/s) Q95 Longlinteger
Possui outorga Outorga Text 3 Sim/N&o
O“t°;ii (‘)'l\‘u;gf;f\f;;’ /N Num_Doc | Longlnteger
Data Emissdao daOutorga Data_Doc Date
Validade Concessdo de Uso (anos) Valid_Ano Longinteger
Vencimento da Concessao de Uso Venc_Conce Date
Q med.captada (L/s) Qmed_Cap LonglInteger
Capacidade nominal (L/s) Cap_nom Longinteger
Periodo de operacdo diario (horas) Per_op_dia Longinteger
Situacdo de regularidade Situacao Text 50
Periodo de operagdo mensal (dias) | Per_op_men | Longlinteger
Superficial - Tomada
direta / Superficial —
Tipo de captacao Tipo_capt Text 50 Corpo da barragem
/Subterranea — Pogo
artesiano
Unidade de Producgao Unid_Prod Text 50 ETA/UT
Localidade Abastecida Local_Abas Text 200
Area Total Abrangida (m?) Area_Abran Double
Municipios Envolvido Municipios Text 50
Numero deensve(;clc:/rizf);:ensita'rios Num_SetCen | LongInteger
Populagdo Atendida Pop_Atend Longinteger
Operadora Operadora Text 50
et | snaea |t | a0
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos
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14.5.2.1.3. Areas de atendimento do sistema produtor

Este shapefile de poligonos representa a drea de atendimento do sistema produtor. O
Quadro 65 apresenta os atributos que contém informacdes relativas aos poligonos de
areas de influéncia da captagao.

Quadro 65 - Categorias de atributos estruturadas para Areas de influéncia das captagées

ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Area Total Area Double
Municipios Envolvidos Municipios Text 50

Numero de setores

g . Num_SetCen | Longlnteger
censitarios envolvidos

Populagdo Atendida Pop_Atend | LongInteger
MetrZie dr:;:'rci);zliéaoRede Ext_Rede Double
Unidade de Produgao Unid_Prod Text 50
Sub-area de atendimento Sub_Area Text 200
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou ag¢ao prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.1.4. Reservatorios

Os reservatorios de distribuicdo de dgua sao representados por arquivos shapefiles do
tipo pontos. As categorias de atributos foram estruturadas de modo a representar
informacdes da localizacdo espacial, dados técnicos e operacionais, conforme
apresenta o Quadro 66.
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Quadro 66 - Categorias de atributos estruturadas para Reservatoérios

ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Tipo Tipo Text 50 E”te'/:?)‘;;/ dff/“;zczzgad"/
Material (Concreto armado) Material Text 50
Area (m?) Area Double
Idade Idade Longinteger
Vida Util Vida_Util | Longlinteger
Volume (m?3) Volume Longlinteger
Q nominal (L/s) Qnom Longlinteger
Q med. operacional (L/s) Qmed Longinteger
Licenca Ambiental Lic Amb Text 50 Possui / Ndo Possui
Documento (N° Licenca) Num_Lic | Longinteger
Data di:ue;z;io do Data_Lic Date
Validade licenga (anos) Valid_Lic | Longinteger
Vencimento da licenca Venc_Lic Date
Situacgdo de regularidade Sit_reg Text 50
Processo de solicitagdo Solicit Longinteger
Data ggniir;t;;jlo de Data_Solic Date
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou ac¢do prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou ac¢do prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou ac¢do prevista
Prazo PMSB Prazo_PMSB|  Text 50 M?;?S::Z/ oC/qugggI:T;:/z .
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetcflf?:iztjs;):niar:g:icos
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14.5.2.1.5. Estagbes de Tratamento de Agua (ETAs)

As ETAs sdo representadas por arquivos shapefiles do tipo pontos e as categorias de
atributos foram estruturadas para caracterizar informacGes de projeto e processos
conforme apresenta o Quadro 67.

Quadro 67 - Categorias de atributos estruturadas para ETAs

ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Q nominal (L/s) Qnom Longlinteger
Custo operacional mensal (RS/m3) Custo_m3 | LonglInteger
Convencional/
Tipo tratamento Tipo_Trat Text 50 Compacté/ SimNpIes
com desinfecgdo /
Desinfecgdo
Periodo de operagdo didrio (horas) | Per_op_dia | Longinteger
Periodo de operacdo mensal (dias) | Per_op_men | Longinteger
Pré-tratamento Pre_Trat Text 3 Sim/N&o
Floculacdo Floculacao Text 3 Sim/N3o
Decantagao Decantacao Text 3 Sim/N&o
Filtracdo Filtracao Text 3 Sim/N3o
Velocidade de filtragdo (m/s) Vel_filt Double
Desinfeccao Desinfec Text 3 Sim/N3o
Corregdo de PH Correc_PH Text 3 Sim/N&o
Monit. Port. 2914/2011 Min. Saude | Port2914 Text 3 Sim/N3o
Observagdes dos Parametros OBS_par Text 200
Tipo de tratamento do lodo da ETA | Trat_Lodo Text 50
Destinacdo Final Dest_F_Lod Text 50
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observacoes Gerais 0BS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vet;:;:iiis?:niar:g:icos
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As UTs sdo representadas por arquivos shapefiles do tipo pontos e as categorias de
atributos foram estruturadas para caracterizar informacGes de projeto e processos
conforme apresenta o Quadro 68.

Quadro 68 — Categorias de atributos estruturadas para Uts

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Latltuc'ie (graus Latitude Double
decimais)
Longitud
one! u. N ('graus Longitude Double
decimais)
Q nominal (L/s) Qnom Longlinteger
Custo operacional
L 1
mensal (R$/m?) Custo_m3 onglnteger
Convencional/
) . Compacta/ Simples com
Tipo tratamento Tipo_Trat Text 50 . ~
desinfec¢do /
Desinfecgdo
Periodo de operacdo .
diario (horas) Per_op_dia LonglInteger
Periodo de operagdo
P L Int
mensal (dias) er_op_men onglinteger
Pré-tratamento Pre_Trat Text 3 Sim/N3o
Floculacado Floculacao Text 3 Sim/N3o
Decantagao Decantacao Text 3 Sim/N3o
Filtracdo Filtracao Text 3 Sim/N3o
Velocidade de
Vel_filt Doubl
filtragdo (m/s) eLfi ouble
Desinfeccao Desinfec Text 3 Sim/Ndo
Correc¢do de PH Correc_PH Text 3 Sim/Ndo
Monit. Port.
2914/2011 Min. Port2914 Text 3 Sim/N&o
Saude
ObservagGes dos 0BS_par Text 200
Parametros
Tipo de tratamento do
lodo da ETA Trat_Lodo Text 50
Destinagdo Final Dest F_Lod Text 50
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ATRIBUTO TAG Tipo CARACTERES OPCOES
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observacoes Gerais 0BS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc-m.te dos dach)s.
vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.1.7. Tracados da linha de descarga das ETAs

Os tracados da linha de descarga das ETAs sdo representados por arquivos shapefiles
do tipo linhas (Quadro 69).

Quadro 69 - Categorias de atributos estruturadas para Tragados das linhas de descarga

das ETAs
ATRIBUTO TAG TiPOo | CARACTERES OPGOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Unidade de Produgao Un_Prod Text 50
Operadora Operadora Text 50
Extensdo do Trecho Extensao Double
Caracterl’j;iscca:r:: local de Loc_desc Text 200
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetcf:?;]ize/ac:?asnianfzrsicos

fups



F' Lmaiviid o Dlaitai i
E—;' lon de [ramachimin

[T r—
Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 320
14.5.2.1.8. Adutoras

As adutoras do SAA s3do representadas por arquivos shapefiles do tipo linhas, com
categorias de atributos estruturados de modo a caracterizar o tipo de d4gua
transportada, energia de movimentacdo da dgua, bem como outros dados técnico-

operacionais, conforme apresenta o Quadro 70.

Quadro 70 - Categorias de atributos estruturadas para Adutoras

ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Unidade de Producgao Un_Prod Text 50
Operadora Operadora Text 50
Tipo de 4dgua transportada Tipo Text 50 Bruta / Tratada
Extensdo do Trecho Extensao Double
Situagdo de Adugao Sit_adu Text 50 Recalque / Gravidade / Mistas
Vida Util (anos) Vida_Util | Longinteger
Material Material Text 50 DeFoFo / Ferro Ductil
Didametro (mm) Diametro | Longinteger
Qnom. (L/s) Qnom Longinteger
Q med.op. (L/s) Qmed Longlinteger
Idade da adutora Idade Longlinteger
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Prazo PMSB Prazo_ PMSB Text 50 Existente/ Curto Prazo/ Médio Prazo/
Longo Prazo
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vet;:;;]iz(;;?asniar:z:icos

14.5.2.1.9. Estagoes de bombeamento

As estacOes elevatdrias de agua sdao representadas por arquivos shapefiles do tipo
pontos, com categorias de atributos destinados a reunir informacbes do tipo de
elevatdria, subcomponentes elétricos e mecanicos, conforme apresenta o Quadro 71.

fups



SIMAMI L FOMZ N

Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé

Lmaiviid o Dlaitai i
lon de [ramachimin

Pagina: 321

Quadro 71 — Categorias de atributos estruturadas para Estag¢oes elevatoérias

ATRIBUTO TaG TipO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Unidade de Produgao Unid_Prod Text 50
EE Agua Tratada / EE
o | T | s | sl
Agua Bruta
e nr\i/ldc?tii-:i ;obnaj untos N_bombas Text 50
Poténcia tot,a! da estacdo Pot CV Longlnteger
elevatéria (CV)
Altura Manométrica (mca) | Alt_Manom | Longinteger
Qnom. (L/s) Qnom Longinteger
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observacoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetcl)::;‘iz(;;?:ntanizrs'icos
14.5.2.1.10. Redes de distribui¢do de dgua

As redes de distribuicdo de agua sdo representadas por shapefiles do tipo linhas e as
categorias de atributos foram estruturadas de modo a representar informacdes de
projeto, informagdes técnicas, operacionais e administrativas, conforme apresenta o

Quadro 72.
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Quadro 72 — Categorias de atributos estruturadas para Redes de distribui¢cao de agua

ATRIBUTO TaG Tiro CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Subsetor de abastecimento | Setor_abas Text 50
Ferro fundido cinzento (FC) /
) . Ferro Fundido ductil (FD
Material Material Text 50 PVC DeFoFo / PVC(/ )/
Polietileno
Extensdo do Trecho (m) Extensao Double
Diametro da Tubulagdo (mm) | Diametro | Longinteger
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou ac¢do prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou ac¢do prevista
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Existente/ Curto Prazo/ Médio
Prazo/ Longo Prazo
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vet;:?gii?;?:niarsgiicos
14.5.2.1.11. Setores de abastecimento

Este shapefile de poligonos representa os setores de abastecimento de agua, em
funcdo do crescimento e da infraestrutura hidraulica diferenciada. O Quadro 73
apresenta os atributos que contém informacdes relativas aos poligonos dos setores de

abastecimento.

Quadro 73 — Categorias de atributos estruturadas para Setores de Abastecimento

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Area Total Area Double
Municipios Envolvidos Municipios Text 50
Populagdo Atendida Pop_Atend Longinteger
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ATRIBUTO TAG TIPO CARACTERES OPGOES
Metragem Tc.)tal' dNa Rede Ext_Rede Double
de distribuicdo
Unidade de Produgao Unid_Prod Text 50
Sub-area de atendimento Sub_Area Text 200
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 F(?n'te dos dadcl)s'
vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.2.

Sistemas de esgotamento sanitdrio

O Sistema de Esgotamento Sanitario abrange desde a rede coletora de esgoto aos
pontos de lancamento de esgoto, sejam eles tratados (apds as ETEs) ou brutos.

Este sistema é representado por sete shapefiles, organizados no Quadro 74, conforme
o home da unidade do sistema, nomes das entidades do Plano de Saneamento Basico,
tipo de arquivo shapefile e o sistema de projecdo/referéncia adotado.

Quadro 74 — Unidades do Sistema de esgotamento sanitario, nomes das entidades e tipo
de arquivo shapefile utilizado

NOME DA UNIDADE DO TIPO DE
o SISTEMA DE
N" | SISTEMA DE ESGOTAMENTO | NOME DA ENTIDADE ARQUIVO .
; REFERENCIA
SANITARIO SHAPEFILE
Tragados das redes Redes coletoras de .
1 Linhas
coletoras de esgoto esgoto
Tragados dos coletores .
2 s Coletores tronco Linhas
tronco
Tragados dos .
3 . ¢ Interceptores Linhas
interceptores UTM
Estacdes elevatdrias de o L WGS84
4 esgoto EstacGes elevatdrias Pontos Zone 23S
EstacOes de Tratamento
5 ¢ o ETEs Pontos
de Esgoto doméstico
Pontos de
Pontos de langamento /
6 langamento de Pontos
afastamento de esgoto
esgoto
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NOME DA UNIDADE DO TIPO DE
o SISTEMA DE
N~ | SISTEMA DE ESGOTAMENTO | NOME DA ENTIDADE ARQUIVO .
. REFERENCIA
SANITARIO SHAPEFILE
Bacias de esgotamento Bacias de ,
7 e Poligonos
sanitdrio esgotamento

14.5.2.2.1. Tragados das redes coletora de esgoto

As redes coletoras de esgoto sdo representadas por arquivos shapefiles do tipo linhas,
com categorias de atributos que caracterizam as tubulagbes, bem como informagdes

operacionais, conforme apresenta o Quadro 75.

Quadro 75 — Categorias de atributos estruturadas para Redes coletoras de esgoto

ATRIBUTO TAG TipO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Unidade de Tratamento Unid_Trat Text 50
Operadora Operadora Text 50
Ano de construgdao Ano_const | Longinteger
Extensdo do Trecho (m) Extensao Double
Diametro da Tubulagdo (mm) Diametro Longlinteger
Vida util da tubulagdo (anos) Vida_Util Longinteger
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou ag¢ao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Prazo PMSB Prazo_PMSB |  Text 50 MEéX(;?Ze;::Z/ Oi”&:ggii:ﬁ .
Observagoes Gerais 0OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetcf:?;iz'j;?:nianigficos

14.5.2.2.2. Tragados dos coletores tronco

Os coletores-tronco sdo representados por arquivos shapefile do tipo linhas. Apesar de
serem tubulacdes de maiores didametros e profundidade do que as tubulacdes da rede

coletora, os atributos disponiveis para representar suas caracteristicas sdo os mesmos,
conforme apresenta o Quadro 76.
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Quadro 76 — Categorias de atributos estruturadas para Coletores tronco

ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Unidade de Unid_Trat Text 50
Tratamento
Operadora Operadora Text 50
Extensdo do Trecho Extensao Double
(m)
Diametro da Diametro | Longinteger
Tubulagdo (mm) ginteg
Vida util da tubulagao Vida_Util | Longinteger
(anos)
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 E,X |§tente/ Curto Prazo/
Médio Prazo/ Longo Prazo
Observagdes Gerais 0BS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc.)n.te dos dadcl)s.
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.2.3. Tragados dos interceptores

Os interceptores sdo representados por arquivos shapefile do tipo linhas e também
possuem as categorias de atributos idénticos ao de redes de coleta ou coletores-
tronco para representar suas caracteristicas, conforme mostra o Quadro 77.

Quadro 77 — Categorias de atributos estruturadas para Interceptores

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPGOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Unidade de Tratamento | Unid_Trat Text 50
Operadora Operadora Text 50
Extensdo do Trecho (m) Extensao Double
Diametro da Tubulagdo .
(mm) Diametro | Longinteger
Vida util da tubulaggo Vida_Util | LongInteger
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ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES

(anos)
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agado prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Prazo PMSB Prazo_PMSB|  Text 50 ME;‘(;SIZQS::Z/ oc/“Lr;;’gF:ieré .

Observacoes Gerais 0OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vet(;f?;itsj;?:niarggrsicos

14.5.2.2.4. Estagoes elevatorias de esgoto

As EstacOes Elevatorias de Esgoto sdao representadas por arquivos shapefiles do tipo
pontos, com categorias de atributos estruturados para representar informacdes do
tipo de elevatdria e informacdes relativas a seus subcomponentes elétricos e
mecanicos, conforme apresenta o Quadro 78.

Quadro 78 — Categorias de atributos estruturadas para Estacoes Elevatérias de Esgoto

ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Tipo Tipo Text 50 EEE irl;ig;rj/ EEE
Umdad:s‘:zcgzgame”to Unid_Trat Text 50
Operadora Operadora Text 50
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Quantilvldjtcier_dB((e);o; ; untos N_bombas Text 50
Poténcia total da estacdo (CV) Pot_CV Longinteger
Q nominal (L/s) Qnom Double
Q operacional (L/s) Qoper Double
Consumo médio mensal (Kwh) | Cons_Kwh | Longinteger
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
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ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPGOES

Existente/ Curto Prazo/

Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc?n'te dos dadcl)s'
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.2.5. Estagoes de tratamento de esgoto doméstico (ETEs)

As EstacGes de tratamento de esgoto (ETEs) sdo representadas por arquivos shapefile
do tipo pontos, com categorias de atributos que estruturados para representar
informacgdes quanto localizacdo espacial, caracteristicas de processo de tratamento e
caracteristicas relativas a solucdo quanto ao lodo gerado na estacdao, conforme
apresenta o Quadro 79.

Quadro 79 - Categorias de atributos estruturadas para ETEs

ATRIBUTO TAG TipO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Tipo Tratamento Tipo Text 50
Operadora Operadora Text 50
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Q nominal (L/s) Qnom Double
Q operacional (L/s) Qoper Longinteger
Eficiéncia de remoc¢do de DBO Efic DBO Longlinteger
Eficiéncia de remocdo de SST Efic_SST Longinteger
Eﬂugz;;:ﬁggzg? de Efic_Colif | Longinteger
Eﬁdi}ﬂig;:g?(:)tcjo de Efic_Nitr Longinteger
EﬂCIen:éi f(::;(:c?l:f do de Efic_Fosf |Longinteger
Destinagdo do Lodo Dest_lodo Text 50
Custo operacional mensal Custo_oper | Longinteger
(RS/m?)
Ano de Construgdo Ano_Const | Longinteger
Vida Util (anos) Vida_Util | LongInteger

fups



©

SIRAMI D PO e

lmn de

Lmaiviid o Dlaitai i

ramychmin

Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio de Magé Pagina: 328

ATRIBUTO TAG TIPO CARACTERES OPGOES
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Existente/ Curto Prazo/

Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc'm.te dos dadc,)s'
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.2.6. Pontos de langamento de esgoto

Os pontos de lancamento de esgoto sdo representados por arquivos shapefile do tipo
pontos, com categorias de atributos estruturados para caracterizar a localiza¢ao
espacial, informacgdes do tipo de esgoto despejado no corpo receptor (in natura ou
tratado) e dados relativos ao corpo receptor, conforme apresenta o Quadro 80.

Quadro 80 - Categorias de atributos estruturadas para Pontos de langamento de esgoto

ATRIBUTO TaG Tipo | CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Tipo Tipo Text 50 Esgoto trit:ti(:; Esgoto in
Unidade de Tratamento Unid_Trat Text 50
Corpo hidrico receptor Corp_recep Text 50
Enquaf:lra?mento do Corpo Classe_CR Text 50
hidrico receptor
Outorga Outorga Text 3 Sim/N3o
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude | Double
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Prazo PMSB Prazo_PMSB | Text 50 MEéX;‘?Ze:::Z/ Oi“gggp;izr‘;é .
Observagoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vet;:?:ii(;;?:niar:zrsicos
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As Bacias de esgotamento sanitadrio sdo representadas por arquivos shapefile do tipo
poligonos. Estes poligonos delimitam as dreas das redes coletoras de esgoto e contém
categorias de atributos para informacgdes relativas as localidades atendidas, conforme

apresenta o Quadro 81.

Quadro 81 - Categorias de atributos estruturadas para Bacias de esgotamento sanitario

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPGOES
Nome Nome Text 50
Codigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipios envolvidos Municipios Text 50
Area das Sub-Bacias(m?) Area Double
Unidade de Tratamento Unid_Trat Text 50
associada
Extensdo da rede (m) Extensao Double
Numero de ligagoes Ligacoes Longlinteger
Setores Cepsna rios SetCens Text 50
Envolvidos
Estimativa da Populacdo
Atendida 2010 Pop_Aten | Longinteger
Perfil Sécio econdmico PerfSocEco Text 50
Geragdo media mensal .
L Hab_D L I
(L/hab.dia) __Hab_Dia |Longlinteger
Arrecadac¢do media mensal
(RS/més) Arrecadaca | Longinteger
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observacgdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 F(?n.te dos dadt')s.
vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.3.  Sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais

O Sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais é composto por sete arquivos
shapefiles que representam suas partes integrantes. O Quadro 82 apresenta as
unidades do sistema de drenagem de dguas pluviais, bem como os nomes das
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entidades do Plano de Saneamento Basico, o tipo de arquivo shapefile e o sistema de
projecdo/referéncia adotado.
Quadro 82 - Unidades do Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais, nomes das
entidades, tipo de arquivo shapefile e sistema de projecao / referéncia
NOME DA UNIDADE DO

o| SISTEMA DE DRENAGEM E TIPO DE ARQUIVO | SISTEMA DE
N A NOME DA ENTIDADE s
MANEJO DE AGUAS SHAPEFILE REFERENCIA
PLUVIAIS

Tragados das redes de | Redes de coleta
1 | coleta superficial de superficial de Linhas
aguas pluviais aguas pluviais

Tracados das redes de | Redes de coleta

2 | coleta subterranea de | subterranea de Linhas
aguas pluviais aguas pluviais
Acessorios das redes Acessorios das
3 de coleta de aguas redes de coleta Pontos Ut™M
pluviais de 4guas pluviais WGS84
Zone 23S
Reservatorios de
4 | Acumulagdo Hidrica Piscindes Poligonos
(Piscindes)
‘ ) . Areas de
5 | Areasdeinundagdo . N Pontos
inundagdao
A [ A [
6 reas.de risco por reas .de risco por Linhas
deslizamentos deslizamentos
Pontos de descarga no Pontos de
7 o Pontos
corpo hidrico descarga
14.5.2.3.1. Tracados das redes de coleta superficial de dguas pluviais

Os tracados das redes de coleta superficial de aguas pluviais sdo representadas por
arquivos shapefile do tipo linhas. As categorias de atributos foram estruturadas para
informacdes relativas ao tipo (sarjetas, meios fio, valas e canais), materiais, extensao
dos trechos, microbacias a que pertencem e operadora, conforme apresenta o Quadro
83.

Quadro 83 - Categorias de atributos estruturadas para tragados das redes de coleta
superficial de aguas pluviais

ATRIBUTO TAG Tipo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Microbacia Microbacia Text 50
Tipo Tipo Text 50 Sarjeta / Meio-fio /
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ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Canal / Vala
Material Material Text 50 Concreto /PVC / Outro
Extensdo do Trecho (m) Extensao Double
Diametro da Tubulagdo (mm) | Diametro | Longinteger

Operadora Operadora Text 50
Observagdes Gerais 0OBS Text 200

Fonte Fonte Text 254 vet(:s;iie/;?asniani:icos

14.5.2.3.2. Tracados das redes de coleta subterrdnea de dguas pluviais

Os tracados das redes de coleta subterranea de aguas pluviais sdo representados por
arquivos shapefile do tipo linhas, com categorias de atributos estruturados para
informacgOes relativas aos materiais, extensdo dos trechos, geometria das galerias
(diametro e secdo), microbacias a que pertencem e operadora, conforme apresenta o
Quadro 84.

Quadro 84 - Categorias de atributos estruturadas para tragados das redes de coleta
subterranea de aguas pluviais

ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Microbacia Microbacia Text 50
Material Material Text 50 Concreto / PVC
Extensdo do Trecho (m) Extensao Double
Secdo da Galeria (mm) | Secao_tran Text 50 Tre;p;;z:gii?;rR/etC?:iL:;e:r/
Diametro da Galeria (mm) | Diametro | Longinteger
Operadora Operadora Text 50
Observagoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetcl):r?igitse/;?:niar:zficos

14.5.2.3.3. Acessorios das redes de coleta de dguas pluviais

Os equipamentos acessorios das redes de coleta de dguas pluviais sdo representados
por arquivos shapefiles do tipo pontos. Estes dispositivos destinados a permitir a
inspec¢ao e desobstrucao das tubulagdes podem ser dos tipos: Caixa coletora, Boca de
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lobo, PV, Bueiro e Descida d’agua. O Quadro 85 apresenta as categorias de atributos
estruturadas para os acessorios das redes coletoras de esgoto.

Quadro 85 - Categorias de atributos estruturadas para acessorios das redes de coleta de
aguas pluviais

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Latitude (graus decimais) | Latitude Double

Longitude (graus Longitude | Double

decimais)
. . Caixa coletora/Boca de
Tipo Tipo Text >0 lobo/PV/Bueiro/Descida d’agua
Diametro Diametro | Longinteger
Operadora Operadora Text 50
Observagoes gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.3.4. Reservatorios de Acumulagdo Hidrica (Piscinées)

Os reservatorios de acumulagdo hidrica (ou Piscindes) sdo representados por arquivos
shapefiles do tipo poligonos. Estas contém categorias de atributos estruturadas para
informacbes da area alagada em determinado evento, ano do mapeamento da
mancha de inundacdo e do nimero de setores censitarios atingidos por este evento,
conforme apresenta o Quadro 86.

Quadro 86 - Categorias de atributos estruturadas para reservatérios de acumulagao

hidrica
ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPGOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio

Volume de contencdo hidrica| Volume |Longinteger

Ano de construcao Ano_Const | Longinteger
Operadora Operadora Text 50

Vida util (anos) Vida_Util | Longinteger
Observagdes gerais OBS Text 200
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ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
F
Fonte Fonte Text 254 c?n'te dos dadc’)s.
vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.3.5. Areas de inundagédo

As areas de inundacdo sdo representadas por arquivos shapefiles do tipo poligonos.
Estas contém categorias de atributos estruturadas para informagdes da area alagada
em determinado evento, ano do mapeamento da mancha de inundagdo e do nimero
de setores censitarios atingidos por este evento, conforme apresenta o Quadro 87.

Quadro 87 - Categorias de atributos estruturadas para areas de inundagao

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPGOES
Nome Nome Text 50
Municipio sede Municipio Text 50
Ano de mapeamento Ano Longinteger
Area alagada (m?) Area Double
Ndmero s:ttiargeids;sensitérios Num_SenCes | Longinteger
Observagdes gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetcf:?gi'[si::i?asnianfzrsicos

14.5.2.3.6. Areas de risco — Escorregamentos

As areas de risco e sujeitas a ocorréncia de escorregamentos de terra sdo
representadas por arquivos shapefiles do tipo pontos, com categorias de atributos
estruturadas para informacdes relativas a area de risco em determinado evento, ano
do mapeamento do desastre natural e nimero de setores censitarios atingidos por
este evento, conforme apresenta o Quadro 88.

Quadro 88 - Categorias de atributos estruturadas para informagées das areas de risco —

escorregamentos
ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES

Nome Nome Text 50

Municipio sede Municipio Text 50
Ano de mapeamento Ano Longinteger
Area atingida (m?) Area Longinteger

Numero setores censitarios

atingidos Num_SetCen | Longlnteger
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ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPGOES
Observagdes gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 F(?n.te dos dadcle-
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.3.7. Pontos de descarga no corpo hidrico

Os pontos de descarga no corpo hidrico sdo representados por arquivos shapefiles do
tipo pontos. O Quadro 89 apresenta as categorias de atributos estruturadas para os
pontos de descarga no corpo hidrico.

Quadro 89 - Categorias de atributos estruturadas para pontos de descarga no corpo

hidrico
ATRIBUTO TAG TiPO | CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Latitude (graus decimais) Latitude Double

Longitude (graus Longitude | Double

decimais)
Corpo hidrico receptor Corp_recep Text 50
Enqua,drz?\mento do Classe_CR Text 50
Corpo hidrico Receptor
Operadora Operadora Text 50
Observagoes gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.4. Sistema de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

O Sistema de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana é composto por onze
arquivos shapefiles que representam suas partes integrantes

O Quadro 90 apresenta as unidades do sistema de manejo e residuos sdlidos, os
nomes das entidades no Diagndstico e no Progndstico do Plano de Saneamento Basico,
tipo de arquivo shapefile e sistema de referéncia/projecao.
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Quadro 90 - Unidades do Sistema de manejo de residuos soélidos e limpeza urbana,
nomes das entidades, tipo de arquivo shapefile e sistema de referéncial/projegao

NOME DA UNIDADE DO SISTEMA DE TiPO DE
© , NOME DA SISTEMA DE
N MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E ARQUIVO .
ENTIDADE REFERENCIA
LIMPEZA URBANA SHAPEFILE
1| oposicio et de resttuoecTr) | CT° Pontos
posI¢ UTM
Aterros WGS84
2 Aterr ntrol Pon
terros controlados controlados ontos Zone 23S
3 LixGes Lixdes Pontos
Unidades Desativadas e
4 UDR Pont
Remediadas (UDR) ontos
Aterros de inertes (construcdo Aterros de
5 . . Pontos
civil) inertes
Estacdes de Transferéncia de
E
6 Residuos (ETR) TR Pontos
Unidades de Triagem e
7 Compostagem de Residuos UTCR Pontos UTM
(UTCR) WGS84
Unidade de Triagem e UTTR da Zone 235
8 | Transferéncia de Residuos (UTTR) | Construgdo Pontos
da Construgao Civil Civil
Unidade de Destinagdo de UDR de
9 Residuos (UDR) de Servigos de Servigos de Pontos
Saude Saude
10 Ecopontos Ecopontos Pontos
11 Bota fora Bota fora Pontos

14.5.2.4.1. Centrais de tratamento e disposigdo final de residuos (CTR

As Centrais de tratamento e disposicdo final de residuos (CTR) sdo representadas por
arquivos shapefiles do tipo pontos, com categorias de atributos estruturadas para
informacgdes quanto ao tipo das unidades (Aterro sanitario, aterro controlado ou lixdo),
aspectos de processo e operacionais (método de tratamento/disposicdo, vida util,
custos, drenagem e tratamento de chorume, entre outros) e aspectos legais (relativos
a licenca ambiental), conforme apresenta Quadro 91.
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Quadro 91 - Categorias de atributos estruturadas para Centrais de tratamento e

disposicao final de residuos (CTR)

ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Ano de instalagdo Ano_inst Longinteger
Idade (anos) Idade LonglInteger
Vida Util Prevista Vida_Util Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Capacidade volumétrica
L
licenciada (ton/dia) Cap_vol onginteger
Capacidade de recebimento .
(. . Rec_d Longint
diario (ton/dia) ec_atar onginteger
Peso médio didrio recebido
M 1 L /
(ton/dia) ed_diar onglinteger
Volume médio mensal Vol men Lonalnteder
recebido - ginteg
Custo cobrado por tonelada
Doubl
(R$/dia) Custo_ton ouble
) . Trincheira / Area
Método de operacgdo Met_oper Text 50 Superficial / Outros
Status de operagdo Stat_oper Text 50
Base Impermeabilizada Base_imp Text 3 Sim/N3o
Cerca Cerca Text 3 Sim/N3o
Drenagem dos Gases Dren_gas Text 3 Sim/Nao
Drenagem Chorume Dren_cho Text 3 Sim/N3o
Tratamento Chorume Trat_cho Text 3 Sim/N3o
Recirculagdo Chorume Reci_cho Text 3 Sim/Nao
Operadora Operadora Text 50
Corpo receptor do efluente Corp._recep Text 50
tratado
Tipo de Licenga Licenca Text 50 Prévia / Installagao /
Operacao
Validade da Licenga Valid_Lic Date
Observagdes Gerais 0BS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos
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14.5.2.4.2. Aterros controlados

Os aterros controlados sdo representados por arquivos shapefiles do tipo pontos, com
aspectos de processo e operacionais (capacidade volumétrica e vida util), conforme
apresenta o Quadro 92.

Quadro 92 - Categorias de atributos estruturadas para Aterros controlados

ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Ano de instalagdo Ano_inst | Longinteger
Idade (anos) Idade Longinteger
Vida Util Prevista Vida_Util | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double

Longitude (graus decimais) | Longitude Double

Capacidade volumétrica

licenciada (ton/dia) Cap_vol | Longinteger

Capacidade de
recebimento diario Rec_diar | Longinteger
(ton/dia)
Peso médio didrio
recebido (ton/dia)

Med_diar Double

Volume médio mensal

recebido Vol_men | Longinteger

Custo cobrado por

tonelada (R$/dia) Custo_ton |  Double

Status de operagdo Stat_oper Text 50
Status de remediacao Stat_rem Text 50
Operadora Operadora Text 50
Observacgoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc')n.te dos dad?s.
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.4.3. Lixoes

Os Lix0es sdo representados por arquivos shapefiles do tipo pontos, com informacgdes
sobre os volumes recebidos, a responsabilidade da area e de remediacdo, conforme
apresenta o Quadro 93.
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Quadro 93 - Categorias de atributos estruturadas para Lixoes
ATRIBUTO TAG TiPo CAR':aERE OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Ano de instalagdo Ano_inst Longinteger
Idade (anos) Idade Longinteger
Vida Util Prevista Vida_Util Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Volume méd'io mensal Vol_men Longinteger
recebido
Status de atividade Stat_ativ Text 50
Status de remediagao Stat_rem Text 50
Responsavel pelo local Responsa Text 50
Observacoes Gerais 0OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetcfr?gitsj;?asniar:z:icos
14.5.2.4.4. Unidades desativadas e remediadas

As Unidades desativadas e remediadas sdo representadas por arquivos shapefiles do
tipo pontos, com categorias de atributos estruturadas para reunir informagdes de
histérico de desativacdo (idade e ano de desativacdo) e da remediacdo prevista ou
implantada, conforme apresenta o Quadro 94.

Quadro 94 - Categorias de atributos estruturadas para Unidades desativadas e

remediadas
ATRIBUTO TAG Tipo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
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ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Lixdo/ Aterro
Tipo Tipo Text 50 Controlado/ Aterro
Sanitario
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de desativagdo Ano_desat | Longinteger
Vida Util VidaUtil | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double

Longitude (graus decimais) | Longitude Double

Possui projeto de remediagdo | Proj_rem Text 3 Sim/Nao
Remediagdo iniciada Rem_inic Text 3 Sim/Ndo
Observagdes Gerais OBS Text 200

Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.4.5. Aterros de inertes (construgdo civil)

Os aterros de inertes (construgdo civil) sdo representados por arquivos shapefiles do
tipo pontos, com categorias de atributos estruturadas para informac¢ées quanto aos

aspectos de processo e operacionais (capacidade volumétrica instalada e volume
médio mensal), conforme apresenta o Quadro 95.

Quadro 95 - Categorias de atributos estruturadas para Aterros de inertes (construgao

civil).
ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPGOES
Nome Nome Text 50
Cdédigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de instalagdo Ano_inst | Longinteger
Area ocupada Area Double
Vida Util Vida_Util | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) | Longitude Double
Capacidade volumétrica (m3) | Cap_vol Double
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ATRIBUTO TAG TIPO CARACTERES OPCOES

Volume médio mensal (m3) | Vol_mens | Longinteger

Status de remediagdo Stat_rem Text 50

Operadora Operadora Text 50

Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.4.6. Estagoes de Transferéncia de Residuos (ETR)

As EstacGes de Transferéncia de Residuos (ETR) sdo representadas por arquivos
shapefiles do tipo pontos, com categorias de atributos estruturadas para informacées
guanto aos aspectos de processo e operacionais (capacidade volumétrica instalada e
volume médio mensal), conforme apresenta o Quadro 96.

Quadro 96 - Categorias de atributos estruturadas para Estagées de Transferéncia de

Residuos.
ATRIBUTO TAG TiPo CARA;CTERE OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de instalacdo Ano_inst | Longinteger
Area ocupada Area Double
Vida Util Vida_Util | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) | Longitude Double
Capacidade volumétrica (m3) | Cap_vol Double
Volume médio mensal (m3) | Vol_mens | Longinteger
Status de remediagao Stat_rem Text 50
Operadora Operadora Text 50
Observagoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetcfr?:ii(;;?:ntan?::icos
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14.5.2.4.7. Unidades de Triagem e Compostagem de Residuos (UTCR)

As Unidades de Triagem e Compostagem de Residuos (UTCR) sdo representadas por
arquivos shapefiles do tipo pontos, com categorias de atributos estruturadas para
informacdes relativas ao tipo de material beneficiado (vidro, plastico, papel, papeldo,
metal e organico) e a infraestrutura da unidade, conforme apresentado no Quadro 97.

Quadro 97 - Categorias de atributos estruturadas para Unidades de Triagem e
Compostagem de Residuos

ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPGOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Vidro / Plastico / Papel
Tipo de residuos Tipo Text 50 / Papeldo /Metal /
Organico
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de instalagdo Ano_inst | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) | Longitude Double
Capacidade \;olumétrica Cap_vol Double
(m?)
Volume médio mensal (m3) | Vol_mens | Longinteger
Infraestrutura
(equipamentos e Infra Text 200
magquinario)
Observacoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc.)n'te dos dad?s'
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.4.8. Unidade de Triagem e Transferéncia de Residuos (UTTR) da Construgdo

As Unidades de Triagem e Transferéncias de Residuos (UTTR) da Construcdo Civil sdo
representadas por arquivos shapefiles do tipo pontos,
apresentados no Quadro 98.

sendo seus atributos

Quadro 98 - Categorias de atributos estruturadas para UTTR da Construgao Civil

ATRIBUTO TAG TipO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
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ATRIBUTO TAG TirPo CARACTERES OPCOES
Idade (anos) Idade | Longinteger
Ano de instalagdo Ano_inst | Longinteger
Area ocupada Area Double
Vida Util Vida_Util | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) | Longitude Double
Capacidade volumétrica (m3) | Cap_vol Double
Volume médio mensal (m3) | Vol_mens | Longinteger
Status da area Stat_area Text 50 Publica / Privada
Operadora Operadora Text 50
Observacgoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetc'):lggiz(;;?:niar:e?:icos
14.5.2.4.9. Unidade de Destinagdo de Residuos (UDR) de Servigos de Saude

As Unidades de Destinacdo de Residuos (UDR) de Servicos de Saude sdo representadas
por arquivos shapefiles do tipo pontos, sendo seus atributos apresentados no Quadro

99.

Quadro 99 - Categorias de atributos estruturadas

para UDR de Servigos de Saude

ATRIBUTO TAG TiPo CARASCTERE OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Idade (anos) Idade Longinteger
Incinerador /
Tipo Tipo Text >0 EncaA::L?IZI;V:r{to e
Acondicionamento
Ano de instalagdao Ano_inst | Longinteger
Area ocupada Area Double
Vida Util Vida_Util | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
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ATRIBUTO TAG TiPO CARASCTERE OPGOES
Capacidade volumétrica (m?3) Cap_vol Double

Volume médio mensal (m3) Vol_mens | Longinteger

Status da area Stat_area Text 50 Puablica / Privada
Operadora Operadora Text 50
Observagoes Gerais OBS Text 200

Fonte dos dados

Fonte Fonte Text 254 .. ‘.
vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.4.10. Ecopontos

Os Ecopontos sdo representadas por arquivos shapefiles do tipo pontos, com
categorias de atributos estruturadas para informacdes relativas aos tipos de material
recebido nos PEV's (vidro, plastico, papel, papeldo, metal e organico), conforme
apresenta o Quadro 100.

Quadro 100 - Categorias de atributos estruturadas para Ecopontos

ATRIBUTO TAG TipO CARA;CTERE OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de instalacdo Ano_inst | Longinteger
Area ocupada Area Double
Vida Util Vida_Util | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) | Longitude Double
Capacidade volumétrica (m3) | Cap_vol Double
Volume médio mensal (m3) | Vol_mens | Longinteger
Status de remediagao Stat_rem Text 50
Operadora Operadora Text 50
Observagoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetcfr?:is;?:ntar:e?rsicos
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14.5.2.4.11. Bota fora

Os Bota fora sdao representados por arquivos shapefiles do tipo pontos, sendo seus
atributos apresentados no Quadro 101.

Quadro 101 - Categorias de atributos estruturadas para Bota fora

ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de instalagdo Ano_inst | Longinteger
Area ocupada Area Double
Vida Util Vida_Util | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double

Longitude (graus decimais) | Longitude Double

Capacidade volumétrica (m3) | Cap_vol Double

Volume médio mensal (m3) | Vol_mens | Longinteger

Status de remediagao Stat_rem Text 50
Operadora Operadora Text 50
Observagoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 an.te dos dadc,)s'
vetoriais/alfanuméricos
14.6. MECANISMOS PARA ATUALIZAGAO DA BASE DE DADOS GEOGRAFICOS

Nesse item sdo indicados os mecanismos para futura construcdo e atualizagdo da base
cartografica dos dados geograficos obtidos.

14.6.1. Técnicas para Atualizacdo dos Dados Geograficos

Como a base cartografica especifica consiste de dados vetoriais, dois modos basicos
sdo necessarios para a atualizacdo: a vetorizacao de novas geometrias e a atualizacao
da tabela de atributos.

14.6.1.1. Vetorizagdo

Essa etapa consiste em criar, modificar ou excluir geometrias (feicdes). Em SIG, as
geometrias sdo representadas basicamente por pontos, linhas ou poligonos, como foi
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0 escopo dos produtos entregues. Logo a vetoriza¢do estd atrelada a essa estrutura de
dados.

A seguir sdo listados alguns pontos importantes a serem atentados no processo de
vetorizagao:

Qualidade do original

Em caso de vetorizacdo com base em dado raster, como um mapa digitalizado, é
importante atentar para a qualidade de georreferenciamento desse produto. Mapas
digitalizados costumam apresentar problemas de deslocamento ao ser digitalizado.

Conectividade e segmenta¢ao dos elementos

Todos os elementos do tipo linha que se interceptam no mesmo subtema devem ser
interrompidos e conectados através de nds. Para cada interseccao de linhas deve ser
inserido um né para finalizar linhas e conecta-las.

Dados pontuais

A vetorizacao de pontos pode ser feita com o usudrio SIG digitalizando a posi¢ao do
objeto de interesse na tela do SIG ou indicando sua coordenada geografica.

Integridade dos elementos

As geometrias do tipo linha devem estar completas, sem falhas, interrupcées ou
descontinuidades.

Sobreposicao de dreas e fei¢oes limitrofes

Deve-se evitar sobreposicdio de dreas para problemas de topologias, como na
sobreposicdo das areas de bacia de esgotamento. No caso de fei¢cdes limitrofes, além
de se evitar a sobreposicao, também n3o se deve deixar espaco entre elas, os limites
devem ser coincidentes.

Direcao da vetorizagao

A direcdo da vetorizacdo é importante para alguns casos como em drenagens onde a
feicao deve ser vetorizada da nascente para a foz.

Processos de edigcao

Essa etapa consiste em garantir o fechamento de todos os poligonos, a continuidade
das linhas e perfeita integridade e conectividade das geometrias (fei¢cdes).

Fechamento dos poligonos

Todos os elementos do tipo area devem estar fechados, ou seja, o n6 final da linha que
delimita cada poligono deve coincidir com o nd inicial.

Importagdo de bases externas (ex.: CAD, KML)

E comum que as bases cartograficas estejam em dados do tipo CAD e muito do
trabalho em SIG é a conversdo desses dados para um tipo de dado geografico como o
shapefile. O ArcGIS possui a capacidade de ler e converter dados CAD (como *.dxf e
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*.dwg). Embora esses dados possam vir “georreferenciados”, em casos de escalas
maiores é comum que 0s mesmos possam necessitar de um deslocamento (shift) para
ficarem compativeis com uma base geografica mais confidvel, tendo em vista que
sistemas CAD ndo possuem a mesma fidelidade com sistemas de projec¢do cartografica.

Caso os dados CAD tenham geometria, mas nao possuam referéncia espacial é possivel
usar a ferramenta avancada de edi¢do Spatial Adjustment no qual é possivel ajustar a
posicdo geografica vetores.

14.6.2. Tabela de Fei¢des Geograficas para Vetorizagao

A arquitetura elaborada para os dados vetoriais foi concebida para que cada
informacao cadastral tivesse atrelada a seu tipo conceitual, por exemplo, dados do
tipo texto, data, numérico tipo truncado ou continuo, etc. Assim, colunas da tabela de
atributos de um determinado dado geografico que seja do tipo numérico LONG ndo
aceitara que o usuario insira uma informacao do tipo texto.

A Tabela de simbologia do Sistema de Informagdes Georreferenciadas pode ser
visualizada na Figura 83. A atualizacdo da tabela de atributos devera ser feita com o
modo de edicdo iniciado para que seja possivel o usudrio inserir novas informacdes ou
modificar e apagar as ja existentes caso seja necessario.
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[ Coogery Neme [ Categoy Nane | Categery
Swtema de Esgtamento Sontden |~ nleceioes Saterna de Esgetamento Santéne | [l] Bacia de Esgotaments Sentieo Satams de Esgotamanto Sartiso
Sutema de Espotamento Santdec | Fade Colter de Eagate Saterna de Eagotamento Santdo |5 % Area de ifludncis da Cagtaglo Satams de Abastecmerto de Aga
Satema de Esptamentc Setiso |~ Coletoes Tronco Setema de Espotaments Santéne | 74 Area de Cobentura - Residuon Maney: de flesiduor Sédes
Satems de Espotamento Sa¢deo (9% Rede coletora de esgoio progosta  Sistema de Esgetamento Santéno |17 X Dwese Estntues Muncipo
Sitema de Esgmanento Santdse |+ Rede de Datrbugio de Agua Saterra de Abssteciments de Agua | [] Sevores Corvatanos Estnturs-Municipo
Satems de Eagtamerio Sasthso | — Manancisn Setema de Abastecmantc de Agua | [[] 5o Bacias Haogdicas Estrturs Munc ipo
Sitema de Abasecrrerto ds Agus | Addtuas Saterma de Abastecimento de Agua | [[] Unciade de Paneyements Emnturs Mincipo
Satema de Abagecimento de Agua |7~ Adutra Freposta Suterna S Abastecmants de Agus | [ Baece Estntirs Munc ipo
Sitena de Aoamtacinrto e Agua | Linhe de descarps das ETAs Sisterna e Abastecments de Agus | ] Mancha Ubara Estrtira Mncipo
Satema de Abasecmento de Agua | — Amaments Cutas Sstedas Extnaun Munic ipe [ &us de rundagio Dranagem-Mareo de Agus Puvial
Satema de Abasecnento de Agus | — Hdogwta Etngum Mo o 7 Ares de Raco Drenagem-Manen de Ague Puvisl
Sistems de Abagacrmerts 3 Agus Curva de Nivel Estngum-Munc b % Prcndes Oranagem Maras se Agua Puvial
Setems de Abasecmento de Agua | == Rede Drerapen Coleta Sutterdnea  Dremager-Mansjo de Agus Plunad
Satema de Abasecsrerts de Agua Carsd Trweagen Manee de Agus Plunel
Sutenin de Kpagecrerio 3 Agua Vs Dreragem-Mansio de Agus Plusad
Manag de Ren iducs Sékdon ~= Vias com Nele Fo Overagere Maneio de Agus Phnat
Maneje de Realduce Sdidas
Manage de Retiduos SShdos
Maneg de Residuos Sihdos
Maneye de Residuos Sdhdos
Manap de Rasiduos Stidos
Mareyo de Residucs Sohdos
Marep de Reslsucs Sdidos
Marep de Reaiducs SSkdos
Mareyo ca Ree'duce Sobdoe
Marejo de Residucs Sokdos
Oreragem Manep de Agua Puva
Drerapem Manep de Agus Plredl

Figura 83: Padrao de simbologia do SIG
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15.EXECUCAO COMPREENDENDO O INICIO DA IMPLEMENTAGCAO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

O Plano Municipal de Saneamento, consolidado nesse documento, constitui-se numa
proposta estratégica de investimentos em servicos e a¢des de saneamento ambiental
em um periodo de 20 anos (2013 — 2032).

O PMSB é muito mais do que uma simples listagem de empreendimentos. Desde a sua
formulacdo legal, passando pelas fases de concepc¢do, elaboracdo, implementacao,
acompanhamento e atualizacdo, a proposta implica numa mudanca na forma de se
intervir em saneamento em Magé, em total consonancia com as diretrizes
estabelecidas na Lei 11.445/07.

Conforme ja dito, o PMSB é, na verdade, um processo, absolutamente dinamico de
planejamento das acdes e servicos de saneamento em Magé. Desta forma, o inicio de
implementacao do PMSB abrange:

e Adequacdo da legislacio municipal a legislacdo federal (Lei 11.445/2007),
incluindo a decretacgao de vigéncia do Plano;

e A execugdo dos projetos e das a¢des propostas; e

e A aplicacdo dos programas de monitoramento (apresentados no item 12.13 do
presente relatorio).
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16.ATUALIZAGAO COMPREENDENDO A AVALIAGAO PERIODICA DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

O presente Plano Municipal de Saneamento foi elaborado visando atender aos
requisitos da Lei Federal n.2 11.445/07.

Consoante o pardgrafo 4.2 do artigo 19 da citada lei, este plano sera revisto
periodicamente, em prazo nao superior a quatro anos, anteriormente a elaborac¢do do
Plano Plurianual. Admite-se, também, revisdao de carater extraordinario com intervalo
inferior a quatro anos no caso do surgimento de novos elementos no cotidiano
municipal.
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17.ANEXOS
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ANEXO | — Ata da Audiéncia Publica;

ANEXO Il — Apresentacdo de conteludo da Audiéncia publica;

ANEXO Il - Lista de presenca da Audiéncia Publica;

ANEXO IV — Perguntas, comentarios e observag¢des da Audiéncia Publica;
ANEXO V — Referéncia: Custos Globais para SAS e SES, Ministério das Cidades;
ANEXO VI — Mapa base do municipio de Magé;

ANEXO VII — Mapas com o Diagnodstico dos Sistemas de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Residuos Sélidos e Drenagem Urbana de Magé;

ANEXO VIII — Mapa dos Sistemas Existentes e Propostos de Abastecimento de
Agua;

ANEXO IX — Mapa dos Sistemas Existentes e Propostos de Esgotamento
Sanitdrio;

ANEXO X — Contrato de Concessao;

ANEXO XI - Proposta de Minuta de Lei — Politica Municipal de Saneamento
Basico.
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ANEXO | — Ata da Audiéncia Publica;
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PSAM - Programa de Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de Guanabara

ATA DE AUDIENCIA PUBLICA

Foi realizada no dia 01 de agosto de 2013, as 14h15, no Magé Ténis Clube - Rua Irineu Marinho
8, a audiéncia publica do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de
Magé.

O objetivo do evento foi apresentar e discutir com a populagdo metas para abastecimento de
dgua e esgotamento sanitario. Segundo o estudo hoje o municipio precisa modernizar seu
sistema de distribuicdo de agua para diminuir as grandes perdas, bem como trata-la
adequadamente para atender os padrdes de potabilidade exigidos pelo Ministério da Saude.
Além disso, o municipio deve planejar o esgotamento sanitdrio de toda a populagdo,
despoluindo os rios da cidade e contribuindo para a limpeza da Baia de Guanabara. O Plano
Municipal de Saneamento Basico é um instrumento para programar esses avangos em metas
de curto, médio e longo prazo. O PMSB é a primeira iniciativa de planejamento nesse setor tdo
necessario a saude e qualidade de vida. Desde setembro de 2012 a Prefeitura Municipal de
Magé esta elaborando os estudos do Plano em atendimento a Lei Federal 11.445 de 2007. A
elaboracdo do PMSB conta com apoio técnico da Secretaria de Estado de Ambiente do Rio de
Janeiro, através do PSAM - Programa de Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno da
Baia de Guanabara. A Audiéncia Publica serd o terceiro evento de Controle Social do plano,
realizados com o intuito de dar transparéncia ao processo de elaborag¢do dessa politica publica.

A audiéncia publica teve os seguintes momentos: 1) Abertura solene; 2) Apresentacdo do
conteudo técnico do PMSB; 3) Debates.

Os Participantes foram inscritos. A relacdo de presentes encontra-se anexa a esta ATA.
1) Mesa de abertura

Apds o hino nacional, Secr. de Meio Ambiente Leandro Vidal deu as boas vindas aos presentes
oferecendo a palavra as demais autoridades que compuseram a mesa.

e Eloisa Torres — Coordenadora de Politicas Publicas da SEA/RIJ

e Leandro Vidal — Secretario de Meio Ambiente

e Luiz Firmino Pereira— Subsecretario Executivo da SEA

e Sylvana Moreira — Assessora Juridica da CEDAE

e Pedro Pequeno — Gerente da Camara de Residuos Sélidos da AGENERSA
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2) Apresentagdo do contetido técnico do PMSB

O Engo. Olimpio Muricy da empresa contratada para elaboracdo do PMSB, a MPB
Saneamento, teve 50 minutos para a explanacdo do conteudo técnico do PMSB segundo o
regulamento dessa Audiéncia Publica. Primeiramente foram abordados tdpicos do Diagndstico
Técnico e Operacional dos Sistemas de Abastecimento de Agua bem como Proposicdo de
melhorias, modernizacdo e ampliacdes nos sistemas existentes de Abastecimento de Agua. Em
seguida o mesmo foi apresentado para os servicos de Esgotamento Sanitdrio. Além disso,
foram abordadas as Proposi¢des de Arranjos Institucionais, Juridicos e Econdmico-Financeiros
para gestdo municipal de saneamento.

A apresentacdo em slides utilizada encontra-se disponivel na URL a seguir:

https://www.dropbox.com/s/e9nrtfmjil70cxr/PMSB AUDIENCIA MAGE.pptx

3) Debates

Os Participantes inscreveram-se para realizacdo de questionamentos e esclarecimentos sobre
o PMSB. A relagdo de perguntas realizadas encontra-se anexa a esta ata.
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ANEXO Il — Apresentacdo de contetudo da Audiéncia publica;
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Programa de Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de Guanabara

I e sy
Agosto de 2013

O gue é Plano de Saneamento Basico?




O PLANO é uma ferramenta que
define diretrizes para os Servigos
Publicos de Saneamento Basico.

O PLANO é o principal instrumento
da Politica de Saneamento Basico
(Lei 11.445/07).

Por que fazer o Plano de Saneamento?

SO serd liberado dinheiro pelos érgaos financiadores para investir em
Saneamento Basico com a existéncia do Plano de Saneamento.

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

s e
"/

O que a Implementac¢ao do Plano Municipal de Saneamento
possibilitara?

e universalizacdo do atendimento
e viabilizacao na obtencao de recursos

e definicao de programas de investimentos

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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PRINCIPAIS DIRETRIZES DA LEI 11.445/07

TITULARITA DS

' POLITICA DE

PLANEJAMENTO | SANEAMENTO  REGULACAD

Lei
11.445/2007

FINANCEIRA E

ECOMOMICS

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

TITULARIDADE

" PRESTACAO DOS
SERVICOS

REGULACAO

CONTROLE SOCIAL

Sustentabilidade
financeira e econdémica

PLANEJAMENTO

O Municipio é o responsavel pela gestdo e
planejamento dos servigos publicos de
saneamento basico

Definicdo da forma de prestacao dos servigos (direta
ou delegada), bem como os procedimentos de sua
atuagao

Definicao do orgao responsavel pela
regulacao e fiscalizagao (Agéncia
Reguladora)

Mecanismos de participagado e controle social
(Conselho Municipal)

Sustentabilidade financeira e econémica
(Fundo Municipal de Saneamento)

A prestacao de servigo observara o
Plano de Saneamento Basico

06/09/2013
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« LEVANTAMENTO DA SITUACAO INSTITUCIONAL;
+ DEFINICAO DA UNIDADE DE PLANEJAMENTO;
*SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA;

» Diagnostico;

» Elaboragao dos Cenarios de Evolucgao;

» Definicao das Intervengdes de Curto, Médio e
Longo Prazo;

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

INDICE w

*SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO;
» Diagndstico;
» Elaboragao dos Cenarios de Evolugao;

» Definicdo das Intervengbes de Curto, Médio e
Longo Prazo;

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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Sistema Institucional Agua e Esgoto

Poder concedente e Fiscalizador: Prefeitura Municipal de Magé

Prestador de Servigo: CEDAE (Contrato de Concessdo 1999) — Contrato precisa ser
revisado

Ente Regulador: AGENERSA - Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico
do Estado do Rio de Janeiro — a partir de 2015 (Decr. n2 43.982 de 11 de dezembro
de 2012)

Controle Social: Conselho de Meio Ambiente

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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DEFINICAO DAS UNIDADES DE PLANEJAMENTO w

* Area total do municipio: 412,71 km?.

*Unidades de Planejamento:
> UP 1 - PIABETA: 164,8 Km?;

> UP 2 —SURUI: 84,77 Km?;

> UP 3 - SANTO ALEIXO: 125,45 Km?;

> UP 4 —IRIRI: 19,85 Km?;

> UP 5 - GUIA DE PACOBAIBA: 17,84 Km?,

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013



Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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COMPER]

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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O Crescimento populacional w

CRESCIMENTO VEGETATIVO + COMPERJ + ARCO METROPOLITANO
POPULACAO POPULACAO

ANO URBANA (HAB) RURAL (HAB) POPULAGAO TOTAL
2013 223.382 12.459 234.841
2017 232.394 12.976 245.370
2022 245.741 13.655 259.396
2027 260.087 14.374 274.461
2032 275.521 15.135 290.656

Cresc. % 1,3% aoano 0,9 % ao ano 1,2 % ao ano
médio

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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Divisdao da Populagdao Municipal (urbana + rural)

ANO I:i;\:ritifi(n Surui Sar}tcs)eﬁ(;lsixo Iriri; Pfcﬂzjiﬁa
/ Maua
2013  122.839 19.680 63.170 4718 19.622
2017  129.352 20.479 64.059 4.813 21.659
2022 137.981 21.523 65.188 4.935 24.505
2027 147.186 22.621 66.336 5.059 27.725
2032 157.006 23.775 67.505 5.187 31.369

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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- Populagéo (hab.)
Urbana Rural Total

2013 222.382 12.459 234.841
2014 224.832 12.586 237.418
2015 227.317 12.714 240.031
2016 229.838 12.844 242682
2017 232.394 12.976 245.370
2018 234.987 13.108 248.096
2019 237.618 13.243 250.861
2020 240.287 13.379 253.666
2021 242.994 13.516 256.510
2022 245.741 13.655 259.396
2023 248.527 13.796 262.323
2024 251.354 13.938 265.292
2025 254.223 14.082 268.304
2026 257.133 14.227 271.360
2027 260.087 14.374 274.461
2028 263.084 14.523 277.606
2029 266.125 14.673 280.798
2030 269.211 14.825 284.036
2031 272.343 14.979 287.322
2032 275.521 15.135 290.656

O Crescimento populacional
CRESCIMENTO VEGETATIVO
+
COMPERJ
+
ARCO METROPOLITANO

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

Abas

de Agua Potavel

tecimento Publico

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

N 5

FAcugde Sist_en'fra Piabetd'- Cedae

06/09/2013
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Visdo Geral do Sistema e Indicadores w

Indicadores Gerais Fonte Valor
Moradores com acesso a rede geral | (Censo IBGE, 2010) |89. 290 hab - 39,7% do total
de abastecimento de agua (baixo)

Total de ligagBes (ativas + inativas) Informado pela 22.300 (aprox.)
CEDAE

Vazdo total do sistema de|Informado pela 2181/s

abastecimento de agua potavel de|CEDAE

Magé

indice de hidrometragio SNIS (2010) - INO09 5,3 % (indice Baixissimo)

Inadimpléncia no ultimo ano Informado pela 80 % (indice altissimo)
CEDAE

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

Areas sem abastecimento publico- T, Paraiso

consumo: privado: de pocos rason = --"-__I 781/s “'3-_
captacoes clandestinss mm nasss i
Aleixa -

surdi “¥s Sistemas Isalado
Sistemas - Pau a Pique,

. Abastecimento Publico em Magé
~ * Vazao op total = 218 1/s
At +» Pop atendida = 89. 290 hab Apenas 40% do total
\ * Grandes Perdas (distribui¢ao e faturamento)
= * Alta inadimpléncia 80%
* Intermiténcia - abastecimento 2 a 3x por semana

§
e :
% e
. 'y Cenario do Abastecimento de
Agua em Magé - 2013

06/09/2013
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Estrutura tarifaria empregada

Faixas de Consumo (m?3) Valor por m3(RS)
0-15 2,037

16 - 30 4,481

31-45 6,111

46 — 60 12,222

Inadimpléncia no ultimo ano: 80 %

Insustentabilidade financeira do sistema

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

GERO - oo &

Instalagdes Existentes de Abastecimento de Agua w

-Agua ndo recebe tratamento adequado as normas de

potabilidade (MS 2.914/2011)

- Instalac¢des precarias

- Aguas de serras preservadas - boa qualidade;
quantidade insuficiente - Problema nas chuvas;

- Sistemas isolados tem operacao deficiente (Pau

Grande, Raiz da Serra, Surui)

| T I - _
.

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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ELABORACAO DOS CENARIOS DE EVOLUGCAO W
(PROGNOSTICO)

Defini¢ao do Periodo de Planejamento
20 anos — 2013 a 2032

Curto Prazo—2013 a 2017;
Médio Prazo — 2018 a 2022;
Longo Prazo — 2023 a 2032.

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

_Inmg SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

MEDIO PRAZO

Captacdo Lege s
Guapi-Macacu il e

Lk e Praem.

S e s 8 e il i e

ETA Complexo S )

A Fara

Guapi-Macacu | e 1 L FR RS P
380 L/S Eal--..n.l.-l:n--nlu

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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_Inam SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

LONGO PRAZO

i i L e e Rt
LE ]

C em
S B

e

B e
L L T
AW mana
L LU TR b Tt

Tl e

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

_Inea

METAS DEFINIDAS POR UP

UP -1 (PIABETA)

Populagio Indn':e de Consumo Indice c,""f"’
Total Atendimento Per Capita de Maxima

Ano Total P Perdas | diaria
(Habitantes) (%) (L/hab.dia) | (%) (L/s)

2013 122.839 16,7 200 30,0 80,5
2017 129.352 29,2 211 27,9 99,7
2022 137.981 78,0 224 24,4 377,4
2032 157.006 98,8 250 24,0 690,6

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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METAS DEFINIDAS POR UP

UP - 2 (SURUI)

s
Y

PoPUIaEE0 | i o | COTSEMO | T |
Ano Total Total PerCapita | pordas | Didria
(Habitantes) (%) (L/hab.dia) | (%) (L/s)
2013 24.492 14,1 150 30,0 10,3
2017 25.487 49,4 167 27,2 40,1
2022 26.787 81,4 190 24,0 63,1
2032 29.589 95,0 230 24,0 98,5
Acesse: htto://pmsbguanabaraleste1.blogspot.com.br
BB i o

METAS DEFINIDAS POR UP

UP — 3 (SANTO ALEIXO/SEDE)

Y

Populagdo Indlfe de Consumo LIS 9"’."’
Total Atendimento Per Capita de Maxima

Ano Total P Perdas Diaria
(Habitantes) (%) (L/hab.dia) | (%) (L/s)

2013 63.170 68,8 150 30,0 129,3
2017 64.059 84,2 167 27,2 171,8
2022 |  65.188 97,4 190 24,0 220,6
2032 67.505 98,0 230 24,0 278,1

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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METAS DEFINIDAS POR UP

UP - 4 (IRIRI)

s
Y

- indice de indice Q,

Populagdo X Consumo -

Total Atendimento Per Capita de Necessaria

Ano Total P Perdas | Producao
(Habitantes) (%) (L/hab.dia) | (%) (L/s)
2013 4,718 0,0 150 30,0 0,0
2017 4.813 47,4 167 27,2 10,9
2022 4.935 95,3 190 24,0 24,5
2032 5.187 98,1 230 24,0 32,1

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
[ Ca—— =
METAS DEFINIDAS POR UP
UP - 5 (GUIA DE PACOBAIBA/MAUA)

Populagdo Indlfe de Consumo LIS Q"", .

Total Atendimento Per Capita de Necessaria

Ano Total P Perdas | Producdo
(Habitantes) (%) (L/hab.dia) | (%) (L/s)
2013 19.622 0,0 150 30,0 0,00
2017 21.659 70,0 167 27,2 48,3
2022 |  24.505 99,9 190 24,0 85,0
2032 31.369 99,9 230 24,0 131,7

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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METAS DEFINIDAS POR UP

TOTAL MAGE

populacdo |, HERER | Consumo | G | Cue
Ano Total Total Per Capita Perdas Didria

(Habitantes) (%) (L/hab.dia) | (%) (L/s)
2013 234.841 28,7 176 30,0 236,1
2017 245.370 49,6 189 27,2 438,7
2022 259.396 85,6 208 24,0 842,6
2032 290.656 98,3 240 24,0 1.253,6

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

- =

PLANO DE AGOES DE CURTO PRAZO - INFRAESTRUTURA w

Adequacgdo das UTs ¢/ instalagdo de filtragdo nos Sistemas Existentes: Paraiso (78
L/s), Piabeta (80 L/s), Surui (10L/s) e Santo Aleixo CEDAE (50 L/s);
Captag¢ido/Recalque/Adutora de dgua bruta/ETA Maria Conga (Rio Roncador - 300 I/s)
Fazer ligagdes com hidrometro e instalar hidrémetros, p/ atendimento do
crescimento vegetativo, ampliacdo e substitui¢cdo (30.013 hidrometros)

Incremento e amplia¢do da rede de abastecimento de agua (aproximadamente 75 km
de ampliagdo)

Ampliar capacidade de reserva¢do em 5.000 m® no ano de 2014 para os Sistemas de
Abastecimento existentes; 6.000 m3 em 2016 e 5.500 m3 em 2017 para o Novo
Sistema Maria Conga
Ampliagido da adugio de agua tratada: DN 150 = 520 m (2014/2015); DN 200 = 320 m
(2017); DN 250 = 1.150 m (2014); DN 250 = 3.320 m (2017); DN 300 = 1480 m
(2014/2015) + DN 500 = 700 m (2014) + DN 500 = 1.000 m (2017) + DN 600 = 10.600 m
(2017);

06/09/2013
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PLANO DE AGOES DE CURTO PRAZO - PROGRAMAS DE GESTAO

Implantagao de programas de prote¢ao dos mananciais
Recomposi¢ao de mata ciliar dos mananciais

Implantagao de Telemetria

Implantagdao de macromedidores nas adutoras de agua tratada
Implantagio de um banco de dados c/ informagées de reclamagoes e
solicitagbes de servicos

Monitoramento de agua bruta e tratada

Implantagao de programa de manutengao periddica

Adequacdo documental para Licenca Ambiental de ETAs e Outorgas
Elaboragao de Cadastro Georeferenciado

Estruturagao de programa de controle de perdas

Elaboragao de campanhas periddicas, programas ou atividades com a
participagdo da comunidade

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

_Inea

PLANO DE ACOES DE MEDIO PRAZO - INFRAESTRUTURA

Ligag6es com hidrometro para atendimento do crescimento vegetativo,
ampliagao e substituicdo de hidrometros (60.378 novos hidrometros)

Incremento e ampliagédo da rede de abastecimento de agua
(aproximadamente 124 km de substituicao e ampliagao)
Instalagdo da ETA do Complexo Guapi-Macacu (380 I/s) até 2020

Construcao de captacao e aducao de agua bruta Sistema Guapi-Macacu
até 2020

Implantacido de Recalque de agua bruta (até a ETA Complexo Guapi-
Macacu) até 2020

Ampliagao da capacidade de reservagdao me mais 7.000m? para o Sistema
Maria Conga e Sistema Guapi-Macacu

06/09/2013
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PLANO DE ACOES DE MEDIO PRAZO — PROGRAMAS DE GESTAO

Continuidade do programa de controle de perdas

Monitoramento de agua bruta e tratada

Elaboragao de campanhas periédicas, programas ou atividades com
a participagdo da comunidade

Continuidade do programa de controle de perdas

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

_Inea

PLANO DE ACOES DE LONGO PRAZO - INFRAESTRUTURA

Ligagoes com hidrometro para atendimento do crescimento vegetativo e
substituicao (116.321 hidrometros)

Incremento e ampliagado da rede de abastecimento de agua — 145 km

Investimento em Recalque de Agua do Sistema Roncador e Guapi-
Macacu para ampliar vazao para Piabeta / Inhomirim

Ampliacao de estagao de tratamento de agua com acréscimo de vazao e
producao igual a 400 I/s - Sistema Guapi-Macacu, em 2021

Investimento em ampliagao da capacidade de reservagdao em 13.100 m?

06/09/2013
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PLANO DE ACOES DE LONGO PRAZO — PROGRAMAS DE GESTAO

Continuidade do programa de controle de perdas
Monitoramento de agua bruta e tratada

Elaboragao de campanhas periodicas, programas ou atividades com
a participacdo da comunidade

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

_Inea

PLANO DE ACOES — INVESTIMENTOS PARA REALIZACAO DOS PLANOS
DE ACAO E PROGRAMAS DE GESTAO

PREVISAO DE INVESTIMENTOS EM ABASTECIMENTO DE AGUA EM MAGE

PERIODO VALOR EsTiMADO (RS)

Curto prazo (até 2017) 68.455.968 23

Médio prazo (de 2018 até 2022) 67.230.351.90

Longo prazo (de 2023 até 2032)

30.958.947,60

TOTAL DE INVESTIMENTOS EM ABASTECIMENTO DE AGUA 166.645.267,73

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

19
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Esgoto — Praia da Olaria

Servigos de Coleta e
Tratamento de Esgotos

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

SEo o =
Visdo Geral do Sistema e Indicadores w

Indicadores Gerais Fonte Valor

Moradores com esgotamento sanitdrio via|(Censo IBGE, 106.974hab
rede geral de esgoto ou pluvial 2010) 47,0 % do total

rede mista com desague nos rios

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

20
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SERS - s

Rios principais mais impactados
—

Rede mista desagua na praia de Olaria Rede mista desagua no canal de Magé
em local de lazer — desague na Baia de Guanabara — distrito sede

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

! Perceniual de soecs § rede pend de sapot
|

B 3cBes de Trataments de Exgotes b
simtivadas - Maud e Lagoa ]
T _ﬁ'_ R, ﬁ"""'—

21
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Esgotamento Sanitario de Magé

- 2 Estag¢Oes nao ativadas - se funcionassem

tratariam 8% do esgoto de Magé

- Rede mista nao é considerado sistema de
esgotamento sanitario - bancos nao financiam
esse tipo de instalagao

- Magé deve comeg¢ar do zero

- E preciso organizar abastecimento para ter
sustentabilidade dos investimentos em esgoto

CEEO - =
‘o

CLAUSULA SEXTA — A CONCESSIONARIA ﬁ;:a autorizada a fixar as normas para
o langamento, cobranga e pagamento das tarifas.

Estrutura tarifaria empregada

.E_’drégrafq Primeiro — O Poder Executivo Estadual, mea&'anté proposta
da CONCESSIONARIA, fixard o valor da tarifa unitdria, de forma a
atender ds despesas de .operagdo e manutengdo e ds despesas
financeiras decorrentes dos investimentos que se fizeremn necessdrios d
ampliacao e melhoria dos sistemas de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitdrio. :

CEDAE nao pratica cobranca

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

EXISTENTE

=
Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

SEf>

© Inea

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

CURTO PRAZO

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

MEDIO PRAZO

I =
Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

© Inea

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

LONGO PRAZO

Acesse: http:;, 1.blogspot.com.br

06/09/2013
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PLANO DE ACOES - METAS DEFINIDAS DE ATENDIMENTO

AREA URBANA DE MAGE

Populacio indice de Produgdo Vazdo
U‘:ba:a Atendimento Média +
Ano Total Infiltragdo
(Habitantes) (%) (L/s)
2013 222.382 0,00 7,70
2017 232.394 39,9 125,27
2022 245.741 86,0 523,31
2032 275.521 100,0 685,59

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

oo 1o}

PLANO DE AGOES DE CURTO PRAZO - INFRAESTRUTURA w

Implantar rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios (Aproxim. 258 km)

Execugdo das ligagdes prediais de esgoto (executar aproximadamente 37.600
ligacGes)

Implantagio de Tratamento de esgotos - ETE (220 I/s) — Inhomirim (UP 1) — 2016
Implantagio de Tratamento de esgotos - ETE (110 I/s) — Magé (UP 3) — 2016

Implantagio de Tratamento de esgotos - ETE (60 I/s) — Santo Aleixo (UP 3) — 2016

Implantagio de Tratamento de esgotos - ETE (20 I/s) —UP 4 — no ano de 2016

Implantagio de Tratamento de esgotos - ETE (50 I/s) — Maua (UP 5) — 2016
Recuperagio dos Sistemas de Esgotamento existentes Maua e Lagoa — 2014/2015

25
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PLANO DE AGOES DE CURTO PRAZO - PROGRAMAS DE GESTAO

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor

Fiscalizagao dos sistemas individuais particulares no municipio
quanto as normas e legislagao pertinente

Elaboragao de manual técnico para orientagao da implantagao e
operacgao de solugoes individuais particulares

Adequagao documental para Licengca Ambiental

Elaboracao de Cadastro Georeferenciado

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

_Inea

PLANO DE ACOES DE MEDIO PRAZO - INFRAESTRUTURA

Ampliagao de ETE em Inhomirim (110 I/s) em 2019

Implantacado de Tratamento de esgotos - ETE (50 I/s) — Litoral (UP 2) — no
ano de 2018

Implantagado de Tratamento de esgotos - ETE (20 I/s) — Interior (UP 2) — no
ano de 2018

Implantacido de Rede coletora de esgotos e interceptores (597 km)

Execucgao das ligagoes prediais de esgoto (52.000 ligagoes)

26
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PLANO DE ACOES DE MEDIO PRAZO — PROGRAMAS DE GESTAO

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor

Fiscalizagao dos sistemas individuais particulares no municipio
quanto as normas e legislagao pertinente

Elaboragao de manual técnico para orientagao da implantagao e
operacgao de solugoes individuais particulares

Adequagao documental para Licengca Ambiental

Elaboracao de Cadastro Georeferenciado

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

_Inea

PLANO DE ACOES DE LONGO PRAZO - INFRAESTRUTURA

Implantacao de rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios
(85.500 m)

Execucgéo das ligag6es prediais de esgoto (9.889 ligagcoes)

PLANO DE ACOES DE LONGO PRAZO — PROGRAMAS DE GESTAO

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor
Fiscalizagao dos sistemas individuais particulares no municipio
quanto as normas e legislagao pertinente

Elaboracao de manual técnico para orientagdao da implantacao e
operacgao de solugdes individuais particulares
Adequagao documental para Licenga Ambiental

Elaboragao de Cadastro Georeferenciado

27
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PLANO DE ACOES — INVESTIMENTOS PARA REALIZAGAO DOS PLANOS
DE ACAO E PROGRAMAS DE GESTAO

PREVISAO DE INVESTIMENTOS EM ESGOTAMENTO SANITARIO EM MAGE

PERIODO VALOR ESTIMADO (RS)

Curto prazo (até 2017)

114.359.349,74
Médio prazo (de 2018 até 2022) 118.346.276.85
Longo prazo (de 2023 até 2032) 19.079.436.85

TOTAL DE INVESTIMENTOS EM ESGOTAMENTO SANITARIO

251.785.063,44

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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ANEXO Il - Lista de presenga da Audiéncia Publica;
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ANEXO IV - Perguntas, comentarios e observag¢oes da Audiéncia Publica;
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ANEXO V - Referéncia: Custos Globais para SAS e SES, Ministério das Cidades;



MINISTERIO DAS CIDADES
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

Departamento de Desenvolvimento e Cooperacgao Técnica
Setor de Autarquias Sul — Quadra 01 — Lote 01/06 — Bloco H — Edificio Telemundi Il
Brasilia — DF — 70070-010 - Fone: 61 2108-1684/1973 — Fax: 61 2108-1144

NOTA TECNICA SNSA N° 492/2010 RESUMO_01/2011

Assunto: Indicadores de Custos de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para andlise
técnica de engenharia de infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento
de agua e esgotamento sanitério.

Objetivo: Referéncia para orcamentos globais de unidades e sistemas de saneamento
e subsidio para gestdo de investimentos e qualificacdo do gasto publico em
infraestrutura de saneamento.

REFERENCIAS DE CUSTOS — PRIMEIROS RESULTADOS DO PAC

1. No final do ano de 2009 as operacdes do PAC1l — saneamento ja tinham
beneficiado 160 sistemas de abastecimento de agua e 200 sistemas de esgotamento
sanitario com recursos da ordem de R$ 22 bilhdes do Orcamento Geral da Uniao (OGU)
e do FGTS, principalmente.

2. Entre janeiro e maio de 2010, foram produzidas informacfes de custos
parciais e globais para implantacdo de infraestrutura de abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario - Indicadores de custos e Eficiéncia Técnica, no ambito da
DDCOT/SNSA, com data base de 2008 atualizaveis para 12/2010 pelo fator 1,15
relativo ao INCC acumulado. Foram adotados os seguintes procedimentos:

e Classificacao do total de 270 formulérios de Sintese de Projeto Aprovado (SPA) —
125 relativas a SAA e 145 a SES, por faixas de 2.000 familias beneficiadas no
limite [<2.000; 100.000] e por regido — Centro Oeste, Nordeste, Norte, Sudeste e
Sul.

e Para cada faixa foi feita apropriacédo e segregacao das informacdes de custos das
SPA's, segundo as unidades componentes ou subsistemas do SAA - Captacéo,
Estacdo Elevatoéria, Aducdo, Estacdo de Tratamento, Reservacdo, Rede de
Distribuicdo e Ligagdo Predial; e segundo as unidades componentes ou
subsistemas do SES - Ligacdo Predial, Coleta, Estacdo Elevatoria e Linha de
Recalque, Estacdo de Tratamento e Emissério Final.

e Calculo da média, desvio padrédo e obtencdo da equacao e respectiva curva de
tendéncia dos valores, segundo os critérios citados anteriormente.

e Cotejo dos valores obtidos com informacfes de Tabelas de Precos e resultados
de licitacbes de Companhias Estaduais, publicacdes e estudos técnicos

1



consagrados (Mierzwa et al , 2006 apud ABES 2008) e (Von Sperling, 1997;
Alem Sobrinho e Kato, 1999; apud Sartor, 2010, p. 9).

e Ajuste dos calculos, edicdo e geracdo dos Indicadores de eficiéncia
técnica/produtividade e de custos referenciais.

e Teste de efetividade por meio do confronto das informacdes de SPA’s, escolhidas
aleatoriamente, com os Indicadores obtidos.

3. Os relatérios dos projetos aprovados foram objeto de tratamento estatistico
gue propiciou a apropriacdo de informacfes de interesse e, seu agrupamento por faixas
de atendimento na forma de unidades basicas de sistemas de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario. Foram gerados custos médios parciais e custos médios
globais para cada uma das regifes do pais, submetidos a cinco sessdes com grupos de
técnicos da SNSA e de outras instituicdes do governo federal.

4, Para os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) foram gerados
Indicadores Parciais para as unidades de Captacdo, Estacdo Elevatéria, Aducdo,
Estacdo de Tratamento, Reservagdo, Rede de Distribui¢cdo e Ligac&o Predial, por faixas
de atendimento. Gerado também um Indicador Global, para cada faixa, a partir da
acumulagcdo dos indicadores parciais, um Indicador Médio Regional (IAA,) e um
Indicador de Participacdo Média Porcentual do custo (parcial) de cada unidade
componente de um SAA completo.

5. Analogamente, para os Sistemas de Esgotamento Sanitario, Indicadores
Parciais relativos a Ligacdo Predial, Coleta, Estacdo Elevatoéria e Linha de Recalque,
Estacdo de Tratamento e Emissario Final, para cada uma daquelas faixas. Indicador
Global por faixa, Indicador Médio Regional (IESy) e Indicador de Participacdo Média
Porcentual do custo de cada subsistema em relac&o ao sistema completo.

6. Da meédia ponderada dos IAA e IES foram produzidos os indicadores
nacionais respectivos conforme as tabelas a seguir.



1. REFERENCIAS DE CUSTOS — ABASTECIMENTO DE AGUA (2008)

Tabela 1.1 - Referéncia de Custo para Captacéo

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO

Demanda por

INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Captagéo, por habitante 75,00 77,00 50,00 98,00 71,00 1.000 < D < 2.000
como ocupante domiciliar/familiar (PNAD- 60,00 63,00 36,00 45,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C1 IBGE, 2008); relacionado ao numero de ™43 g 40,00 26,00 42,00 95,00 4.001 < D < 10.000
familias atendidas. Excluidos
Reservatérios de Regularizacio e 31,00 34,00 17,00 40,00 RB 10.001 < D < 20.000
Barragens de qualquer porte. 25,00 27,00 12,00 50,00 RB 20.001 < D < 34.000
19,00 22,00 11,00 50,00 RB 34.001 < D < 64.000
Tabela 1.2 - Referéncia de Custo para Estacéo Elevatoria
R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Estacdo Elevatéria — 110,00 45,00 63,00 50,00 108,00 1.000 < D < 2.000
EE, por habitante como ocupante 70,00 28,00 54,00 33,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_c2 | domiciliar/familiar - (PNAD-IBGE, 2008); 45 54 21,00 31,00 29,00 RB 4.001 < D < 10.000
relacionado ao numero de familias
atendidas. 28,00 18,00 21,00 25,00 RB 10.001 < D < 20.000
19,00 14,00 15,00 13,00 RB 20.001 < D < 34.000
13,00 12,00 11,00 11,00 RB 34.001 < D < 64.000




Tabela 1.3 - Referéncia de Custo para Aducao

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO
Demanda por

INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Aducgdo por habitante 156,00 170,00 71,00 145,00 RB 1.000 < D < 2.000
como ocupante domiciliar/familiar (PNAD- 116,00 34,00 59,00 32,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C3 | IBGE, 2008) relacionado ao nimero de g4 55 37,00 49,00 48,00 RB 4.001 <D < 10.000
familias  atendidas.Considera: vazao
méaxima didria; perda fisica de 25% e per 54,00 30,00 38,00 58,00 RB 10.001 < D < 20.000
capita de consumo de 125 I/dia (SNIS/2007) 40,00 45,00 33,00 75,00 RB 20.001 < D < 34.000
34,00 59,00 27,00 100,00 RB 34.001 < D < 64.000
Tabela 1.4 - Referéncia de Custo por extensao de Adugéo
R$/METRO ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervenc&o/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Adugdo por metro 574,00 100,00 300,00 210,00 RB 1.000 < D < 2.000
relacionado ao numero de familias | 55300 105,00 367,00 400,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C4 gts:g'é’:rz vazdo méxima didria; perda |—222%0 150,00 480,00 750,00 RB 4.001 < D < 10.000
fisica de 25% e per capita de consumo de | 593.00 220,00 520,00 960,00 RB 10.001 < D < 20.000
125 I/dia a 150 l/dia (SNIS/2007) 484,00 340,00 600,00 1320,00 453,00 20.001 < D < 34.000
475,00 570,00 760,00 1650,00 RB 34.001 < D < 64.000




Tabela 1.5 - Referéncia de Custo para Estacéo de Tratamento

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO
Demanda por

INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Tratamento ETA por 320,00 101,00 50,00 110,00 RB 1.000 < D < 2.000
habitante obtido como ocupante familiar 210,00 90,00 50,00 70,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C5 | (IBGE, 2008) relacionado ao nimero de ™ gg 5 70,00 63,00 70,00 RB 4.001 < D < 10.000
familias atendidas. Cotejo com Manuais . . . .
Técnicos 75,00 70,00 63,00 70,00 RB 10.001 < D < 20.000
67,00 70,00 63,00 70,00 52,00 20.001 < D < 34.000
60,00 60,00 63,00 70,00 RB 34.001 < D < 64.000
Tabela 1.6 - Referéncia de Custo para Reservacao
R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAQ C Oeste | Nordeste | Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Reservagdo por 52,00 55,00 46,00 174,00 RB 1.000 < D < 2.000
habitante como ocupante domiciliar | 48 00 50,00 43,00 111,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA C6 (IBGE, 2008) relacionado ao numero de 45 00 47 00 2100 4400 RB 4001 <D < 10.000
familias atendidas. . . : .
29,00 40,00 34,00 25,00 RB 10.001 < D < 20.000
26,00 30,00 26,00 15,00 RB 20.001 < D < 34.000
24,00 24,00 23,00 12,00 RB 34.001 < D < 64.000




Tabela 1.7 - Referéncia de Custo para Rede de Distribuicdo

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO
Demanda por

INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Rede de 245,00 294,00 199,00 260,00 RB 1.000 < D < 2.000
Distribuicdo por habitante relacionado | 200,00 194,00 123,00 182,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C7 ao numero de familias atendidas. 70.00 67.00 86.00 73.00 RB 4.001 <D < 10.000
Considera vazdo maxima horaria; ' ' : :
perda fisica de 25% e per capita de 37,00 30,00 49,00 39,00 33,00 10.001 < D < 20.000
consumo de 125 Idia a 150 I/dia. 23,00 16,00 11,00 17,00 RB 20.001 < D < 34.000
13,00 8,00 9,00 17,00 RB 34.001 < D < 64.000
Tabela 1.8 - Referéncia de Custo por extensdo de Rede de Distribuicao
R$/METRO ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Rede Distribuicao 170,00 60,00 75,00 60,00 RB 1.000 < D < 2.000
por metro relacionado ao nimero de | 80,00 100,00 70,00 230,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C8 | familias atendidas. 40,00 110,00 58.00 280,00 RB 4.001 < D < 10.000
38,00 130,00 21,00 315,00 84,00 10.001 < D < 20.000
36,00 RB RB RB RB 20.001 <D < 34.000
33,00 RB RB RB RB 34.001 < D < 64.000




Tabela 1.9 - Referéncia de Custo para Ligagdo Domiciliar

ESPECIFICACAO

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO

Demanda por

INDICADOR C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo médio unitario de Ligacao
IAA_C9 domiciliar por habitante relacionado 35,00 67,00 64,00 83,00 36,00 D < 64.000

ao numero de familias atendidas




REFERENCIAS DE CUSTOS GLOBAIS — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (2008)

Tabela 1.10 - Referéncia de Custo Global para Sistema de Abastecimento de Agua

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO
Demanda por

INDICADOR ESPECIFICAGAQ C Oeste | Nordeste | Norte | Sudeste Sul BRASIL Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | 3,1 hab/dom | NUmero de domicilios

B 993,00 809,00 543,00 920,00 | 1.196,00 904 1.000 < D < 2.000

C?mDIOS'GaO do  Custo | 73900 526,00 429,00 556,00 723,00 575 2.001 < D <4.000
ﬁbZZ?ecirggntoséSg‘aAr;ﬂa p%"; 392,00 | 34900 | 360,00 | 389,00 | 511,00 393 4.001 <D < 10.000
IAA_CG habitante como ocupante | 289.00 289.00 286,00 340,00 442,00 333 10.001 < D < 20.000
domiciliar (IBGE; 2008) 235,00 269,00 224,00 323,00 366,00 300 20.001 < D < 34.000
198,00 252,00 208,00 343,00 437,00 307 34.001 < D < 64.000

IAA_CGm | Custo Global Médio 474,00 416,00 342,00 479,00 612,00 | 469,00 -




Tabela 1.11 - Referéncia de Composic¢éo Porcentual do Custo Global para Sistema de Abastecimento de Agua

PORCENTUAL (%)

INDICADOR ESPECIFICA(;AO REGIAO - - - —
Captacéo E.E. Aducéo ETA Reservacdo | Rede Ligacéo Global
Centro Oeste 7 8 15 24 7 18 21 100
Composicédo porcentual do Nordeste 10 6 16 19 11 21 17 100
IAA_CG% |Custo de Sistema de Norte 7 10 14 17 10 23 19 100
Abastecimento de Agua Sudeste 11 7 18 8 21 12 23 100
Sul 19 3 16 17 27 11 7 100
Média Composicao Média do BRASIL 11 7 16 17 15 17 17 100

Custo Global




REFERENCIAS DE PRODUTIVIDADE/EFICIENCIA

Tabela 1.12 - Referéncia de Eficiéncia/produtividade para SAA

Extensdo de rede (metro) / Habitante (usuério de Ligacao ATENDIMENTO

domiciliar) Demanda por
Intervencdo/SAA

INDICADOR ESPECIFICAGCAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul

NUmero de domicilios

3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom

Extenséo de Rede de Distribui¢édo por
IAA_E1 habitante como ocupante domiciliar 7 4 7 3 3 Qualquer
(IBGE, 2008)




Tabela 1.13 - Referéncia de Eficiéncia/produtividade para SAA

VOLUME — m® ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios

500 550 550 500 500 2.000

1.000 1.100 1.100 950 950 4.000

1.500 1.600 1.700 1.400 1.400 6.000

2.000 2.100 2.200 1.900 1.900 8.000

2.500 2.600 2.800 2.400 2.300 10.000

3.000 3.200 3.400 2.900 2.800 12.000

3.700 3.900 4.200 3.500 3.500 15.000

4.900 5.200 5.600 4.800 4.600 20.000

6.200 6.500 7.000 6.000 5.800 25.000

Volume méaximo de Reservagdo em 7.400 7.800 8.300 7.200 6.900 30.000

funcéo da populacéo atendida 8.600 9.200 9.700 8.300 8.000 35.000

calculado como 1/3 do volume 9.800 10500 | 11.100 9.500 9.200 40.000

IAA_E28 maXImo dlarlo, produzldo. 11.000 11.800 12.500 10.700 10.400 45.000

— Considera perda fisica na rede de . . . : . .

25% com per capita a montante de | 12.300 13.100 13.900 12.000 11.500 50.000

200 l/dia. 13.500 14.400 15.300 13.100 12.600 55.000

14.800 15.700 16.700 14.300 13.800 60.000

16.000 17.000 18.000 15.500 15.000 65.000

17.200 18.300 19.400 16.700 16.000 70.000

18.400 19.600 20.800 17.800 17.200 75.000

19.700 20.900 22.200 19.000 18.400 80.000

20.900 22.200 23.600 20.200 19.500 85.000

22.100 23.500 25.000 21.400 20.700 90.000

23.300 24.900 26.400 22.600 21.900 95.000
24.600 26.200 27.700 23.800 23.000 100.000




Consideracdes finais

Importante ressaltar que as referéncias de custos estdo associadas as de eficiéncia técnica e produtividade. No caso, se 0
parametro Extensdo de rede de distribuicdo (metro) por Ligacdo domiciliar é razoavel e o volume de Reservacdo também, conforme a
Tabela 1.13, passa-se a avaliar os custos por metro de rede, por unidade de ligacdo e de reservacdo. A condicdo de andlise é
promissora e num contexto onde se avalia a eficiéncia técnico-econdémica do projeto, uma vez que estas unidades representam 51% do
custo do sistema.

O acerto é ampliado se considerado que as informagdes de custos relativos ao tratamento (17%) foram definidas com o
cotejo entre os resultados dos casos estudados do PAC1 e as informacBes de estudos técnicos da melhor expertise nacional de
pesquisadores e empresas e, que as informagdes de custos de aducdo (17%) podem ser avaliadas por populacdo atendida e por
extensdo. Portanto, se apresentam novas ferramentas para melhores condi¢cdes de gestdo sobre 87% dos custos do sistema de
abastecimento de agua.

Ao final desta fase, temos consciente que os resultados ora obtidos refletem os udltimos trés anos de intervengbes em
infraestrutura de saneamento e, que é possivel melhorar com mais eficiéncia na apropriacédo de informacdes e na gestao.

Esta ferramenta representa produto de gestao preliminar em modelo passivel de corre¢des, no entanto, € o que de melhor se
tem como referéncia para orcamentos globais de unidades e sistemas de saneamento. Ndo aprova nem reprova, mas, indica a
necessidade de justificativa quando seus limites sao ultrapassados.
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2. REFERENCIAS DE CUSTOS — ESGOTAMENTO SANITARIO (2008)

Tabela 2.1 - Referéncia de Custo Médio da Ligacdo Domiciliar

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo médio unitario de Ligacao
domiciliar / habitante como ocupante
IES_C1 domiciliar/familiar (PNAD-IBGE, 98,00 188,00 109,00 214,00 136,00 Qualquer
2008); relacionado ao numero de
familias atendidas.
Tabela 2.2 - Referéncia de Custo Médio por tipo de Ligacdo Domiciliar
R$/LIGACAOTIPO no Brasil ! ATENDIMENTO
~ Demanda por
Curta No Curta no Media + Longa +
4" a6” passeio | concreto | intradomiciliar | intradomiciliar | Ngmero de domicilios
Custo médio unitario de Ligagéo
domiciliar / habitante como 100,00 a|200,00 a|250,00 a|450,00 a
IES_C2 ocupante domiciliar/familiar < 100,00 200.00 250,00 450.00 85000 Qualquer
(PNAD-IBGE, 2008); relacionado ' ' ' '
ao numero de familias atendidas.

Nota: * Valores calculados a partir de tabelas de precos das companhias de saneamento — EMBASA, SABESP e SANEPAR.
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Tabela 2.3 - Referéncia de Custo para Coleta

INDICADOR

ESPECIFICACAO

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO
Demanda por

C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
719,00 809,00 219,00 1110,00 529,00 1.001 <D < 2.000
624,00 457,00 215,00 567,00 531,00 2.001 <D < 4.000
564,00 450,00 206,00 148,00 536,00 4.001 <D <6.000
Custo unitirio do Subsistema de | 471,00] 42800 | 192,00 | 14500 544,00 6.001 <D < 10.000
Coleta (Rede coletora + Interceptor) / 381,00 393,00 186,00 142,00 550,00 10.001 < D < 12.000
habitante como ocupante domiciliar 321,00 363,00 179,00 142,00 550,00 12.001 < D < 14.000
IES_C3 (PNAD-IBGE, 2008); relacionado ao 260,00 352,00 173,00 142,00 550,00 | 14.001 < D < 16.000
numero de familias atendidas. 200,00 | 341,00 166,00 | 142,00 | 550,00 16.001 <D < 18.000
169,00 318,00 159,00 139,00 560,00 18.001 < D < 20.000
138,00 198,00 113,00 127,00 570,00 20.001 < D < 34.000
88,00 146,00 81,00 98,00 536,00 34.001 < D < 64.000
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Tabela 2.4 - Referéncia de Custo por extensao de Rede de Coleta

R$/METRO ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios

100,00 92,00 57,00 202,00 190,00 1.001 <D < 2.000

100,00 171,00 92,00 375,00 190,00 2.001 <D < 4.000

o, . 100,00 177,00 138,00 398,00 190,00 4.001 <D <6.000

Custo unitario do Subsistema de

Coleta (Rede coletora + Interceptor) / |__ 110,00 | 187,00 | 176,00 | 431,00 | 19500 6.001 < D < 10.000
extensido relacionado ao numero de 110,00 203,00 194,00 447,00 195,00 10.001 < D < 12.000
familias atendidas. 110,00 203,00 201,00 465,00 200,00 12.001 < D < 14.000
IES_C4 Considera: vazdo maxima horaria; | 110,00 203,00 211,00 482,00 200,00 14.001 < D < 16.000
Litr‘]’;z%odge 203/2 o e capita de 115 210,00 220,00 500,00 200,00 16.001 < D < 18.000
9 ’ 120,00 215,00 227,00 510,00 200,00 18.001 < D < 20.000
135,00 252,00 267,00 644,00 216,00 20.001 <D < 34.000
180,00 333,00 314,00 905,00 243,00 34.001 < D < 64.000
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Tabela 2.5 - Referéncia de Custo para Estacdo de Tratamento (ETE)

INDICADOR

ESPECIFICACAO

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO
Demanda por

C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
742,00 697,00 SD 617,00 639,00 1.001 < D < 2.000
537,00 260,00 130,00 233,00 125,00 2.001 < D < 4.000
180,00 160,00 130,00 160,00 125,00 4.001 < D < 6.000
Custo unitario de Tratamento ETE por | 180,00 155,00 125,00 160,00 134,00 6.001 < D < 10.000
Pab!}?‘”t%Bg*ét'dzoooggomf _ OCUcIj’ame 175,00 155,00 125,00 165,00 140,00 10.001 < D < 12.000
amiiiar , relacionaao ao
s s | nimero de famiiias atendidas. Cotejo 175,00 155,00 125,00 165,00 145,00 12.001 < D < 14.000
remog&o DBO 85% - 98%. 174,00 150,00 120,00 165,00 155,00 16.001 < D < 18.000
170,00 150,00 120,00 170,00 160,00 18.001 < D < 20.000
148,00 140,00 115,00 180,00 195,00 20.001 < D < 34.000
114,00 130,00 115,00 210,00 220,00 34.001 < D < 64.000
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REFERENCIAS DE CUSTOS GLOBAIS — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (2008)

Tabela 2.6 - Referéncia de Custo Global para Sistema de Esgotamento Sanitario

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO
Demanda por

INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste | Norte Sudeste Sul BRASIL Intervencao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | 3,1 hab/dom | NUmero de domicilios

1695,00 1970,00 743,00 2181,00 1433,00 1605,00 1.001 < D < 2.000

1368,00 1052,00 499,00 1140,00 870,00 986,00 2.001 <D < 4.000

915,00 928,00 489,00 586,00 876,00 759,00 4.001 <D < 6.000

IES CG Composicdo do  Custo 814,00 897,00 468,00 583,00 895,00 731,00 6.001 < D < 10.000
N Global de Sistema de 711,00 855,00 461,00 585,00 908,00 704,00 10.001 <D < 12.000
Esgotamento Sanitario por 646,00 821,00 454,00 585,00 913,00 684,00 12.001 < D < 14.000
habitante como ocupante 580,00 808,00 442,00 585,00 918,00 667,00 14.001 < D < 16.000
domiciliar (IBGE; 2008) 513,00 789,00 434,00 585,00 924,00 649,00 16.001 < D < 18.000
476,00 763,00 426,00 588,00 941,00 639,00 18.001 < D < 20.000
417,00 612,00 371,00 585,00 990,00 595,00 20.001 < D < 34.000
327,00 539,00 335,00 586,00 981,00 554,00 34.001 < D < 64.000

IES_CGm Custo Global Médio 769,00 912,00 466,00 781,00 968,00 779,00 -
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Tabela 2.7 - Referéncia de Composicéo Porcentual do Custo Global para Sistema de Esgotamento Sanitario

PORCENTUAL (%)

INDICADOR ESPECIFICACAO REGIAO . .
Ligagéo E.E+LR Coleta ETE Emissario Global
Centro Oeste 13 6 47 33 2 100
Composicédo porcentual do Nordeste 21 8 42 23 6 100
IES CG% |Custo de Sistema de Norte 23 5 37 31 4 100
Esgotamento Sanitario Sudeste 27 7 34 28 4 100
Sul 14 7 56 21 2 100
IES_CGNy | Composicdo Media do BRASIL 20 7 43 27 4 100

Custo Global
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REFERENCIAS DE PRODUTIVIDADE/EFICIENCIA

Tabela 2.8 - Referéncia de Eficiéncia/produtividade para SES

Extensdo de rede (metro) / Habitante (usuério de Ligacao ATENDIMENTO

domiciliar) Demanda por
Intervencdo/SES

INDICADOR ESPECIFICAGCAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul

NUmero de domicilios

3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom

Extensdo de Rede de Coleta por
IES_E1 habitante como ocupante domiciliar 7 4 6 4 4 Qualquer
(IBGE, 2008)

Consideracdes finais

Importante ressaltar que as referéncias de custos estdo associadas as de eficiéncia técnica e produtividade. No caso, se 0
parametro Extensao do Subsistema de coleta por Ligacdo domiciliar é razoavel e os custos por metro de rede e por unidade de ligacédo
também o séo, a condi¢do de andlise é promissora e num contexto onde se avalia a eficiéncia técnico-econémica do projeto, uma vez
gue estas unidades representam 63% do custo do sistema.

O acerto € ampliado se considerado que as informacdes de custos relativos ao tratamento (27%) foram definidas pelo cotejo
entre os resultados dos casos estudados do PACL1 e as informacdes de estudos técnicos da melhor expertise nacional de pesquisadores
e empresas. Temos entdo, melhores condi¢cbes de gestao sobre 90% dos custos do sistema de esgotamento sanitario.

Ao final desta fase, temos consciente que os resultados ora obtidos refletem os Ultimos trés anos de intervencfes em
infraestrutura de saneamento e, que € possivel melhorar com mais eficiéncia na apropriagdo de informagdes e na gestao.

Esta ferramenta representa produto de gestéo preliminar em modelo passivel de correcdes, no entanto, é o que de melhor se
tem como referéncia para orcamentos globais de unidades e sistemas de saneamento. Nao aprova nem reprova, mas, indica a
necessidade de justificativa quando seus limites sao ultrapassados.
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Tabela 3 - Referéncia de Custo Global para implantagédo de Aterro Sanitario

Apresenta macro-composi¢do do custo de implantacdo a partir de simulacdo da configuracdo espacial da area para cada
faixa de atendimento populacional, em macico Unico, contemplando toda infraestrutura basica, parque de maquinas e equipamentos e
custos de pré-operacao por 1 (um) ano, considerando também o custo final médio de aterros em operacédo de R$ 40,00/ t.

Populacéo beneficiada (hab) 50000 | 75000 | 100000 | 125000 | 150000 | 175000 | 200000 | 225000 | 250000 | 275000 | 300000 | 325000 | 350000 | 375000 | 400000 | 425000 | 450000 | 475000

500000

Custo de Implantacdo (R$ 106) 5,9 8,3 10,6 13,2 15,5 17,8 21,2 23,5 25,8 28,6 29,3 29,9 33,3 34,0 34,6 38,5 39,1 39,8

40,4

Custo estimado per capita(R$) | 120|111 106 106 104 102 106 105 103 104 98 92 95 91 87 91 87 84

81

Custo de Implantagdo de Aterro Sanitario: Infraestrutura basica (20 anos); Célula (08 anos); Equipamentos (08 anos); Pré-operagdo (01 anos). ¥ =79,139% + 4E+06

Milhoes
(S

Custo de Implantagao - 3 anos

= P oG

Habitantes

40 50 &0 7O 20 S0 100 110 120 130 140 150 180 170 180 150 200 210 220 230 240 250 260 270 280 230 300 310 320 330 340 350 380 370 330 350 400 410 420 430 440 450 450 470 430 450 500
Milhares
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ANEXO VIII — Mapa dos Sistemas Existentes e Propostos de Abastecimento de
Agua;
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ANEXO IX — Mapa dos Sistemas Existentes e Propostos de Esgotamento Sanitario;
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ANEXO X — Contrato de Concessao;
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f;l, CONTRATO
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CONTRATO DE CONCESSAOQ PARA
EXECUCAO E EXFLORAQAD DB
SERVICOS PUBLICOR it
ABASTECIMEENTO 078 ASUA B
ESGOTOS SANITARIOS gue enire si
Jazem o Municipio de Mogd, Estudo
do Rie de Jeneiro e ¢ Companloo
Estadual de Agﬂ_tas e Esgoios

N NE R : (CEDAF), na forma aboive:

Pelo presente instrumento particular de contrato de concessia DOt SOecuicon
e explorapgdo de serviges pﬂblir:;as de abastecimento ﬁie dagua e de esgotarnenia
sanitdrio, consoante ds disposicdes da Let Federal n.” 8.666, de 21/00/ 33 e suas
alteragies, sspecificamente no que se refere o artigo 24 inciso VI, de win lado,
como entidade concederte, o Municipio de Mage, do Estado do Rio de Janeire, agui
nomeado simplesmente MUNICIPIO, representado pelo seu Prefeito, Senhor Nelson
Costa Mello, devidamente autorizado pela Lei Municipal n.° 1.347/ 893, e, de outio
lads, romo entidade concessiondria, a Companhia Estadual de Aguas e Rsgotos -
CEDAE, referida neste instrumento como CONCESSIONARIA, scciedade de

economia mista constifuida com baose na autorizagde contidn no Decreto-lel

Estadual n.® 39, de 24 de margo de 1975, com sede na Capiiol do Estodo,
representada, na conformidade de, suas disposicdes estatutdrios, por seu
Presidente, Engenheiro Alberfo José Mendes Gomes, e seu Dietor de
Administragdo ¢ Finangas, Advogade Luiz Fernando Silva de Magahdes Coufo,

' tem entre si, justo e acordado, a exploragdoe dos mencionados servifos; medicnle as

eldusulas e condigdes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - © MUNICIPIO, por forpa do presente contrato e nos tErmios
da Lei Municipal n.® 1,347/ 999, antfes mencionada, autoriza a CONCESS SIONARIA,

a partir deste moemento, a executar e explorar, industrialmente, os servigos piblicos
de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario no sede do MUNICIFIO ou

b

"t - L
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ern quaisquer localidades situadas na sua drea territorial, cbedecendo em fudo e
por tudo a legislacdo que disciplina o assunto, especialmente o "Reoulamento dos
serngos Prblicos de Abastecimento de dgua e de Esgotamento Samitario®, a-cargo
da CEDAE, aprovado pelo Decreto n.° 553, de 16 de janeiro de 1976,
Paragrafo Primeire - Os SErvigoes, autorizados por forga desta
cdausula, poderdo ser executados: al - diretamerite peia
CONCESSIONARIA; b) por entidades publicas ou privadss, mediante o
necessdrio contrato celebrado para esse fim, entre elas e a
CONCESSIONARIA ficando, nesta hipétese, as ditas enfidadss, sub-
rogadas em todos os direitos e obrigacoes da CONCESSIONARIA
decorrentes deste contrate;

Paragrafe Segunde - A concessiondria assume o compromisse, paia
no prazo de 08 foito) anes, de atender com abastecimento de dgria

todos og Distritos que infegram o Municipio de Magé,

CLAUSULA SEGUNDA - O praso de concessdp € de 30 {irinta) anes, a comecar o
data desle contrato, para terminar em igual dia do ano de 2020. Este prazo, por
acordo entre as partes, poderd ser prorrogads, mediante ferme aditivo o este

instriumento.

s
CLAUSULA TERCEIRA - Os bens, servigos e atos da CONCESSIONARIA, mucisguer
que eles sefam, estdo inteiramente isentos de todos os tributos MU,

CLAUSULA QUARTA - A CONCESSIONARIA poderd promover, na forme da
legisiagdo em vigor, desapropriagies por utilidade piiblica e estabelecer serviddao de
bens e direifos necessdrios d execucdo e expansdo dos seus Sericos no
MUNICIFIO. -

Pardgrafe Primeiro - O MUNICIPIO, mediante solicitagdo
j‘-':-m;ciﬂmanl‘adu da CONCESSIONARIA tomard a iniciativa de dedlarar,
airavés de decreto, a utilidade piblica para os efeitos desia cldusula,
pruticando os atos necessdrios @ sud efetivacdo.

Pﬂr&gﬂfn Segqunde - A desupropriacio poderd celbronger o drex
contigua necessdria do desenvolvimento da obra, mediante prévio
estudo, avaliagdv e aprovagdo pelo drgde competente do MUNICIFIO,
ficando facultado a compreendé-la na declaragdo de utilidads piblica,
mencionande « drea indispensdvel d configuragae da obra ou

realizagdoe do servico. W
} U?w
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Paragrafo Terceire — A CONCESSIONARIA, feita a declaragan de
utilidade publica, poderd efetivar a desapropriagto, mediante acordo
com o5 interessados ou através de agdo judicial, correndo por sua
conta todas as despesas necessdrins & efetivacdo da referida

desapropriacdo.

* Paragrafe Quarto — A CONCESSIONARIA poderd utilizor para mais
exala realizacdo dos servigos ora concedidos, os terrenos de domindo
publico municipal e neles estabelecer serviddes através de estradas,
caminhos e vias priblicas, respeitados os regulamentos administratives
e mediante autorizagdo prévia do poder concedente.

CLAUSULA QUINTA - Durante o prazo da concessds, somente @
CONCESSIONARIA poderd receber, em nome do MUNICIFIO e pora  apliear
integralmente na drea do seu territdrio, recursos ou bens patrimonials, destinacios
Por quaisquer entidades miblicas ou particulares, nacionals ou estrangsiras, aos
seus servicos de dgua e esgotos sanitdrios, de modo espedal, os consignados ros
ercamentos da Unido, do Estado e do Municipio.

CLAUSULA SEXTA — A CONCESSIONARIA fica autorizada a fiaar as normos pare
o lungamernio, cobranca e pagamento das tarifis. :

Pardgrafo Primeire - O Poder Executivo Egtadual, mediante proposta
da CONCESSIONARIA, fixard o valor da tarifa unitiria, de forma a
atender ds despesuas de operugdo e manutengto e ds despesas
financeiras decorrentes dos investimentos que se fizerem necessdrios d
amplingdo e melhoria dos sistemas de abastecimenis de doua e de

esgotamento saratdrio.

Fﬂrﬁgrqfu Segundo - Na incidéncia e ecobranga de farifa serdo
obedecidas as normas fixadas no Tiwlo VI, do Regqulamento aprovado
peio Decreta n.® 553, de 16 de Janeiro de 1976,

CLAUSULA SETIMA - Através de requlamentagao especifica, a CONCESSIONARIA
fixard, sem prejuizo do disposto na cdldusula anterior, os critdrios e condigies para

prestacgdo dos servigos de dgua e esgotos samtdrios aos usudrios.
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CLAUSULA OITAVA - Independentemente de quaisquer 6nus, serd transferide pelo
Municipio ¢ CONCESSIONARIA 6 uso de todos os bens e instalacges vinculodos
aos servicos de saneamento bdsico do MUNICIFIO.

CLAUSULA NONA - o MUNICIPiO poderd participar societarionsnte da
CONCESSIONARIA e as agoes decorrentes desto participagto poderdo ser
infegralizadas em dirtheiro ou Elﬂns A CONCESSIONARIA enviard oo MiUNICIED
relagdo de bens municipais que, @ seu exclusive orifério, poderdc vir @ ser
ineorporadoes av seu capital social, apés aqualincdo, na Jorma prescrita no Decreto-
Lein® 2627, de 26 de Setembro de 1040,

CLAUSULA DECIMA - 0 MUNICIPIO, quaride solicitads pein CONCESSIONARIA,
estudard a wabilidade econcmica da execugdo dos sémf;ras de sua alpada
necessarios d protecdn dos sisternas de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitdrio, obrigundo-se, ainda, a impedir, por meio de legislagdo adequada =

rl:;_.h;: fiscalizacdo, que obras e atividades de ticiativa de terceiros venfiam a por em
Perigo quaisquer elementos dos mencionados sistemas. ;

k

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - O MUNICIPIO evecutars, arcande com o
respecive custeio, os servigos de recomposipdo da pavimentacde dos rugs
danificadas em virtude das obras de mnﬁmi;:ﬂn ou manutencde de redes puiblicas
ou ramais domiciliares, ficande a cargo da CONCESSIONARIA o preparo do sub-
leito. Na hpdtese de obras de construcdo de redes Ppublicas a serem executadas
Por  tercefros, contratados pela  CONCESSIONARIA competird  a ela
CONCESSIONARIA arcar com .:15 drus dos servicos. de recomposicde  da
Pavimentacdo em epigrafe, bem come, em qudlguer caso, fica por sua conta a
sinalizagdo para veiculos e pedestres dos logradouros publicos respectivos.

: . Parﬂg:ﬁfu Unice - Em qualquer dos casos referidos nesta clidusula,
inclusive de novas implantacdes de sistema, @ CONCESSIONARIA

obriga-se a dar prévia cigncia ao MUNICIPIO,

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA = O MUNICIPIO sempre que realizar modificagces
nos rivelamentos das ruas ou nos Seus tragados, exigindo tais obras alteracies ou
| remogées de canalizagoes, as despesas com estas correrio POr sua conte

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - A CONCESSIONARIA ndo se responsabilizard
pela interrupcdo nos servigos de dgua e esgolos sanitdrios, decorrentes de motives

de forca maior,

WSACADURA VLSS UBLARIOE DAFY Bova Direioris - AR\ Asscarar| Convénie CEDAER Munisgin\Mags. dod




CLAUSULA DECIMA QUARTA - A CONCESSIONARIA poderd inspecionar as
fnﬂmi'agﬂes hidrdulicas e sanitdrias dos prédios ou propriedades piblicas ou
pnmdas, a serem ligadas ds redes dﬂ dgua e de esgotos sanildrios, podendo
TECUSAr a concessao dos servigos dgueles cufas instalagtes ndo preencham, a
critério da CONCESSIONARIA, as mndngﬁe.s necessdrias & sua adequada

utilizacdo.

CLAUSULA DECIMA QUINTA — O acervo de todos os bens o instalocdes
vinculodas aos servigos de saneamento basico do. MUNICIFIO, - eujo  uso,

independentemente de incorporacdo ao capital social da CONCESSIONARIA, tenha
sido a ela transferido, nos termos do disposte na Clausula Qitawe, serd restituldo
ao MUNICIPIO sem qualquer ndernizagdo por sua deprecia¢do nafural, em qualquer

‘uma das seguinies hipdteses: @) ao fim do pruzo da concessdo, nac sendo este

prorrogado; b} em caso de rescisdo do contrato por culpa da CONCESSIONA F-‘:'Lﬂ )
em caso de Irqurdngda da CONCESSIONARIA. \ 5

Paragrafo Unico - A CONCESSIONARIA enward ae MUNICIFO,
anuaimente, wn demonstrativo contendo as receftas -e despesas

realizadas no periodo.

CLAUSULA DECIMA SEXTA - gcorrendo a refsciaﬁmda contrato, por cilpa do
MUNICIPIO, a CONCESSIONARIA serd por ele indenizada em moetia “eorrente,
abrangendo a indenizagdo as importancias dispendidas pelo CONCESSIONARIA
para instalagdo e manutencdo dos servicos, com corregdo monesfdre, Jivos do
capital empregado, indenizagées com o seu pessoal, os lucrosg. cessanies,
constderados até o final do prazo da conecessdo, as tmporténcias proverienies de
financiamentos e tudo o mais que d CONCESSIONARIA seric Frito airibudr, como

vantagem, em decorréncia do contrato. ! -

Pardagrafe Unice - Até o efetivo cumprimento das obrigaptes
estipuladas nesta cldusula, € vedado av MUNICIPID, observads o
disposto na Cldusula Décima Terceira, conceder a exploragdo dos
servigos a quaisquer outras entidades, publicas ou particelares,
Podendo a CONCESSIONARIA, se assim o entender, contintiar na
prestacdo dos dois servigos até o efetivo recebimento da indenizacéo.

CLAUSULA DECIMA SETIMA - Findo o prazo de concessdo, sem que hejia acordo
de prorrogagdo, reverterdo ao MUNICIPIC), me::i'mnte prévia indenizacdo 4
CONCESSIONARIA, todos os bens e instalacoes que, direta ou fndiretamente,
concorram, exclusiva e permanentemente, para d exectpan_dos servigys
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ECIMA QUARTA - A CONCESSIONARIA poderd inspecicnar as
driulicas e sanitdnias dos prédios ou propriedades miblicas ou
rem ligadas ds redes de dgua e de esgotos sanitdiios, podendo
“essan dos servicos dgueles cujas instalagses ndo pre-nchar, a
ONCESSIONARIA, as condigdes necessdrias 6 sua adequada

AECIMA EEI;NTA = O acerve de todos os bens e instalacdes

35 seruigos de soneamento bisico do MUNICIPIO, cujo uso,
tente de incorporacdo ao capital social da CONCESSIONARIA, tenfza

 wsferide, nos termos do disposto na Cldusula Qitava, serd restitifdn

sem qualquer indenizagdo por sua depreciagdio MMME e quoiguer

cdrites hipdteses: a) ao fim do prazo da concessao, nan sendo este

em caso de rescisdo do contrato por culpa da CONCESIIONARIA: o

' ddagde dg CONCESSIONARIA.

ragrafo Unico - A CONCESSIONARIA enviard ao MUNICIFIO,
ualmente, um demonstrative contendo as receitos e despesos
tizadas no periodo. [

YCIMA SEXTA - ocorrendo a mmsﬂmdu eontrate, por cilpa do
CONCESSTONARIA serd por ele mda-n::smda g mosdo correntea,
indenizagdo as importdnoas dispendidas pele CONCESSIONARIA
7 € manutengdo dos servigos, com corresde monstirio,  fres do
iado, indenizacies com o seu pessoal, os lucros cessantes,
té o final do prazo da concessdo, as impartdncias provenientes de
¢ fudo o mals que ¢ CONCESSIONARIA seria lieito atribudr, cormo
lecorréncia do contrato.

<dgrafo Unico - Até o efetivo  cumprimento das obrigagtes
puladas nesta .cldusula, é vedado ao MUNICIPIO, observado o
josto na Clausula Décima Terceira, conceder a exploragde dos
Agos a guaisquer outras entidades, publicas ou particulares,
endo a CONCESSIONARIA, se assim o entendsr, confinuor no
itagdo dos dois servigos até o efetivo recebimento da indenizapdo.

DIMA SETIMA - Findo o prazo de concessde, sem que hajo aoords
» reverterdo ao MUNICIPIO, mediante prévia indenizacdo &
?l4, todos os bens e instalagbes que, direta ou indirstaments,
isiva e permanentemente, para a mc—u;:ﬂn d:-s Sericns &guu

-
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esgotos saritdres. A indenizacdo dos investimentos se Jard pelo custo histdrico,

aplicando-se os indices da correpdo monetdria na forma da legislecdo em wigor,
deduzindo-se o valor resulfante da depreciapdo.

CLAUSULA DECIMA OITAVA - Findo o prazo de concessdo ou de sua eventud!
prormogacan, serd procedido o levantamento de todas as despesas de gualguer
natureza, efetuadas pela CONCESSIONARIA na prestagdo des servicos concedidos,
bem como, serd apurade o montante das tarifas de dgua ‘e esgote por ela
arrecadadas no MUNICIPID. Na Fupdltese de se venficar gue o total dos recursns
tnvestidos pela CONCESSONARIA ne MUNICIPIO néo cheguu a ser por cia
recuperade, ficard o presente contrato automaticamente prorregade pelo tempo
suficiente ao total ressarcimento da CONCESSIONARIA.

CLAUSULA DECIMA NONA - A concessiondria se obriga a nde subconceder, no
tode ou em parte, a qualguer outra empresa, a exploragdo dos servicos piblicos de
abastecimento de dgua e de esgotaments sanitdrio na sede do Murdeipio ou em
quaisquer localidades situadas na sua drea territorial, sob pena de ser declarado
nitlo o presente contrato, independentemente de notificacdo ou interpelacde judicial,

sujeitanda-se, ainda, a parte infratora, a compor as perdas € danos gtie vier a dar

COUSA.
CLAUSULA VIGESIMA - Fica eleito o foro da Capital do Estade de Rie de Janeirn,
Ppara nele serem resolvidos todas as guestoes orfundas do presenie contrato,

Assim terem justo e reciprocamente acordado, firmamos o presente controto
Em 2 (cinco) Wias para um so efeitn, que wio assinadas pelas paries, ubricadas as
suas folhas, em presenca das testermnunias abaivo.. .

Rio de Janeiro, 21 de dezembro de 2000,
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ANEXO Xl - Proposta de Minuta de Lei — Politica Municipal de Saneamento
Basico.



Projeto de Lei n2 XX/2013

Estabelece a Politica Municipal de Saneamento Basico do Municipio de XXX e outras
providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE XXX, Rio de Janeiro, XX no uso de suas atribuicdes, faz
saber a todos os habitantes deste Municipio, que a Camara Municipal de XXX aprovou
e ele sanciona a seguinte Lei:

CAPITULO |
DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Secao |
Das Disposi¢des Preliminares

Art. 12 A Politica Municipal de Saneamento Basico reger-se-a pelas disposi¢des desta
lei, de seus regulamentos e das normas administrativas deles decorrentes e tem por
finalidade assegurar a protecdo da saude da populacdo e a salubridade do meio
ambiente urbano e rural, além de disciplinar o planejamento e a execuc¢do das ac¢des,
obras e servigos de saneamento bdasico do Municipio.

Art. 22 Para os efeitos desta lei considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalacGes operacionais
de:

a) abastecimento de d4gua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacGes necessarias ao abastecimento publico de dgua potdvel, desde a captacao
até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e instala¢des
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos
esgotos sanitdrios, desde as ligacbes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e limpeza
de logradouros e vias publicas;



d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicdo final das dguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Il - universalizagao: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados
ao saneamento basico;

[l - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servigos
publicos de saneamento bdsico;

IV - subsidios: instrumento econ6mico de politica social para garantir a universalizagao
do acesso ao saneamento basico, especialmente para populacbes e localidades de
baixa renda;

V - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, nucleos,
lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE.

Art. 32 Os recursos hidricos ndo integram os servigos publicos de saneamento basico.

Paragrafo Unico. A utilizacdo de recursos hidricos na prestag¢ao de servicos publicos de
saneamento basico, inclusive para disposicao ou diluicdao de esgotos e outros residuos
liquidos, é sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Lei n° 9.433, de 8 de
janeiro de 1997.

Art. 42 N&o constitui servico publico a acdo de saneamento executada por meio de
solugdes individuais.

Art. 52 Compete ao Municipio organizar e prestar direta ou indiretamente os servigos
de saneamento basico de interesse local.

§ 12 Os servicos de saneamento basico deverdo integrar-se com as demais fungoes
essenciais de competéncia municipal, de modo a assegurar prioridade para a

seguranca sanitaria e o bem-estar de seus habitantes.

§ 22 A prestacao de servigos publicos de saneamento basico no municipio podera ser
realizada por:

| — 6rgdo ou pessoa juridica pertencente a Administracdo Publica municipal, na forma
da legislacao;

Il — pessoa juridica de direito publico ou privado, desde que atendidos os requisitos da
Constituicdo Federal eda Lei n? 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

Secao Il



Dos Principios

Art. 62 A Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-a pelos seguintes
principios:

| - universaliza¢ao do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento bdsico, propiciando a
populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficécia
das acdes e resultados;

[ll - abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protecdo do meio
ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigcos de drenagem e de manejo
das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimonio

publico e privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacao,
de combate a pobreza e de sua erradicacao, de protegao ambiental, de promocao da
saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de
vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econ6mica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usudrios e a adocdo de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acbes, baseada em sistemas de informacbes e processos
decisorios institucionalizados;

X - controle social;
Xl - seguranca, qualidade e regularidade;

XIl - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestao eficiente dos recursos
hidricos.

Secao lll
Dos Objetivos

Art. 72 S3o objetivos da Politica Municipal de Saneamento Basico:



| - contribuir para o desenvolvimento e a reducdo das desigualdades locais, a geracdo
de emprego e de renda e a inclusado social;

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implanta¢cdao e ampliagcdo dos
servicos e acdes de saneamento basico nas areas ocupadas por populacdes de baixa
renda;

Il - proporcionar condicdes adequadas de salubridade sanitdria as populacdes rurais e
de pequenos nucleos urbanos isolados;

IV - assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo poder
publico dé-se segundo critérios de promocgado da salubridade sanitdria, de maximizagao
da relacdo beneficio-custo e de maior retorno social;

V - incentivar a adog¢do de mecanismos de planejamento, regulacdo e fiscalizacdo da
prestacdo dos servicos de saneamento basico;

VI - promover alternativas de gestdo que viabilizem a auto-sustentacdo econémica e
financeira dos servicos de saneamento bdasico, com énfase na cooperacdo com os
governos estadual e federal, bem como com entidades municipalistas;

VIl - promover o desenvolvimento institucional do saneamento bdsico, estabelecendo
meios para a unidade e articulagdo das acdes dos diferentes agentes, bem como do
desenvolvimento de sua organizagao, capacidade técnica, gerencial, financeira e de
recursos humanos contemplados as especificidades locais;

VIII - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogdo de tecnologias
apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse para o saneamento
basico;

IX - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacdo e desenvolvimento
das acdes, obras e servicos de saneamento basico e assegurar que sejam executadas
de acordo com as normas relativas a protecdao do meio ambiente, ao uso e ocupacao o
solo e a saude.

Secao IV
Das Diretrizes Gerais
Art. 82 A execucdo da politica municipal de saneamento basico serd de competéncia da
Secretaria Municipal XXX, que distribuird de forma transdisciplinar em todas as

Secretarias e 6rgdao da Administracao Municipal respeitada as suas competéncias.

Art. 92 A formulagdo, implantagdo, funcionamento e aplicagdao dos instrumentos da
Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-ao pelas seguintes diretrizes:

| - valorizagao do processo de planejamento e decisdo sobre medidas preventivas ao
crescimento cadtico de qualquer tipo, objetivando resolver problemas de dificuldade



de drenagem e disposicao de esgotos, poluicdo e a ocupacdo territorial sem a devida
observancia das normas de saneamento basico previstas nesta lei, no Plano Municipal
de Saneamento Basico e demais normas municipais;

I — adogcdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracdo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacao,
concentracdo populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitérios, epidemiolégicos e
ambientais;

lIl - coordenacdo e integracdo das politicas, planos, programas e a¢des governamentais
de saneamento, saude, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e
rural, habitagdo, uso e ocupagdo do solo;

IV - atuacdo integrada dos 6rgdos publicos municipais, estaduais e federais de
saneamento basico;

V - consideracdo as exigéncias e caracteristicas locais, a organizacdo social e as
demandas sdcio-econdmicas da populacgao;

VI - prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico orientada pela busca
permanente da universalidade e qualidade;

VIl - a¢cOes, obras e servicos de saneamento basico planejados e executados de acordo
com as normas relativas a protecdo ao meio ambiente e a saude publica, cabendo aos
orgdos e entidades por elas responsaveis o licenciamento, a fiscalizacdo e o controle
dessas acoes, obras e servicos, nos termos de sua competéncia legal;

VIII - a bacia hidrografica devera ser considerada como unidade de planejamento para
fins de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bdasico, compatibilizando-se
com o Plano Municipal de Salude e de Meio Ambiente, com o Plano Diretor Municipal e
com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da regido, caso existam;

IX - incentivo ao desenvolvimento cientifico na drea de saneamento basico, a
capacitacdo tecnoldgica da area, a formacdo de recursos humanos e a busca de

alternativas adaptadas as condicdes de cada local;

X - adocdo de indicadores e parametros sanitarios e epidemiolégicos e do nivel de vida
da populacao como norteadores das acdes de saneamento basico;

Xl - promocao de programas de educacdo sanitaria;
XIl - estimulo ao estabelecimento de adequada regulagdo dos servigos;
XIll - garantia de meios adequados para o atendimento da populagao rural dispersa,

inclusive mediante a utilizacdo de solu¢Bes compativeis com suas caracteristicas
econOmicas e sociais peculiares;



XIV - adocdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracao fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacdo,
concentracdo populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemioldgicos e
ambientais;
CAPITULO II
DO SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Secao |

Da Composigao

Art. 102 A Politica Municipal de Saneamento Bdsico contara, para execucao das acdes
dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Basico.

Art. 11 O Sistema Municipal de Saneamento Basico fica definido como o conjunto de
agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias, atribuicoes,
prerrogativas e funcles, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para a
formulacdo das politicas, definicdo de estratégias e execucdo das acbes de
saneamento basico.

Art. 12 O Sistema Municipal de Saneamento Bdsico é composto dos seguintes
instrumentos:

| - Plano Municipal de Saneamento Basico;
Il - Conselho Municipal de Saneamento Basico;
[l = Fundo Municipal de Saneamento Basico;
IV — Sistema Municipal de Informac¢des em Saneamento Basico.
V — Conferéncia Municipal de Saneamento Basico

Secao |l

Do Plano Municipal de Saneamento Basico

Art. 13 Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Bdsico, anexo Unico,
documento destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos,
humanos, economicos e financeiros, com vistas ao alcance de niveis crescentes de
salubridade ambiental para a execucdo dos servicos publicos de saneamento basico,

em conformidade com o estabelecido na Lei Federal n? 11.445/2007.

Art. 14 O Plano Municipal de Saneamento Basico contemplard um periodo de 20
(vinte) anos e contém, como principais elementos:



| - diagndstico da situacdo atual e seus impactos nas condicdes de vida, com base em
sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais, socioeconOmicos e
apontando as principais causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagao, admitindo
solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais;

[ll - programas, projetos e a¢des necessdrias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais, identificando possiveis fontes
de financiamento;

IV - acdes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistemadtica da eficiéncia e eficacia
das acOes programadas.

VI — Adequacao legislativa conforme legislacao federal vigente.

Art. 15 O Plano Municipal de Saneamento Basico, instituido por esta lei, serd avaliado
anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos.

§ 19 O Poder Executivo Municipal deverda encaminhar as alteracdes decorrentes da
revisdao prevista no caput a Camara dos Vereadores, devendo constar as alteragdes,
caso necessario, a atualizacdo e a consolidacdo do plano anteriormente vigente.

§ 22 A proposta de revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico devera seguir as
diretrizes dos planos das bacias hidrograficas em que estiver inserido, bem como
elaborada em articulagao com a prestadora dos servigos.

§ 32 A delegacdo de servigo de saneamento basico ndao dispensa o cumprimento pelo
prestador do respectivo Plano Municipal de Saneamento Basico em vigor a época da
delegacao.

§ 52 O Plano Municipal de Saneamento Basico, dos servicos publicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario engloba integralmente o territério do ente do

municipio.

Art. 16 Na avaliacdo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, tomar-se-3a
por base o relatdrio sobre a salubridade ambiental do municipio.

Art. 17 O processo de revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico dar-se-a com
a participacao da populacao.

Secao lll

Do Controle Social de Saneamento Basico



Art. 18 Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento Basico, de cardter consultivo,
sendo assegurada a representacdo de forma paritaria das organizacdes nos termos da
Lei Federal n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, conforme segue:

| —titulares de servico:

I — representantes de orgdos do governo municipal relacionado ao setor de
Saneamento Basico:

| — representante dos prestadores de servicos publicos:
Il - representante dos usudrios de saneamento basico:
lll — representantes de entidades técnicas:

IV — representantes de organizacdes da sociedade civil:

V —representante de entidades de defesa do consumidor:

§ 12 Cada segmento, entidade ou d6rgdo indicara um membro titular e um suplente
para representa-lo no Conselho Municipal de Saneamento Basico.

§ 22 O mandato do membro do Conselho serd de dois anos, podendo haver
reconducao.

Art. 19 O Conselho Municipal de Saneamento Basico tera como atribuicdo auxiliar o
Poder Executivo na formulagado da Politica Municipal de Saneamento Basico.

Art. 20 O Conselho Municipal de Saneamento Basico sera presidido pelo Secretario XX
e secretariado por um (a) servidor (a) municipal efetivo (a) designado(a) para tal fim.

Art. 21 O Conselho deliberard em reunido prépria suas regras de funcionamento que
compordo seu regimento interno, a ser homologado pelo Chefe do Poder Executivo

Municipal, onde constara entre outras, a periodicidade de suas reunides.

Art. 22 As decisdes do Conselho dar-se-do, sempre, por maioria absoluta de seus
membros.

Secao lll
Do Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB

Art. 23 Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB, como d6rgdo da
Administracdo Municipal, vinculado a Secretaria Municipal de XX.



§12 Os recursos do FMSB serdo aplicados exclusivamente em saneamento basico no
espaco geopolitico do Municipio; apds consulta ao Conselho Municipal de Saneamento

§22 A supervisao do FMSB sera exercida na forma da legislagdo prdpria e, em especial,
pelo recebimento sistematico de relatérios, balancos e informagdes que permitam o
acompanhamento das atividades do FMS e da execugdo do orgamento anual e da
programacao financeira aprovada pelo Executivo Municipal.

Art. 24 Os recursos do FMSB serdo provenientes de:
| - Repasses de valores do Orcamento Geral do Municipio;

Il - Percentuais da arrecadacdo relativa a tarifas e taxas decorrentes da prestacdo dos
servicos de captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua, de coleta e tratamento de
esgotos, residuos sélidos e servicos de drenagem urbana;

lIl - Valores de financiamentos de instituicdes financeiras e organismos multilaterais
publicos ou privados, nacionais ou estrangeiros;

IV - Valores a Fundo Perdido, recebidos de pessoas juridicas de direito privado ou
publico, nacionais ou estrangeiras;

V - Doacdes e legados de qualquer ordem.

Art. 25 O resultado dos recolhimentos financeiros sera depositado em conta bancaria
exclusiva e poderdo ser aplicados no mercado financeiro ou de capitais de maior
rentabilidade, sendo que tanto o capital como os rendimentos somente poderdo ser
usados para as finalidades especificas descritas nesta Lei.

Art. 26 O Orgamento e a Contabilidade do FMSB obedecerdo as normas estabelecidas
pela Lei n° 4.320/64 e Lei Complementar 101/2000, bem como as instrucdes
normativas do Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro e as estabelecidas no
Orcamento Geral do Municipio e de acordo com o principio da unidade e
universalidade.

Paragrafo Unico - Os procedimentos contabeis relativos ao FMS serdo executados pela
Contabilidade Geral do Municipio.

Art. 27 A administracdo executiva do FMS serd de exclusiva responsabilidade do
Municipio.

Art. 28 O Prefeito Municipal, por meio da Contadoria Geral do Municipio, enviar3,
mensalmente, o Balancete ao Tribunal de Contas do Estado, para fins legais.

Secao IV

Sistema Municipal de Informa¢Ges em Saneamento Basico



Art. 29 Fica instituido Sistema Municipal de Informac¢Ges em Saneamento Basico, que
possui como objetivos:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condi¢cdes da prestacdo dos servigos
publicos de saneamento basico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes para a
caracterizacdo da demanda e da oferta de servigcos publicos de saneamento bdsico;

lll - permitir e facilitar o monitoramento e avaliagdo da eficiéncia e da eficacia da
prestacdo dos servicos de saneamento basico.

§ 12 As informacdes do Sistema Municipal de Informacdes em Saneamento Basico sdo
publicas e acessiveis a todos, devendo ser publicadas por meio da internet.

§ 22 O Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Bdsico devera ser
regulamentado em 180 dias, contados da publicacdo desta lei.

Secgao IV

Da Conferéncia Municipal de Saneamento Basico

Art. 30 A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico, parte do processo de
elaboracdo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, contard com a
representacdo dos varios segmentos sociais e serd convocada pelo Chefe do Poder
Executivo ou pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico.

§ 12 Preferencialmente serdo realizadas pré-conferéncias de saneamento basico como
parte do processo e contribui¢cdo para a Conferéncia Municipal de Saneamento Basico.

§ 22 A Conferéncia Municipal de Saneamento Bdsico terd sua organizacdo e normas de
funcionamento definidas em regimento préprio, proposta pelo Conselho Municipal de
Saneamento Basico e aprovada pelo Chefe do Poder Executivo.
CAPITULO Il
DIREITOS E DEVERES DOS USUARIOS

Art. 31 S3o direitos dos usuarios dos servicos de saneamento bdasico prestados:

| - a gradativa universalizacdo dos servicos de saneamento bdsico e sua prestacdo de
acordo com os padrdes estabelecidos pelo érgdo de regulagao e fiscalizacao;



Il - o amplo acesso as informacGes constantes no Sistema Municipal de Informaces
em Saneamento Basico;

[l - a cobranga de taxas, tarifas e precos publicos compativeis com a qualidade e
guantidade do servico prestado;

IV - 0 acesso direto e facilitado ao 6rgao regulador e fiscalizador;
V - ao ambiente salubre;

VI - o prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que podem
estar sujeitos;

VIl - a participagdo no processo de elaboragao do Plano Municipal de Saneamento
Basico, nos termos do artigo 19 desta lei;

VIl - ao acesso gratuito ao manual de prestacdo do servico e de atendimento ao
usuario.

Art. 32 S3o deveres dos usuarios dos servicos de saneamento basico prestados:

| - o pagamento das taxas, tarifas e precos publicos cobrados pela Administracao
Publica ou pelo prestador de servigos;

Il - o uso racional da dgua e a manutencdo adequada das instala¢des hidrossanitarias
da edificacao;

Il - a ligacdo de toda edificagdo permanente urbana as redes publicas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario disponiveis;

IV - o correto manuseio, separacdo, armazenamento e disposicdo para coleta dos
residuos solidos, de acordo com as normas estabelecidas pelo poder publico
municipal;

V - primar pela retengdo das aguas pluviais no imovel, visando a sua infiltracdo no solo
ou seu reuso;

VI - colaborar com a limpeza publica, zelando pela salubridade dos bens publicos e dos
imoveis sob sua responsabilidade.

VIl — participar de campanhas publicas de promoc¢ao do saneamento basico.

Paragrafo Unico. Nos locais ndo atendidos por rede coletora de esgotos, é dever do
usuario a construcdo, implantacdo e manutencdo de sistema individual de tratamento
e disposicdo final de esgotos, conforme regulamentacdo do poder publico municipal,
promovendo seu redso sempre que possivel.

CAPITULO IV



PRESTACAO DOS SERVICOS

Art. 33 A prestacdo dos servicos de saneamento basico atendera a requisitos minimos
de qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos
produtos oferecidos, ao atendimento dos usudrios e as condi¢des operacionais e de
manuteng¢ao dos sistemas, de acordo com as normas regulamentares e contratuais.

Art. 34 Toda edificacdo permanente urbana serd conectada as redes publicas de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento
das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses
Servigos.

§ 12 Na auséncia de redes publicas de dgua e esgotos, serdo admitidas solugdes
individuais de abastecimento de dgua e de tratamento e disposicao final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgaos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

§ 29 Ainstalacdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de agua nao
poderd ser também alimentada por outras fontes.

Art. 35 Em situacdo critica de escassez ou contaminacdo de recursos hidricos que
obrigue a adocdo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos
hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com
objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da
prestacao do servico e a gestao da demanda.

Art. 36 Os prestadores de servicos de saneamento basico deverdo elaborar manual de
prestacdao de servico e atendimento ao usuario e assegurar amplo e gratuito acesso ao
mesmo.

CAPITULO V
ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 37 Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, mediante remuneragao pela cobranga dos servigos:

| - de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio: preferencialmente na forma de
tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos
servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas
atividades;

lll - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas atividades.



Paragrafo unico. Observado o disposto nos incisos | a Ill do caput deste artigo, a
instituicao das tarifas, precos publicos e taxas para os servigos de saneamento bdsico
observardo as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fun¢des essenciais relacionadas a saude publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos servicos;

Il - geracdo dos recursos necessarios para realizacao dos investimentos, objetivando o
cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacdao dos custos incorridos na prestacdao do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracao adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;

VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestacdo dos servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

Art. 38 Os servicos de saneamento bdsico poderdo ser interrompidos pelo prestador
nas seguintes hipéteses:

| - situacdes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens;

Il - necessidade de efetuar reparos, modificacdes ou melhorias de qualquer natureza
nos sistemas;

[ll - negativa do usuario em permitir a instalacdo de dispositivo de leitura de agua
consumida, apds ter sido previamente notificado a respeito;

IV - manipulacdo indevida de qualquer tubulacdo, medidor ou outra instalagdo do
prestador, por parte do usudrio; e

V - inadimplemento do usudrio dos servicos de saneamento basico, do pagamento das
tarifas, apds ter sido formalmente notificado.



§ 12 As interrupcOes programadas serdo previamente comunicadas ao regulador e aos
usuarios.

§ 22 A suspensdo dos servicos prevista nos incisos Ill e V do caput deste artigo sera
precedida de prévio aviso ao usuario, ndo inferior a 30 (trinta) dias da data prevista
para a suspensao.

§ 32 A interrupcdo ou a restricdo do fornecimento de agua por inadimpléncia a
estabelecimentos de saude, a instituicbes educacionais e de internacdo coletiva de
pessoas e a usuario residencial de baixa renda beneficidario de tarifa social deverd
obedecer a prazos e critérios que preservem condicdes minimas de manutencdo da
saude das pessoas atingidas, de acordo com as normas do 6rgao de regulagao.

Art. 39 Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores constituirdo
créditos perante o Municipio, a serem recuperados mediante a exploracdo dos
servigos, nos termos das normas regulamentares e contratuais e, quando for o caso,
observada a legislacdo pertinente as sociedades por agoes.

§ 12 Ndo gerardo crédito perante o Municipio os investimentos feitos sem 6nus para o
prestador, tais como os decorrentes de exigéncia legal aplicdvel a implantacdo de
empreendimentos imobilidrios e os provenientes de subveng¢des ou transferéncias
fiscais voluntarias.

§ 22 Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciacdo e os
respectivos saldos serdo anualmente auditados e certificados pela entidade
reguladora.

§ 32 Os créditos decorrentes de investimentos devidamente certificados poderao
constituir garantia de empréstimos aos delegatarios, destinados exclusivamente a
investimentos nos sistemas de saneamento objeto do respectivo contrato.

CAPITULO VI

REGULAGAO E FISCALIZAGAO

Art. 40 O municipio podera prestar diretamente ou delegar a organizacao, a regulacao,
a fiscalizacdo e a prestacdo dos servicos de saneamento bdsico, nos termos da
Constituicao Federal, da Lei n2 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, da Lei n? 11.107, de
6 de abril de 2005, da Lei n? 11.079 de 30 de dezembro de 2004 e da Lei n® 11.445, de
5 de janeiro de 2007.

§ 12 As atividades de regulacdo e fiscalizacdo dos servicos de saneamento bdsico
poderdo ser exercidas:

| — por autarquia com esta finalidade, pertencente a prépria Administracdao Publica;



Il - por 6rgdo ou entidade de ente da Federacdo que o municipio tenha delegado o
exercicio dessas competéncias, obedecido ao disposto no art. 241 da Constituicdo
Federal;

Il - por consércio publico integrado pelos titulares dos servicos.

Art. 41 Sao objetivos da regulacdo:

| - estabelecer padrdes e normas para a adequada presta¢ao dos servicos e para a
satisfacdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

Il - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de
produtividade.

Art. 42 A entidade reguladora editard normas relativas as dimensdes técnica,
econdmica e social de prestacdo dos servicos, que abrangerdo, pelo menos, os
seguintes aspectos:

| - padrdes e indicadores de qualidade da prestacao dos servicos;

Il - requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;

[ll - as metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servigos e os respectivos
prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de sua
fixacdo, reajuste e revisao;

V - medicdo, faturamento e cobranca de servicos;

VI - monitoramento dos custos;

VIl - avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

VIl - plano de contas e mecanismos de informacao, auditoria e certificacao;

IX - subsidios tarifarios e ndo tarifarios;

X - padrées de atendimento ao publico e mecanismos de participacdo e informacao;

XI - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento;



§ 12 As normas a que se refere o caput deste artigo fixardo prazo para os prestadores
de servicos comunicarem aos usuarios as providéncias adotadas em face de queixas ou
de reclamacdes relativas aos servicos.

§ 22 As entidades fiscalizadoras deverdao receber e se manifestar conclusivamente
sobre as reclamacgdes que, a juizo do interessado, ndo tenham sido suficientemente
atendidas pelos prestadores dos servicos.

Art. 43 Os prestadores dos servicos de saneamento basico deverdo fornecer a entidade
reguladora todos os dados e informacdes necessdrias para o desempenho de suas
atividades, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais.

§ 12 Incluem-se entre os dados e informagdes a que se refere o caput deste artigo
aquelas produzidas por empresas ou profissionais contratados para executar servigos
ou fornecer materiais e equipamentos especificos.

§ 22 Compreendem-se nas atividades de regulacdo dos servicos de saneamento basico

a interpretacdo e a fixacdo de critérios para a fiel execucdo dos contratos, dos servicos
e para a correta administracao de subsidios.

CAPITULO VII
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS
Art. 44 Serd instituido, em lei prdpria, o Fundo Municipal de Saneamento Bdsico, a ser
administrado em conjunto pela Secretaria de XXXX e o Conselho Municipal de

Saneamento Basico.

Art. 45 Os ¢rgdos e entidades municipais da drea de saneamento basico serdo
reorganizadas para atender o disposto nesta lei, no prazo de 30 (trinta) dias.

Art. 46 Esta lei entra em vigor na data de sua publicacdo.

Art. 47 Revogam-se as disposicGes em contrario.

XXXx, xx de xxxxxx 2012.



