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APRESENTAGCAO

A elaboragao do PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO — AGUA E ESGOTO -
dos Municipios de Magé, Guapimirim, Tangud e Cachoeira de Macacu, Estado do Rio
de Janeiro, é objeto do Contrato N° 22/2012 firmado em 16/07/2012 entre a
Secretaria de Estado Do Ambiente — SEA e a Empresa MPB Saneamento Ltda, cuja
ordem de servico foi emitida em 03/09/2012. O referido contrato foi aditivado para a
Elaborag3o do Plano Municipal de Saneamento Basico — Agua e Esgoto — do municipio
de Rio Bonito, Rio de Janeiro.

O presente relatério é o décimo (Relatério R10) da série de 10 (dez) relatérios
integrantes do Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Guapimirim,
desenvolvido conforme Termo de Referéncia e em atendimento ao que estabelece a
Lei Federal N° 11.445 (Diretrizes Nacional para o Saneamento Basico) de 11 de janeiro
de 2007.

O presente PMSB abrange o diagndstico das 04 areas de saneamento especificadas
pela Lei n° 11.445, sendo eles os servicos de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Drenagem e Manego de Aguas Pluviais Urbanas e Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Solidos e proposi¢cdes para os sistemas de agua e esgoto, com diretrizes
gerais para drenagem urbana onde ha interface desta com o sistema de coleta de
esgotos.

O Plano de Saneamento Basico, juntamente as instancias de regulacdo da prestacao
dos servicos e de controle social sdo pecas fundamentais das politicas publicas
municipais de saneamento de um municipio. O Plano é o instrumento norteador dos
programas, projetos e ac¢des do poder publico nesta area, legitimado pela
transparéncia dos processos decisérios e pela participacdo da sociedade na sua
elaboracao.

Elaborado em conformidade com o Plano Diretor e Plano de Bacia Hidrografica,
pressuposto da Lei 11.445/2007, o presente Plano considera o crescimento
populacional do municipio para os proximos 20 anos, apresentando investimentos
necessarios para que toda a populacdo tenha acesso a dgua potavel e esgoto coletado
e tratado.

Ressalta-se a importancia da revisdo do PMSB a cada quatro anos, verificando a
possibilidade de antecipacdo do cumprimento das metas.

O Plano Municipal estd desenvolvido em 10 (dez) relatérios:

Relatdrio R1 - Apresentacdo do Plano de Trabalho e Metodologia para Viabilizar o
Controle Social do Plano;

Relatdério R2 — Relatodrio de Andamento - Caracterizagdo do Municipio, Indicadores
e Estudo Populacional;
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Relatdorio R3 — Relatério de Andamento - Identificagdo e Avaliagdo dos Arranjos
Institucionais, Juridicos e Econémico-Financeiros;

Relatério R4 — Relatdrio de Andamento - Diagndstico Técnico e Operacional dos
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario;

Relatério R5 — Relatdrio de Andamento - Diagndstico Técnico e Operacional dos
Sistemas de Drenagem e de Manejo de Residuos Sdlidos;

Relatério R6 — Proposicdo de melhorias, modernizacdo e ampliacdes nos sistemas
existentes de Abastecimento de Agua;

Relatério R7 — Proposicdo de melhorias, modernizacdo e ampliacdes nos sistemas
existentes Sistemas de Esgotamento Sanitario;

Relatério R8 — Relatério de Andamento - Proposicdo de Arranjos Institucionais,
Juridicos e Econdmico-Financeiros;

Relatdrio R9 — ProposicOes para os Sistemas de Drenagem e para o Sistema de
Informacdes Geograficas — SIG;

Relatdrio R10 - Relatdrio Final Consolidado.
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EMPREENDEDOR

Nome: Governo do Estado de Rio de Janeiro

Gerenciador do Contrato: Secretaria de Estado do Ambiente — SEA
Registro Legal: CNPJ N°® 42.498.709/0001-09

Endereco: Av. Venezuela, 119 - 52 andar.

CEP: 20081-312

Telefone: (21) 2334-5881/2332-5621

EXECUTOR DOS TRABALHOS DE CONSULTORIA

Nome: MPB Saneamento Ltda.

Registro Legal: CNPJ N°® 78.221.066/0001-07

Endereco: Rua Felipe Schmidt, n® 649 — Edificio Torre da Colina — Sala 304.
Bairro Centro — Floriandpolis/SC

CEP: 88.010-080

Telefone: (48) 225 3682 / FAX: (48) 225 3682

Site: www.mpb.eng.br
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Relatério R10 - Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio

de Guapimirim — Versdo Final (apés a Audiéncia Publica).

fups



sssssssssssss dual do ambiente

O (S inea "+ [t §=§

SOMANDO FORCAS

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 20

1. ETAPAS DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Guapimirim
ocorreu dentro de um periodo de 11 (onze) meses seguindo o cronograma contratual
em quatro etapas principais:

e 12 Etapa: Estruturagdao do Plano de Trabalho e Metodologias e Capacitagao dos
Atores;

e 23 Etapa: Elaboracdo de Diagndsticos;

e 32 Etapa: Elaboracgdo de Proposi¢des e Sistema de Informagdes Geograficas em
Saneamento;

e 42 Etapa: Consolidagdo e Aprovagao do PMSB.

A cada més a empresa contratada para prestar subsidios técnicos a elaboragdo do
PMSB apresentou relatérios de andamento (conhecga os relatérios apresentados no
Quadro 1).

Durante a 12 Etapa: as equipes definiram em reunides de trabalho as formas de
conducgdo dos trabalhos tendo em vista os principios e objetivos do PMSB a luz da Lei
Federal 11.445/2007. Mecanismos de interacdo entre os atores envolvidos, formato de
eventos de controle social e de visitas a campo para coleta de dados foram discutidas e
definidas em conjunto.

Durante a Oficina realizada no més de novembro de 2012 os atores capacitaram-se
para discutir o planejamento dos servicos de saneamento no municipio e
apresentaram suas principais demandas, resultando em um “Mapa de Demandas
Sociais em Saneamento”, que norteou a elabora¢ao do diagnéstico.

A 22 Etapa, do diagndstico, foi fundamental para a boa elaboracdo do PMSB. Durante
essa fase, a equipe técnica foi a campo conhecer as instalacdes existentes para
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana.
Cada servico de saneamento foi discutido com os operadores nos municipios, de modo
a analisar a capacidade e qualidade no atendimento a populacdo.

Ainda, foram levantadas informacgOes institucionais sobre cada servico, como leis
existentes, drgdos responsaveis por operar, fiscalizar e regular a prestacdo, tarifas
empregadas, entre outras informacgdes.

As informac0es coletadas nesta etapa foram organizadas em fichas técnicas, croquis e
imagens e debatidas entre os atores envolvidos. Em um Seminario Técnico, o
diagndstico preliminar foi apresentado e a populacdo teve oportunidade de indicar
complementacbes necessarias.
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A 32 Etapa, de proposi¢cdes, é quando a equipe técnica planeja as necessidades de
infraestrutura e de operagdo para universalizar os servicos de saneamento bésico® a
partir das demandas da populacdo e da viabilidade técnico-financeira que permite a
capacidade dos sistemas terem sustentabilidade, evitando o sucateamento da
infraestrutura e promovendo reinvestimentos para expansodes e melhorias.

Durante essa etapa, também foram propostos novos arranjos institucionais para que o
municipio de Guapimirim seja adequado as exigéncias da lei federal e
consequentemente obtenha acesso a recursos e financiamentos para o saneamento
basico.

As proposi¢cdes e metas foram discutidas entre os atores envolvidos e consideram
peculiaridades institucionais e de condicdes de vida da populacdo de Guapimirim
visando a adequacdo e viabilidade da implantacao.

O contrato que gerou esse produto inclui planejamento para os servicos de dgua e esgoto sanitério.
Diretrizes para drenagem sdo abordadas apenas quando interfere no sistema de coleta de esgoto (caso

das redes mistas de coleta).
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Set/12 Out/12 Nov/12 Dez/12 Jan/13 Fev/13 Mar/13 Abr/13 Mai/13 Jun/13 Jul/13

12 Etapa

Estruturacio e 0&%/&&
Capacitacdo

Produtos da 12
Etapa

R1 Apresentacdo
do Plano de
Trabalho e
Metodologia para
Viabilizar o
Controle Social
do Plano

Quadro 1: Cronograma de elaboragao do PMSB de Guapimirim

L LAY B



5 o inea EE i i."'i

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 23

2. METODOLOGIA DE CONTROLE SOCIAL

Art. 32, inciso IV: Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informagdes, representages técnicas e participagées nos
processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo
relacionados aos servigos publicos de saneamento bdsico; (Lei Federal
11.445/2007). *

A elaboracdo dos PMSBs seguiu os principios estabelecidos no pela lei federal 11.445
de 2007 e seu regulamento, o decreto n? 7.217 de 2010, que juntos compdem o marco
regulatério do saneamento no Brasil, garantindo assim a validade do documento final
junto aos 6rgdos competentes.

O principio de ‘controle social’ da referida lei formaliza a participacdo da populacdo
para que desempenhe ndo somente a cobranga pelos direitos a universalizagdo do
acesso aos servicos, mas também seus deveres com relagdo a sua atuagao cidada.

Considerando a complexidade da sociedade e do PMSB, o controle social é planejado e
estratégico a fim de garantir a participacdo durante toda sua elaboracao.

2.1. ATORES ENVOLVIDOS E MECANISMOS DE CONTROLE SOCIAL

Assim, apresentamos a metodologia de envolvimento de atores em que a interacdo
social dos municipios ocorre em cinco niveis graduais em abrangéncia, cada um com
funcdes especificas.

Os produtos do PMSB (relatérios de andamento) foram discutidos e revisados junto ao
Grupo de Acompanhamento e Grupo Municipal e apresentados a sociedade civil
organizada e populacdo em geral durante os eventos abertos.

A composicdo de cada um dos grupos foi discutida em conjunto entre Prefeitura
Municipal, que designou representantes de seu corpo técnico a desempenhar as
fungdes da titularidade por meio do convénio de cooperagdo junto ao Programa de
Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de Guanabara (PSAM) da
SEA-RJ.

Entidades importantes ao contexto do PMSB, como Comité da Baia de Guanabara,
INEA, CEDAE, AGENERSA fizeram parte das discussdes em reunides técnicas e eventos
abertos.

> Lei Federal 11.445/2007. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-

2010/2007/1ei/111445.htm>
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Grupo Técnico da Consultoria (GT)
Equipe técnica da MPB Saneamento

S Termo de Referéncia Fungoes
Principais

@ .
N, ) Grupo Técnico da
E _ @‘ Consultoria

Principais

"~ Sociedade Civil

- Organizada
i & Populagdo
Populacao
Toda populacdo urbana e rural dos municipio
Funcoes Indicar prioridades sociais em saneamento por

S meio de organizacOes sociais
Principais

Participacdo nos eventos abertos de controle
social

Composicao
Fungoes Elaborar estudos técnicos do PMSB conforme

& Composicao
} Grupo de
2 Acompanhamento
Fungoes
Grupo Municipal
Principais

Grupo de Acompanhamento (GA)
Equipe do UEPSAM e demais representantes e consultores
designados pelo governo do Estado
Acompanhar elaboracdo dos PMSBs realizando medigdes mensais
Disponibilizar dados e informagGes publicas pertinentes
Intermediar relacionamentos com GTM
Participar dos eventos de controle social

Grupo Técnico Municipal (GTM)
Membros dos quadros técnicos das Prefeituras e demais
representantes designados por cada uma das municipalidades

Acompanhar elaboragdo dos PMSBs

Disponibilizar dados e informacdes publicas pertinentes aos
estudos

Acompanhar visitas técnicas

Realizacdo de eventos abertos de controle social

| Representantes de ONGs, Comités e Colegiados

Indicar demandas sociais prioritarias em saneamento

Difundir e interagir com resultados do PMSB por meio de suas
redes

Participagdo nos eventos abertos de controle social

Quadro 2: Sintese da metodologia de envolvimento de atores e controle social para o PMSB.
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Eventos participativos marcaram a transi¢ao das etapas do PMSB. A sociedade civil
organizada de Guapimirim foi convidada a contribuir, indicando suas demandas
através de eventos realizados e também por meio do blog do PMSB de Guapimirim?,
onde se encontram informacgdes pertinentes a respeito do andamento e agenda do
plano.

A partir das diretrizes do controle social e demais atores envolvidos, equipe técnica
complementou os estudos de diagndéstico com informacgdes essenciais a elaboragao
das proposicdes, como bairros onde a falta de dgua é mais frequente, locais onde
populacdo convive exposta aos riscos da falta de esgotamento sanitario.

Além dos eventos programados, outros mecanismos foram propostos a fim de garantir
a dindmica de comunicacdo entre os atores envolvidos e a ampla participacdo durante
todo o processo.

Os mecanismos de Participacdo Social descritos a seguir visaram possibilitar o acesso
da populacdo a elaboracdo do PMSB em suas trés etapas e foram discutidos e
validados pelo poder publico municipal e demais envolvidos durante a Oficina de
Capacitacdo, conforme preconiza o Termo de Referéncia.

Foram aplicadas duas formas de participacdo: a) direta ou representativa em eventos
(oficina, semindrio e audiéncia publica) e b) direta por meio do contato com GTM ou
por meio do férum de discussdes online no blog dos PMSB.

Além disso, mecanismos de comunicacdo (producdo de releases e entrevistas)
ofereceram suporte a imprensa, produzindo repercussdes de qualidade a respeito do
PMSB na midia.

2.2.EVENTOS

A participagdo por meio de eventos teve como principal vantagem a facilidade
presencial para manifestacdo de opinides, esclarecimento de duvidas e articulagdo
entre os atores envolvidos. Os eventos programados visam sempre a) informar
participantes sobre o andamento da elaboracdo do PMSB, b) discutir os resultados de
cada ciclo c) gerar produtos que subsidiem o ciclo subsequente.

3 Blog do PMSB de Guapimirim. Disponivel em:
<http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br/p/guapimirim.html>
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2.2.1. Oficina de Apresentagao e Capacitagao

A Oficina do Plano Municipal de Saneamento de Guapimirim realizada no dia 23 de
outubro de 2012 atingiu seus objetivos. Os 21 participantes, entre representantes
da Soc. Civil Organizada, funcionarios da Prefeitura Municipal, equipe da SEA-RJ,
equipe técnica contratada e demais convidados puderam saber mais sobre
saneamento enquanto politica publica esclareceram questdes sobre o tema e
levantaram demandas e potencialidades do municipio com relacdo a agua, esgoto,
residuos sélidos e drenagem urbana. A organizacdo e mobilizacdo da Oficina foram
realizadas conforme definido pela SEA-RJ.

A abertura foi conduzida pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Guapimirim,
juntamente aos representantes da SEA-RJ, Agenersa e MPB Saneamento. No primeiro
momento os participantes tiveram oportunidade de capacitar-se por meio de duas
palestras sobre saneamento basico. Durante a primeira palestra, foi a presentado o
panorama do saneamento no Brasil e seus impactos a saude da populagao. Em
seguida, Sr. Pedro Pequeno (Agenersa) realizou apresentacdo sobre regulacdo dos
servicos de saneamento como forma de mediar interesses e conflitos entre usudrios,
poder concedente (municipio) e prestadores publicos ou privados.

SINTESE DA OFICINA DE APRESENTACAO E CAPACITACAO

Divulgagao: blog, convites a soc. civil organizada, direcionados pela Prefeitura e
imprensa.

Materiais utilizados: Manual do Participante, Projecdo de Slides, Mapa do municipio.
Registros: Audio, video, fotografias e fichas (grupos de trabalho).

Participantes: 26 (vinte e seis)

Quadro 3: Caracterizagado da Oficina Apresentagao e Capacitacao.

Na segunda parte da Oficina os participantes em grupos de trabalho, levantaram
demandas e potencialidades do municipio com relacdo a agua, esgoto, residuos solidos
e drenagem urbana (ver fotos da Figura 1). Os resultados dessa dindmica encontram-se
no capitulo de Diagndstico.

2.2.2. Semindrio de Apresentagdao do Diagnostico

Mais de 70 pessoas participaram do semindrio de apresentacdo do diagndstico do
Plano de Saneamento de Guapimirim do dia 28 de fevereiro de 2013. Representantes
da sociedade civil organizada, funcionarios das secretarias de meio ambiente, de
obras, defesa civil, Cedae entre outros atores debateram sobre os sistemas de
saneamento do municipio e suas precariedades.

As apresentacOes trazidas pelos técnicos responsaveis pelos estudos de diagndstico
alimentaram trés horas de discussdes sobre os sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana. Os resultados das
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discussdes foram incorporados na revisdao do diagndstico pelo corpo técnico
responsavel.

Dentre os destaques das discussdes, a inexisténcia de redes coletoras de esgoto e
estacOes de tratamento apropriadas para o meio urbano do municipio foi apontada
pelos engenheiros da MPB Saneamento como principal demanda. O Secretdrio de
Meio Ambiente comentou que os esforgos para que as pessoas construissem fossas
nos ultimos anos foi uma forma de reduzir o impacto do langcamento do esgoto bruto
nos rios Soberbo, Iconha e seus afluentes, diante da auséncia de recursos para
saneamento.

Outro destaque é a necessidade de Guapimirim organizar o abastecimento de dgua no
municipio, medindo o consumo de dgua da populacdo por meio de hidrémetros e
corrigindo as perdas de agua.

Outro assunto importante foi a busca de outros mananciais para abastecimento
publico de agua. Hoje Guapimirim capta em torno de 95 litros por segundo do Rio
Soberbo. Essa agua é tratada e distribuida pela Concessiondria Fontes da Serra
somente para os bairros urbanos. A dgua captada no Rio Paraiso pela CEDAE para
abastecer Magé também abastece parte de Guapimirim, mas de maneira irregular.
Com o crescimento do municipio, deve-se avaliar a viabilidade de captar agua do Rio
Iconha e também reduzir ao maximo as perdas (vazamentos) nas tubulacdes
existentes.

A organizacao e mobilizacdo do Seminario foram realizadas conforme Quadro 4. A
Figura 2 documenta a realiza¢do do evento.

SINTESE DO SEMINARIO DE APRESENTAGCAO DO DIAGNOSTICO

Divulgagao: blog, convites a soc. civil organizada, direcionados pela Prefeitura e
imprensa.

Materiais utilizados: Manual do Participante, Projecao de Slides, Mapa do municipio.
Registros: Audio, video, fotografias e fichas (grupos de trabalho).

Participantes: cerca de 70 (setenta)

Quadro 4: Caracterizacdo dos Seminarios de Apresentagao do Diagnéstico.
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2.2.3. Audiéncias Publicas de Apresenta¢ao do PMSB - versao Preliminar

A audiéncia publica é o maior evento aberto do PMSB e tem como objetivos
e Apresentar e discutir os conteddos de planejamento do PMSB;
e Coletar proposicdes da populacdo para o PMSB.

AUDIENCIAS PUBLICAS

Quando Julho de 2013
Publico 100 pessoas em cada audiéncia (membros do GT, GE, GTM e SCO).
Objetivos 1) Apresentar e discutir os conteudos de planejamento do PMSB;
2) Coletar proposi¢des da populagdo para o PMSB.
Divulgagdo Websites municipios, SEA, blog PMSBs.
Spot radios locais e Convites direcionados
Produto Grupo Técnico da Consultora consolidard proposicdes trazidas pela
populacdo e apresentara ao Grupo Acompanhamento

Quadro 5: Caracterizagao das Audiéncias Publicas.

Observagao: Os quadros expostos na Apresentacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico; a apresentacdo; a lista de presenca; e as perguntas, comentarios e
contribuicGes, elaboradas por escrito durante a audiéncia publica, estdo em anexo a
este documento.
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Figura 1: Participantes em atividades da Oficina de Capacitagao.
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Figura 2: Participantes em atividades do Seminario de Apresentagido do Diagndstico.
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Figura 3: Participantes nas Audiéncias Publicas realizadas no municipio.
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2.3.0OUTROS MECANISMOS DE PARTICIPAGAO SOCIAL

O PMSB contou ainda com outros dois mecanismos de participa¢ao direta e indireta:
Um blog, com férum de discussdao online e apoio a imprensa, conforme detalham os
Quadros, a seguir.

BLoG
Descricdo  Informativo online contendo postagens periddicas sobre o andamento do
PMSB, resultados e forum de discussao - em base Google©.
Quando Permanente
Objetivos 1) Manter todos os grupos atualizados sobre o andamento dos PMSB
2) Difundir e discutir resultados
3) Divulgar eventos relativos ao PMSB
Como - possui uma area para cada municipio, galeria de fotos, biblioteca.
- postagens periddicas, em linguagem acessivel, com ferramenta de
moderac¢do da discussdo, via comentarios.
Divulgacdao Inserir endere¢o em todos os recursos produzidos
Quadro 6: Caracterizagao do blog com férum de discussao.
IMPRENSA
Descricdo Contato e subsidios a imprensa local dos municipios a respeito do PMSB
Quando Permanente
Objetivos 1) Manter imprensa informada sobre o contedido do PMSB
2) Difundir resultados
3) Divulgar eventos relativos ao PMSB
Como - producdo de releases mensais disponibilizados no blog

- envio para jornalistas dos principais veiculos de comunicacdo dos
municipios

fupe
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3. CARACTERIZAGAO DO MUNICIiPIO

3.1.CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS, DEMOGRAFICAS, POLITICO-
ADMINISTRATIVAS, SOCIOECONOMICAS E CULTURAIS.

Guapimirim estd localizada Na regido da Serra Verde Imperial Estado do Rio de Janeiro.
Faz limite com os municipios de: Teresépolis e Petrdpolis (norte), Itaborai (sul),
Cachoeiras de Macacu (leste), Magé e fundos da Baia de Guanabara (oeste) *.
Compondo a regido metropolitana, estd inserido no Setor Leste Fluminense.

A regido abrange desde dreas de baixada até as que apresentam relevos acidentados,
onde sdo encontradas cadeias de montanhas com altitudes superiores a 2 mil metros.
Um de seus mais importantes patrimoénios ambientais é o Dedo de Deus.

A economia de Guapimirim, no periodo 2002-2007, correspondia a 0,31% do PIB da
Regido Metropolitana e a 3,96% do PIB dos municipios que fazem parte da Regido de
Influéncia Direta do Comperj, segundo a Agenda 21 do municipio. Guapimirim é um
dos 87 municipios do Estado do Rio de Janeiro que recebem royalties pela exploracao
e producdo de petrdleo — a arrecadacdo anual do municipio com o repasse destes
recursos é de RS 26 milhdes.

Segundo dados da Fundacdo Cide, publicados na Agenda 21, entre 2002-2007 a taxa de
crescimento do PIB per capita de Guapimirim foi de 48,3%, contra 57,07% do
alcancado pela Regido Metropolitana. No municipio, em 2002 o PIB per capita era RS
5.209 e em 2007 chegou a RS 7.726. Esses dados sugerem que a economia do
municipio esta em processo de crescimento econémico.

De criagdo recente, Guapimirim emancipou-se do municipio de Magé em plebiscito
realizado em 1990. O significado de seu nome, na origem Aguapei-mirim é nascente
pequena.

Os primeiros registros da localidade datam de 1674, relatando um povoado as
margens do rio Guapimirim. No final do século XVIII surgiu o povoado de Santana que
ficava no caminho das tropas que ultrapassavam a Serra levando-os pelas trilhas
sertanejas para as Minas Gerais. O cemitério de Santana foi construido nesse periodo
e, até hoje, serve a cidade.

Em 1939 o entdo presidente Getulio Vargas criou o Parque Nacional da Serra dos
Orgdos (Parnaso). As ultimas décadas do século XIX foram marcadas pela construcio
da Estrada de Ferro Teresépolis. Esta ferrovia marca o momento de transformacao do
municipio para os tempos modernos. A populacdo em sua maioria era formada de
lavradores e ferroviarios. Com a construcdo da rodovia BR 116 (1958), o transporte
ferrovidrio entra em decadéncia. O advento da rodovia facilitou o acesso a serra, e foi

* IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo demografico - Sdo Paulo. Rio de Janeiro,
2010.
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fator preponderante na intensificagdo do processo de ocupagdo. A partir dessa década
surgem os condominios com suas luxuosas casas de veraneio (PMG, 2012) .

Além do Parnaso, o municipio possui drea no Parque Estadual dos Trés Picos e nas
APAs de Guapimirim, Guapi-Guapiacu e Petrdpolis, totalizando cerca de 70% do
territério municipal em areas protegidas®. Esta protecdo contribui para a manutencio
das fontes de dgua mineral existentes na regido’ e também de seu manancial principal,
o Rio Soberbo.

A Area de Protecdo Ambiental (APA) de Guapimirim tem o objetivo de proteger os
manguezais situados na regido ocidental da Baia da Guanabara, a regido situada na foz
dos Rios lIriri, Roncador, Guapimirim e Imboacu, abrangendo os Municipios de Magé,
ltaborai e S3o Gongalo, no Estado do Rio de Janeiro, com a delimitacdo a seguir
descrita: partindo do ponto localizado na margem esquerda da foz do canal Surui-
Mirim em Magé até a intersecgdo com o eixo da estrada das Palmeiras localizada em
Sdo Goncalo. Sua sede estd localizada na BR-493, Km 12,8 — Vale das Pedrinhas —
Guapimirim (PMG).

3.2.CARACTERISTICAS URBANAS, TENDO EM VISTA AS TENDENCIAS DE EXPANSAO
E PERSPECTIVAS DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL.

Guapimirim organiza-se em dois distritos: Guapimirim e Vale das Pedrinhas. A
populacdo concentra-se nestas centralidades, como mostra o mapa da Figura 4. O
numero de domicilios com renda mensal per capita até 1/2 saldrio minimo esta em
torno de 9% (IBGE, 2010) caracterizando alta taxa de pobreza.

Com a chegada do COMPERJ, arco metropolitano e a atracdo de outros
empreendimentos para a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, ha perspectivas de
consequéncias como incremento no setor de servicos e migracdo de trabalhadores.
Com tais implicacbes, a populacdo urbana podera sofrer incremento no horizonte do
PMSB. O estudo de Avaliacio Ambiental dos Cendrios para os municipios da Area de
Influéncia Direta do COMPERJ realizado rela Petrobras em parceria com UFRJ, indicam
gue o PIB de Guapimirim poderad crescer 127,26% em um cenario otimista de
efervescéncia econémica, sendo junto a Tangud os municipios com maior incremento
devido a presenca do empreendimento.

Em um cenario de altas taxas de imigracdao motivada pela presenca do COMPERJ, o
mesmo estudo indica que a area urbana de Guapimirim pode passar a ocupar dos

> PMG - Prefeitura Municipal de Guapimirim. Disponivel em:
http://www.guapimirim.rj.gov.br/historico.html

® Andlise a partir da base georreferenciada INEA — O Estado do Ambiente. Disponivel em: <
http://www.inea.rj.gov.br/basetematica_estadoambiente/>

7 Agenda 21 de Guapimirim. Disponivel em: < http://agenda2l1guapimirim.com.br/ >
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atuais 1,7% para 2,5% do territdério, ndo sendo o municipio mais impactado da regido
do ponto de vista da expansdo urbana.
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4. DEFINICAO DAS UNIDADES DE PLANEJAMENTO - UP

De acordo com a lei 11.445/07 o Plano Municipal de Saneamento Basico devera ser
compativel com os planos das bacias hidrografica em que estiverem inseridos,
utilizando as areas administrativas e as bacias hidrograficas elementares identificadas
como unidade de referéncia para o planejamento de suas ac¢des.

4.1.MAPA BASE

O presente documento apresenta o Mapa Base para o municipio de Guapimirim —
Anexo VI, que teve como objetivo geral disponibilizar uma referéncia cartografica
padrdo atualizada da drea que abrange o Municipio para uso nos trabalhos de
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Desta forma, todos os produtos elaborados pela Consultora, e entregues a Secretaria
de Estado do Ambiente— SEA terdao como referéncia o mapa em questao.

A principal finalidade desse Mapa Base de Planejamento é, em uma primeira instancia,
identificar as bacias hidrograficas que drenam o Municipio de Guapimirim, e a partir
disto, definir as novas Unidades de Planejamento, aqui denominadas de UP.

O termo de referéncia salienta a necessidade de definicdo de unidades de
planejamento para dgua — UPA e das unidades de planejamento para Esgoto, UPE,
porém, entendemos que para critérios de planejamento estratégico as areas de
abrangéncia dos setores de dgua e esgoto no Municipio, essas unidades sdo
coincidentes. Assim sendo, trataremos apenas como UP — Unidades de Planejamento.

Importante salientar que a elaboracdo do Mapa Base de Planejamento com a
identificacdo das UP vem de encontro as orientacdes da Politica Nacional de
Saneamento, que tem como pilar a Lei Federal N® 11.445.

O Mapa Base de Planejamento foi utilizado para o alcance dos seguintes objetivos
especificos:

a) identificacdo e delimitacdo do atual limite municipal;
b) identificacdo da hidrografia do Municipio;
c) delimitar as bacias hidrograficas elementares;

d) caracterizar, tendo como limites as bacias hidrograficas elementares, as novas
unidades de planejamento, denominadas de UP;

e) localizacdo das instalacBes atuais dos servicos de agua (fase de diagndstico) e
futuras (fase de cenarios);

f) localizacdo das instalagcOes atuais dos servicos de esgoto (fase de diagndstico) e
futuras (fase de cenarios);

fupe
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g) localizagdo das principais instalages atuais dos servigos de residuos sdlidos (fase de
diagnostico) e futuras (fase de cenarios);

h) localizacdo das principais estruturas atuais de drenagem urbana (fase de
diagndstico) e futuras (fase de cenarios);

O Mapa Base de Planejamento proposto foi elaborado na escala 1:125.000, sendo
estruturado na plataforma ArcGis Arcinfo, conforme requerido no termo de referéncia.

4.2.IDENTIFICAGAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS ELEMENTARES

Considerando o fato das bacias hidrograficas do Estado do Rio de janeiro
apresentarem pequenas dimensdes e relativa homogeneidade em seus aspectos
fisicos e socioeconémicos, o governo do Estado do Rio de Janeiro, através do conselho
estadual dos recursos hidricos e em conformidade com a politica estadual de recursos
hidricos (Lei 3.239/99) caracterizou o Estado em 10 (dez) regifes hidrograficas,
visualizadas na figura abaixo.

Figura 5 - Regides Hidrograficas do Rio de Janeiro
Fonte: Comité das Bacias Hidrografica (CBH) do Rio de Janeiro.

As regides hidrograficas sdo compostas por bacias hidrograficas contiguas e afins. As
bacias que integram cada regido devem apresentar um razoavel nivel de
homogeneidade em seus aspectos fisicos e socioecondmicos.

De acordo com a figura abaixo, Guapimirim se encontra na Regido Hidrografica 5 (RJ 5)
— Regido Hidrografica da baia de Guanabara, que agrupa um conjunto de bacias
hidrograficas isoladas.

ﬁcpa
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A Regido Hidrografica da Baia de Guanabara ocupa uma area de 4.198 km? e abrange,
parcialmente ou totalmente, 17 (dezessete) Municipios do Estado do Rio de Janeiro;
Total: Niterdi, S3o Gongalo, ltaborai, Tangua, Magé, Guapimirim, Duque de Caxias,
Belford Roxo, Mesquita, S3o Jodo de Meriti, Nilopolis; Parcialmente: Maricd, Rio
Bonito, Cachoeira de Macacu, Petrdpolis, Nova Iguacu, Rio de Janeiro, abarcando uma
concentracdo populacional equivalente a 80% da populacdo do Estado do Rio de
Janeiro.

Figura 6: Regido Hidrografica—RJ 5
Fonte: Empresa Consultora

A regido hidrografica da Baia de Guanabara é composta pelas Bacias contribuintes as
Lagunas de Itaipu e Piratininga, Bacia do Guaxindiba-Alcantara, Bacia do Caceribu,
Bacia do Guapimirim-Macacu, Bacia do Roncador ou Santo Aleixo, Bacia do Iriri, Bacia
do Surui, Bacia do Estrela, Inhomirim, Saracuruna, Bacias Contribuintes a Praia de
Mau3, Bacia do lguacu, Bacia do Pavuna-Meriti, Bacias da Ilha do Governador, Bacia do
Iraja, Bacia do Faria-Timbd, Bacias Drenantes da Vertente Norte da Serra da Carioca,
Bacias Drenantes da Vertente Sul da Serra da Carioca, Bacias Contribuintes a Praia de
S3do Conrado, Bacias Contribuintes ao Complexo Lagunar de Jacarepagua.

O Municipio de Guapimirim é dividido em 2 (duas) bacias hidrograficas, de acordo com
a configuracao topografica:

fups
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e Bacia do Guapimirim/Macacu;
e Bacia do Caceribu;

>

Bacia Guapimirim/Macacu

Municipio e>

y

Bacia do Caceribu

Figura 7: Bacias Incisas no Municipio de Guapimirim
Fonte: Adaptado de Google Earth.

4.3.UNIDADES DE PLANEJAMENTO — UP

Para a elaboracdo dos estudos e propostas das a¢Ges do Plano Municipal de
Saneamento Basico, foi definida a unidade de planejamento, a qual se constituiu na
unidade referéncia. Utilizando as bacias hidrograficas elementares identificadas, o
territério municipal ndo foi dividido para planejamento de suas a¢des.

Apesar de o Municipio ter duas bacias principais e algumas sub-bacias, a densidade
demografica do Municipio é relevante em uma Unica regido especifica, a qual se
caracteriza por ser a regido urbana, o que evidencia a ndo necessidade de dividir o
territério municipal em varias unidades de planejamento. Assim sendo, o Municipio foi
considerado com uma unica unidade de planejamento - UP, para planejamento das
suas agoes.

Esse entendimento estd amparado pela Lei 11.445/07, art. 48 paragrafo X, que
determina a adocdo da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o
planejamento de suas ac¢des.
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5. INDICADORES SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS E
SOCIOECONOMICOS.

5.1. CARACTERIZAGAO DO SISTEMA DE SAUDE

Guapimirim possui 16 estabelecimentos de saude destes, nao possuindo
estabelecimentos de administracdao federal ou estadual, sendo 10 sdao administrados
pelo Municipio e 06 privados. O Municipio possui 40 leitos sendo todos eles de carater
municipal.

Quadro 8 — Sistema de Saude do Municipio de Guapimirim

ESTABELECIMENTOS DE SAUDE LEITOS

Publico Federal -

Publico Estadual - -

Publico Municipal 16 40
Privado 10 -
Total 26 40

Fonte: IBGE 2010

Em relagdo a infraestrutura de sadde, o Municipio de Guapimirim ndo difere muito dos
Municipios pequenos da regido metropolitana do Rio de janeiro, uma vez que
apresentam fatores em comum que tornam precadrias as condi¢des de atendimento da
populacdo e que estdo diretamente associados a falta de recursos humanos
especializados e a precariedade das instalagdes e equipamentos hospitalares. A
desqualificagdo do atendimento especializado induz a persisténcia dos
encaminhamentos para centros melhores dotado, na capital do Estado, ou no
municipio de Teresépolis.

5.1.1. Epidemiologia do Municipio — Morbidade

Considera-se fundamental a inclusdo da epidemiologia do Municipio em estudos
socioeconOmicos, uma vez que os mesmos podem influenciar de alguma forma a rede
gue determina e condiciona a saude dos grupos populacionais envolvidos.

A seguir é apresentado o quadro para andlise da mortandade presente na populacao
gue traz como principais afeccdes que acometem a populagdo as doencgas do aparelho
circulatério, respiratdrio, neoplasias, causas externas.
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Quadro 9 - Mortalidade por Causa no Municipio de Guapimirim

CAUSA QUANTIDADE
Doencgas infecciosas e parasitarias 17
Neoplasias (tumores) 0
Doengas enddcrinas nutricionais e metabdlicas 27
Transtornos mentais e comportamentais 0
Doengas do sistema nervoso 0
Doengas do aparelho circulatério 40
Doencas do aparelho respiratério 38
Doengas do aparelho digestivo 4
Doengas sist. Osteomuscular. e tec. conjuntivo 0
Doengas do aparelho geniturinario 9
Algumas afec. originadas no periodo perinatal 0
Parto e Puerpério 0
Malf. Cong. Deformid. e anomalias cromossdémicas 0
sintomas, sinais e achados anormais em exames clinicos e laboratoriais 3
Contatos com servigos de saude 0
causas externas de morbidade e mortalidade 0
LesBes, envenenamentos e causas externas 0
DESCRIGAO POR SEXO OsiToS
Homens 68
Mulheres 70
Total de Obitos 138

Fonte: DataSUS ano de 2010

Com base no quadro acima nota-se que as duas maiores causas de morte no Municipio
sdo aqueles relacionados ao sistema circulatério e respiratério, sendo que o nimero
de dbitos do sexo masculino corresponde a 56% do total ocorrido no ano de 2010,
seguido de doenca parasitarias e enddcrinas nutricionais com 12% e 20% do total
respectivamente.

5.1.2. Taxa de Mortalidade Infantil

A Taxa de Mortalidade Infantil - TMI é o nimero de ébitos de menores de um ano de
idade por 1000 nascidos vivos, em determinado espaco geografico, no ano
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considerado. A mortalidade infantil compreende a soma dos 6bitos ocorridos nos
periodos neonatal precoce (0 — 6 dias de vida), neonatal tardio (7 — 27 dias) e pds —
neonatal (28 dias e mais).

Na verdade, a TMI estima o risco de um nascido vivo morrer durante o seu primeiro
ano de vida. Para uma melhor andlise e respectiva comparacado destes indicadores,
foram pesquisados os dados disponiveis para o Municipio de Guapimirim e para o
Estado do Rio de Janeiro, demonstrados no quadro abaixo.

Quadro 10 - Taxas de mortalidade infantil em Guapimirim e no Estado do Rio de Janeiro
no periodo 2000-2010

Ano GUAPIMIRIM RIO DE JANEIRO
(TVI1) (QUANTIDADE)
2000 13 5.183
2001 07 4.420
2002 07 4.183
2003 07 4113
2004 01 3.963
2005 05 3.579
2006 04 3.349
2007 05 3.208
2008 05 3.112
2009 02 3.127
2010 02 3.012

Fonte: DataSus 2012

Observa-se que as taxas de mortalidade infantil para o Municipio de Guapimirim nao
apresentou variacdo nos Ultimos anos mensurados. Contudo, pode-se ponderar que
esse indice é consideravelmente baixo.

5.1.3. Dengue

O mosquito transmissor da dengue, Aedes aegypti, foi introduzido no Brasil através de
barcos provenientes da Africa, no periodo colonial, junto com os escravos.

No Brasil, hd referéncias dessa doenca desde 1916, sendo os primeiros relatos no
Estado do Rio de Janeiro datado de 1923, no Municipio de Niterdéi.

A partir de 1986, ocorreu a primeira epidemia no Rio de Janeiro. Desde entdo, a
dengue vem ocorrendo nesse Estado e consequentemente no Municipio de
Guapimirim de forma continuada, intercalando-se com a ocorréncia de epidemias,
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geralmente associadas com a introducdo de novos sorotipos em dreas anteriormente
ilesas.

No ano de 2002 foi diagndsticado no Estado do Rio uma epidemia dessa doenca, no
gual 290 mil pessoas contrairam a doenca e 91 morreram em todo o Estado. Esse ano
foi 0 ano com mais casos de dengue na histdria do pais.

Em 2008 foram registrados 255.818 casos da doenca e 159 mortes em todo o Estado,
nao sendo registrados 6bitos no Municipio de Guapimirim. A epidemia de 2008
superou, em numero de vitimas fatais, a epidemia de 2002.

No mapa abaixo, apresentamos um panorama nacional de riscos de infeccdo do
mosquito Aedes aegypti, no qual se percebe que o Estado do Rio de Janeiro como o
Municipio de Guapimirim apresenta alto risco de proliferagcdo dessa doenga.

[] Risco bawo
[] Risco moderade
] Risco #to

Bl Aisco mutto ako

@ Areas com Risco de
fransmissdo focallzaca or

Figura 8 — Mapa da Dengue no Brasil
Fonte: Ministério da Saude — 2011.

Outra metodologia utilizada para avaliar as localidades com tendéncia a infestacdo do
virus é o LIRAa, no qual o municipio é incialmente dividido em grupos de residéncias
com caracteristicas semelhantes. Na sequéncia, nesses grupos € pesquisado um
numero consideraveis de imdveis e identificado a situacao de infestacdo do Municipio.
Por fim, os Municipios sao classificados com indices de infestacdo predial (IIP) descritos
abaixo:

e Inferiores a 1%: estao em condigdes satisfatorias.
e De 1% a 3,9%: estao em situagao de alerta.
e Superior a 4%: ha risco de surto de dengue.
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Quadro 11 - indices de Infestagdo Predial (IIP)

ANO GUAPIMIRIM | RIO DE JANEIRO (MUNICIPIO)
(%) (%)

2007 - 3,7

2008 - 2,9

2009 - 2,9

2010 0,6 2,4

2011 1,2 2,6

2012 1,0 1,6

Fonte: Ministério da Saude — 2012.

A caracteristica desse Municipio, localizado em uma regido subtropical, com elevados
indices de desigualdade social, sdo fatores para o alto numero de casos registrado
dessa enfermidade no Municipio. As epidemias geralmente ocorrem no verao, durante
ou imediatamente apds periodos chuvosos.

A tipologia de estudo é fundamental para ponderar os criadouros predominantes e
assim, direcionar as a¢Oes de controle e combate as areas criticas do Municipio.

5.2.EDUCAGAO

e Pré-escola

Existem 24 estabelecimentos de ensino localizados no municipio que possuem
atendimento em nivel de pré-escola. Destes, 20 sdo administrados pelo poder publico
municipal e 04 de gestao privada. O total de matriculas nestes estabelecimentos no
ano de 2009 foi de 842 criangas.

O numero de profissionais da drea de educacdo atuando em estabelecimentos de
educacdo infantil em Guapimirim é de 41, ou seja, uma média de 20 criangas por
profissional.

e Ensino Fundamental

Existem 31 estabelecimentos de ensino localizados no municipio. Destes, 04 sdo de
administracdo publica estadual, 22 s3do administrados pelo Municipio e 05 sdo
particulares. O total de matriculas nestes estabelecimentos no ano de 2009 foi de
7.577 estudantes.

O numero de profissionais da area de educacao atuando em estabelecimentos de
ensino fundamental é de 376, ou seja, uma média de 20 estudantes por profissional.
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e Ensino Médio

Existem 05 estabelecimentos de ensino médio localizados no municipio. Destes, 04 sdo
de administracdo estadual e 01 de administracdo privada. O total de matriculas nestes
estabelecimentos no ano de 2009 foi de 1.513 jovens.

O numero de profissionais da area de educagdo atuando em estabelecimentos de
ensino médio é de 107, ou seja, uma média de 14 alunos por profissional.

Quadro 12 - Dados da Educagido Regular do Municipio — Guapimirim

FUNDAMENTAL MEpio PRE-ESCOLA
DISCENTE |DOCENTE [ESCOLAS [DISCENTE |DOCENTE [ESCOLAS |[DISCENTE |DOCENTE |ESCOLAS
Municipal | 5.622 251 22 0 0 0 660 29 20
Estadual 1.171 68 4 1.447 95 4 0 0 0
Federal 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Privada 784 57 5 66 12 1 182 12 4

Fonte: IBGE e Ministério da Educacgao - INEP - Censo Educacional 2009.

5.3. CONDICOES DE VIDA DA POPULACAO — IDH

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), elaborado pelo Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, foi criado por Mahbud ul Hag com a
colaboracdo do economista indiano Amartya Sem, ganhador do Prémio Nobel de
Economia de 1998.

O IDH avalia a qualidade da vida humana, considerando n3ao apenas a dimensao
econdmica, através da renda, como faz o Produto Interno Bruto (PIB) per capita, mas
também a educacdo e a saude (longevidade).

O indice de Desenvolvimento Humano varia de 0 a 1, sendo que o valor 0 indica ndo
haver nenhum desenvolvimento humano, ao passo que o valor 1 significa
desenvolvimento humano mdaximo. Os intervalos abaixo indicam os niveis de
desenvolvimento:

e |IDH compreendido entre 0 a 0,499: baixo desenvolvimento humano;
e |IDH compreendido entre 0,500 a 0,799: médio desenvolvimento humano;
e |IDH compreendido entre 0,800 a 1: alto desenvolvimento humano.

O Municipio de Guapimirim esta compreendido na faixa de desenvolvimento médio,
ndo estando compreendido entre os primeiros 60 municipios em questdo de
desenvolvimento humano no Estado do Rio de Janeiro, de acordo com informacgdes do
censo do ano 2000. No ano inicio do ano de 2013 esta previsto a divulgagao pelo PNUD
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- Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento no Brasil — de um novo
relatdrio atualizado com as informacdes do ultimo censo brasileiro.
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6. ESTUDO POPULACIONAL

6.1.POPULAGAO TOTAL

O Municipio foi elevado a categoria de municipio com denominag¢dao Guapimirim, pela
lei estadual n2. 1772, de 21/1/1990 desmembrado do municipio de Magé. Teve sua
implantacdo em 01/01/1993. Em fun¢do disso o municipio aparece nos
recenseamentos do IBGE a partir do Censo de 2000.

De acordo com os dados censitarios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) para o ano de 2010, a populacdo do municipio é composta de 51.483
habitantes, o equivalente a 0,32% da populacdo do estado. O Gréfico 1 demonstra
como a populacdo do municipio evoluiu na ultima década.

51.483
37.952

2000 2010

Gréfico 1 - Populagao total de Guapimirim entre os anos de 2000 e 2010
Fonte: BRASIL / IBGE, Diretoria de Estatistica, Geografia e Cartografia.

6.2. TAXA MEDIA ANUAL DE CRESCIMENTO DA POPULAGAO

O comparativo dos dados recenseados nos anos de 2000 e 2010 realizados pelo IBGE
demonstra que Guapimirim apresentou, no periodo, uma taxa média de crescimento
populacional da ordem de 3,10% ao ano (Grafico 2). Considerando o periodo avaliado,
0 municipio apresentou uma taxa acumulada de crescimento populacional de 35,65%.

3,10

1,06 1,17

Guapimirim Rio de Janeiro Brasil

Grafico 2 - Taxa Média Anual de Crescimento (%aa) segundo Brasil, Rio de Janeiro e
Guapimirim no periodo 2000/2010.

Fonte: Resultados elaborados pela MPB com base em dados do IBGE — apoiados nos Censos Demograficos de
2000 e 2010.
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6.3. DENSIDADE DEMOGRAFICA E TAXA DE URBANIZAGAO

Baseado no Censo Demografico de 2010, Guapimirim possui uma densidade
demografica de 142,70 hab/Km? conforme demonstra o Grafico 3.

365,23

22,43

Guapimirim Rio de Janeiro Brasil

Grafico 3 — Densidade Demografica em hab/km? segundo Brasil, Rio de Janeiro e

Guapimirim em 2010.
Fonte: Resultados elaborados pela MPB com base em dados do IBGE — apoiados nos Censos Demograficos de
2000 e 2010.

Segundo o Ultimo recenseamento realizado pelo IBGE em 2010, a populagdo de
Guapimirim contava com 51.483 habitantes, sendo 49.746 residentes na area urbana e
apenas 1.137 habitantes residentes na area rural do municipio. Esses numeros
apontam uma taxa de urbanizagao de 96,63%, ligeiramente superior a taxa de
urbanizagdo registrada no ano de 2000 (67,44%). No tocante a densidade demografica,
observa-se um acréscimo da ordem de 37,5 hab/ha entre o periodo 2000 / 2010. A
Tabela 1 exibe a taxa de urbanizacdo do municipio e a densidade demografica para os
anos de 2000 e 2010.

Tabela 1 — Taxa de urbanizagao e densidade demografica

~ DENSIDADE DEMOGRAFICA
ANO | TAXA DE URBANIZAGAO (%) 2
(HAB/KM")
2000 67,44% 105,20
2010 96,63% 142,70
Fonte: Resultados elaborados pela MPB com base em dados do IBGE — apoiados nos Censos Demograficos de

2000 e 2010.

6.4.DISTRIBUIGAO POPULACIONAL POR SITUAGAO DE DOMICILIO

As Tabelas a seguir apresentam a evolucdo populacional por situacdao de domicilio do
Municipio de Guapimirim-RJ entre 2000 e 2010 e as taxas geométricas de crescimento
nos periodos de acordo com os censos populacionais efetuados pelo IBGE.
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Tabela 2 - Participagao relativa da populagao residente por situagdo do domicilio em
Guapimirim, no periodo 2000/2010

POPULAGAO (HABITANTES) RELAGCAO
ANO
URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL
2000 25.593 12.359 37.952 67,44% 32,56%
2010 49.746 1.737 51.483 96,63% 3,37%
Fonte: Resultados elaborados pela MPB com base em dados do IBGE — apoiados nos Censos Demograficos de
2000 e 2010.

Tabela 3 - Taxa geométrica de crescimento por situagcao de domicilio em Guapimirim, no

periodo 2000/2010
PERIODO TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL DA POPULAGAO (%AA)
URBANA RURAL TOTAL
2000/ 2010 6,87 -17,82 3,10

Fonte: Resultados elaborados pela MPB com base em dados do IBGE — apoiados nos Censos Demograficos de
2000 e 2010.

Relativamente novo, o municipio de Guapimirim apresentou na ultima década uma
taxa de crescimento de 3,1%aa, trés vezes superior a média do Estado do Rio de
Janeiro e do pais, teve forte variacdo da taxa de urbaniza¢do no periodo 2000/2010
por conta do novo zoneamento urbanistico definido no Plano Diretor implantado no
ano de 2003. Desta forma a taxa de urbanizagdo passou de 67,44% para 96,63%, com a
populacdo rural recenseada passando de 12.359 hab em 2000 para apenas 1.737 hab
em 2010.

O municipio tem uma caracteristica peculiar: 70% do seu territério encontra-se em
area de prote¢do ambiental, com cinco APAS — Area de Prote¢do Ambiental — onde se
destaca a APA Guapimirim que abrange a area de manguezal mais preservada do
Estado, conhecida como Pantanal Fluminense. Estas caracteristicas de ocupagao do
solo restringem sobremaneira ocupac¢bes na area rural, formatando a populacado
municipal como quase que exclusivamente urbana.

6.5.ESTUDOS EXISTENTES PARA A REGIAO

Como destaque de impulsdo para o desenvolvimento socioeconémico da regido,
enquadra-se de forma decisiva o Complexo Petroquimico (COMPERJ), para o qual foi
desenvolvido o Relatério da Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE), onde se encontra o
estudo populacional para a area de influencia do empreendimento, por municipio para
o horizonte de 2020.

As previsdes para a populacdo do municipio, segundo a AAE sdo demonstradas a
seguir:
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Tabela 4 — Populagao para o municipio segundo AAE (COMPERJ)

- POPULAGAO TAXA
HAB. % AA
2000 37.952
2001 38.860 2,39
2002 39.789 2,39
2003 40.741 2,39
2004 41.715 2,39
2005 43.734 4,84
2006 43.734 0,00
2007 44.692 2,19
2008 45.688 2,23
2009 46.693 2,20
2010 47.707 2,17
2015 52.908 2,09
2020 58.350 1,98

Fontes: LIMA/COPPE/UFRJ, com base em Censo Demografico de 2000. Estimativas de Populagdo Municipal -
2001 a 2006. Resultados Preliminares da Contagem Populacional de 2007 — IBGE (2007). Calculado com Base
na Metodologia AiBi (2008) (Avaliagao Ambiental Estratégica — COMPERJ)

Conforme se observa no grafico abaixo, a taxa projetada no estudo populacional
COMPERI foi muito inferior a efetivamente ocorrida no periodo segundo o Censo IBGE
2010. A populagao total projetada no estudo foi de 47.707 habitantes, contra 51.483
habitantes efetivamente recenseadas em 2010, conferindo uma defasagem de 3.776
habitantes, déficit de 7,33% da populacdo total recenseada em 2010.

B SR AL s TR Y T RN RO

Grafico 4 - Comparativo das Taxas de Crescimento (%aa) Projetadas pelo COMPERJ e
efetivas no periodo 2000/2010

A tabela a seguir demonstra as populacdes projetadas pelo estudo COMPERJ e as
efetivamente ocorridas nos censos do IBGE.
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Tabela 5 — Populagao Projetada para o municipio segundo AAE (COMPERJ) e CENSO

IBGE
COMPERJ CENSO IBGE 2010
Ne Por TAXA Por TAXA
HAB %AA HAB %AA
2000 37.952 37.952
2010 47.707 2,31 51.483 3,10

O mesmo estudo analisa a pressdo que a expansao da drea urbanizada (considerado o
horizonte de 2020) podera exercer sobre as condicdes ambientais e sociais, tomadas
em conta as tendéncias de crescimento populacional/urbano. Foram entdo criadas
guatro condicGes em relacdo as perspectivas de crescimento da area urbana: Critica,
Média, Baixa e Muito Baixa. O municipio de Guapimirim se enquadrou na categoria
“Muito Baixa”.

Outros empreendimentos s3ao previstos para a regido como a implantacdao do Arco
Metropolitano, porém nao apresentam estudos populacionais que possam balizar o
presente trabalho.

6.6. PROJECAO POPULACIONAL

Os projetos de engenharia usualmente adotam um periodo de estudo de 20 anos.
Entretanto, este ndo é um estudo convencional onde se consideram somente as
caracteristicas de natureza técnica relativas ao projeto das instalacdes. Além dessas,
serdo analisados os aspectos da gestdo do servico, que permitam obter, de uma
maneira mais eficiente, o atendimento as metas de servico adequado.

Admite-se que todas as medidas e providéncias necessdrias para implementar as
recomendacdes deste estudo possam estar concluidas até o final do segundo semestre
de 2013. Assim, o periodo de 20 anos sera contado a partir de 2013, com término em
2032.

A Lei 11.445 de 05/01/2007 determina em seu Art.19, § 42 que “Os planos de
saneamento bdsico serdo revistos periodicamente, em prazo ndo superior a 4 (quatro)
anos, anteriormente a elaboragdo do Plano Plurianual”. Dentro desta dtica as
previsdes populacionais adiante definidas deverdo ser revistas juntamente com a
revisdo dos planos. Também deverdao ser ajustadas por ocasido do proximo Censo
realizado pelo IBGE, possivelmente programado para o ano de 2020.

Para o planejamento do municipio de Guapimirim foi considerada apenas uma
Unidade de planejamento (UP) delimitada pela drea total do municipio, desta forma a
projecdo populacional para o municipio sera a mesma da Unidade de Planejamento.
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Para a andlise das projecdes populacionais serdo realizados estudos apoiados em
dados histéricos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, ja
apresentados nos itens anteriores.

Através dos dados coletados junto ao IBGE, serdo efetuadas as projecées da populacao
do Municipio de Guapimirim utilizando metodologias analiticas. Essas metodologias
sdo baseadas em métodos matemadticos que se apoiam nos dados existentes. Como
pode ser visto nos quadros anteriores, temos algumas avaliagdes que devem ser
realizadas para aplicacdo das metodologias. A mais significativa é a taxa de
crescimento negativa da populagao rural, que reflete a alteragdo do zoneamento
proposto no plano diretor de 2003 impactando diretamente o recenseamento da
populacdo por situacdo de domicilio, mascarando o resultado real sobre algum éxodo
rural que poderia ter acontecido no periodo. Neste caso, vamos proceder as projecdes
populacionais do municipio utilizando como apoio os dados existentes da populagao
total. Para as proje¢des das populagdes urbana e rural, vamos utilizar a taxa de
urbanizagdo do ultimo censo (96,63% pop urbana e 3,37% pop rural), fixando-a
durante os 20 anos do periodo de projeto.

Para o municipio, aplicaremos as proje¢cdes com linhas de tendéncia linear e
exponencial, através dos métodos Aritmético e Geométrico.

METODO ARITMETICO

O Método Aritmético apresenta um crescimento populacional segundo uma taxa
constante. O numero de habitantes de um ano para o outro sofre o mesmo acréscimo.
Neste método os dados sdo ajustados da seguinte forma:

P =Po +r(t-to), onde:
P = populagdonoano t
Po = populagdo no ano to
r = taxa de crescimento em habitantes/ano
t =ano final

to = ano inicial

METODO GEOMETRICO

No Método Geométrico o crescimento populacional obedece a relacdo:

P=Poxq(t-to)
P = populagdo noano t

Po = populagdo no ano to
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g = taxa de crescimento em % a.a.
t = ano final
to = ano inicial

Apresentamos a seguir as projecdes da populacdo total baseadas nos dois métodos

aplicados.
Tabela 6 — Projecao Populagao Total
PoPULAGAO TOTAL PERIODO BASE DA PROJECAO POPULACIONAL (2000/2010)
ANO RECENSEADA ARITMETICO GEOMETRICO
Tx CRESC. Tx CRESC.

IBGE HaB (%AA) HaB (%AA)
2000 37.952
2010 51.483
2011 52.836 2,63 53.077 3,10
2012 54.189 2,56 54.720 3,10
2013 55.542 2,50 56.415 3,10
2014 56.895 2,44 58.161 3,10
2015 58.249 2,38 59.962 3,10
2016 59.602 2,32 61.819 3,10
2017 60.955 2,27 63.733 3,10
2018 62.308 2,22 65.706 3,10
2019 63.661 2,17 67.741 3,10
2020 65.014 2,13 69.838 3,10
2021 66.367 2,08 72.001 3,10
2022 67.720 2,04 74.230 3,10
2023 69.073 2,00 76.528 3,10
2024 70.426 1,96 78.898 3,10
2025 71.780 1,92 81.341 3,10
2026 73.133 1,89 83.859 3,10
2027 74.486 1,85 86.456 3,10
2028 75.839 1,82 89.133 3,10
2029 77.192 1,78 91.892 3,10
2030 78.545 1,75 94.738 3,10
2031 79.898 1,72 97.671 3,10
2032 81.251 1,69 100.695 3,10
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O grafico a seguir demonstra as projecdes da populacdo total.

Guapimirim-RJ
120.000
100.000 ,
80.000 o’
v
a
=] . ipn
s 60.000 = Aritmético
x :
'rE Geométrico
—— Linear (Aritmético)
40.000 -
—— Exponencial (Geométrico)
y=1353,1x- 3E+06
20.000 RZ=1
V - 1E,22e0,0305x
) R2=1
1990 2000 2010 2020 2030 2040
Ano

Grafico 5 — Populagao projetada para Guapimirim — Método Geométrico

Para a projecao da populagdao do municipio iremos adotar o método geométrico, com
taxa de crescimento fixada em 3,1% a.a. Adotaremos esta projecdo uma vez que o
municipio situa-se na area de influencia direta do Complexo Petroquimico do Rio de
Janeiro-COMPERJ, em implantacdo e que impactara no desenvolvimento sécio
econdmico da regido, assim como no crescimento populacional frente as perspectivas
de emprego geradas pela instalacdo do empreendimento. O municipio ja apresentou
forte reacdo a implantacdo do complexo se comparado com as estimativas
apresentadas no estudo populacional do complexo que apontava crescimento no
periodo 2000/2010 com taxa de crescimento de 2,31% aa, o que na realidade se
confirmou em 3,10% a.a.

Conforme ja citado anteriormente, as projecoes para as populagbes rural e urbana
serdo baseadas na atual taxa de urbanizacdo. A partir da populacdo total projetada e
com a taxa de urbanizacdo adotada serdo projetadas as populacdes rurais e urbanas,
fixando-se em 96,63% a populacdo urbana e 3,47% a populacdo rural.
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6.7.POPULAGAO ADOTADA PARA GUAPIMIRIM

Para a definicdo da populagdo futura do municipio de Guapimirim foi adotada a
projecao pelo método exponencial. As proje¢Ges para os quatro métodos utilizados
tomou como base o periodo 2000/2010, que mantem taxas positivas de crescimento,
tanto para a populagdo urbana como rural e cujas projecdes mantém uma taxa de
urbanizagao em torno de 95%, caracteristica marcante do municipio da ultima década.
A Tabela que segue apresenta a proje¢do adotada para o municipio.

Tabela 7 - Proje¢ao Populacional Adotada

POPULAGAO RECENSEADA - IBGE POPULACAO PROJETADA

Ano URBANA RURAL ToTAL URBANA RURAL ToTAL

89,25% 10,75% 100% 89,25% 10,75% 100%
2000 25.593 12.359 37.952
2010 49.746 1.737 51.483
2011 51.286 1.791 53.077
2012 52.874 1.846 54.720
2013 54.511 1.903 56.415
2014 56.199 1.962 58.161
2015 57.939 2.023 59.962
2016 59.733 2.086 61.819
2017 61.583 2.150 63.733
2018 63.489 2.217 65.706
2019 65.455 2.286 67.741
2020 67.482 2.356 69.838
2021 69.571 2.429 72.001
2022 71.725 2.504 74.230
2023 73.946 2.582 76.528
2024 76.236 2.662 78.898
2025 78.596 2.744 81.341
2026 81.030 2.829 83.859
2027 83.539 2.917 86.456
2028 86.125 3.007 89.133
2029 88.792 3.100 91.892
2030 91.541 3.196 94.738
2031 94.376 3.295 97.671
2032 97.298 3.397 100.695
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A seguir é apresentado o grafico da populacdo projetada para Guapimirim —RJ.

Guapimirim- RJ
Estimativa populacional
120.000
100.000
@s=wPop Urbana
80.000
@ @mmwPop Rural
g 60.000
% . @m=mPop Total
T
40.000 - Exponencial (Pop
Total)
20.000 y = 1E-22e0.0305
\ R2=1
1990 2000 2010 2020 2030 2040
Ano

Grafico 6 — Populagao projetada para Guapimirim
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7. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE ARRANJOS INSTITUCIONAIS,
JURIDICOS E ECONOMICO-FINANCEIROS.

7.1.MARCO REGULATORIO NA ESFERA FEDERAL
Esta sessdo apresenta uma analise do marco regulatdrio para o saneamento basico na
esfera federal do Brasil.

O marco regulatério federal para o saneamento bdasico, a Lei Federal 11.445, foi
sancionado em janeiro de 2007 em atendimento a Constituicdo brasileira de 1988 que
em seu Art. 23, inciso IX define:

Art. 23. E competéncia comum da Unido, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios:

IX - promover programas de construgcéo de moradias e a
melhoria das condigées habitacionais e de saneamento
bdsico;

Além da LF n? 11.445/2007, esse capitulo apresenta outros marcos regulatérios
relativos aos servicos de saneamento que trazem importantes delineamentos a
atualizacdo dos sistemas de gestdo no ambito dos municipios.

7.2.LEI FEDERAL 11.445/2007: “LEI DO SANEAMENTO” E SUAS IMPLICACOES

A Lei Federal 11.445/2007, conhecida como a lei do saneamento, e o decreto que a
regulamenta (Decreto n2 7.217/2010) constituem o marco regulatério mais importante
e abrangente para o saneamento bdsico no Brasil e com diretrizes a serem seguidas
pelos trés niveis da federacao.

A LF 11.445/2007 consiste de 60 artigos organizados nos cinco capitulos a seguir:
l. Principios Fundamentais;

Il. Exercicio da Titularidade;

Ill.  Prestacdo Regionalizada de servicos publicos de SB;

IV. Planejamento;

V. Regulagdo;

VI. Aspectos Econdmicos e Sociais;

VIl. Aspectos Técnicos;

VIIl. Participagdo de érgdos colegiados no controle social,
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IX.  Politica Federal de Saneamento Basico; e

X. Disposic¢des Finais.

Saneamento basico, segundo a referida lei, é o conjunto de servicos, infraestruturas e
instalagdes operacionais de:

a) abastecimento de d4gua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captagdo
até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitdrio: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacGes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varricao e limpeza
de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdao ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

7.2.1. De seus Principios Fundamentais

Esse arcabouco federal posiciona importantes principios fundamentais ao saneamento
basico, dos quais se destacam por sua relevancia ao PMSB:

Universalizagéo: que significa a ampliacdao progressiva do acesso de todos os
domicilios ocupados ao saneamento basico.

Integralidade: conjunto de todas as atividades e componentes de cada um dos
diversos servicos de saneamento basico

Sustentabilidade econémica: a operacdao dos sistemas deve ser financeiramente
saudavel, garantindo a manutencdo satisfatéria de seu funcionamento de
acordo com a capacidade de pagamento da populacdo e investimentos
realizados;

Controle Social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacgdes, representagbes técnicas e participacbes nos processos
de formulagdo de politicas, de planejamento e de avaliagéo relacionados aos
servigos publicos de saneamento bdsico — este principio relaciona-se ao de
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transparéncia, baseada em sistemas de informagcbes e processos decisorios
institucionalizados.

7.2.2. Do sistema de gestao em saneamento basico

A LF 11.445/2007 dispGe sobre os deveres vinculados a titularidade dos servigos
publicos de saneamento bdsico. Compreendendo a autonomia administrativa e
competéncia dos municipios para organizar e prestar os servigcos publicos de interesse
local instituida pela CRFB/88, em seu art. 30, V, entende-se que esse ente federado
seja o titular dos servicos publicos de saneamento bdsico, devendo, entre outras
atribuigdes:

e Elaborar os planos de saneamento basico;

Prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos;

Definir o ente responsavel pela sua regulacdo e fiscalizacdo;

Estabelecer mecanismos de controle social; e

Estabelecer sistema de informacgdes sobre os servigos.

A Figura 9 ilustra o sistema de gestao de saneamento basico, conforme o marco legal
analisado, em que as funcdes de planejar, regular e fiscalizar e prestar os servigos sdo
atribuicbes complementares para o cumprimento da politica pubica de saneamento
basico, sendo que o controle social deve ser permeavel a todas elas. E importante
destacar que destas atribuicdes, o planejamento municipal é indelegdvel, podendo
contar com apoio técnico ou financeiro prestado por outros entes da Federacao.

Regulare
Fiscalizar

Controle
Social

Prestar

Planejar Servigos

Figura 9: Pilares do sistema de gestao de saneamento basico instituido pela lei
11.445/2007.
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7.2.3. Modelos de Presta¢ao de Servigos

A prestacdo dos servicos pode ser desempenhada segundo trés modelos, conforme
traz a LF 11.445/2007: a) prestacdo direta, b) a prestacdo indireta, mediante delegacdo
por meio de concessdo, permissdo ou autorizacdo e c) a gestdo associada, conforme
preceitua os art. 82 e 99, |l, da referida lei.

a) Prestagdo Direta

A Lei n2 11.445/2007 prevé que o titular (municipio) preste diretamente os servigos
publicos de saneamento basico. Essa prestacdao pode ocorrer via administragdo central
ou descentralizada (outorga). (art. 99, 11)

A prestacdo centralizada ocorre por meio de 6érgdo da administracdo publica (ex.
SMAE, DMAE). Ja, a prestacdo direta descentralizada pode ocorrer por autarquia,
empresa publica, sociedade de economia mista e fundacao.

b) Prestagdo Indireta - Delegagdo por Concessdo, Permissdao, Autorizacdo ou
Terceirizagao.

O Poder Publico Municipal, titular dos servigos publicos de saneamento basico, pode
delegar a prestacdo dos servigos para terceiros, sempre por meio de licitacdo (Lei n2
8.666/93), na forma de concessdo, permissdo, autorizagdo ou terceirizagao.

Existem trés alternativas de delegacdao que s3ao consideras vidveis para o setor: as
concess@es comuns, as por parcerias publico-privadas e os contratos de terceirizagao.

Na concessdao comum, a Administracao delega a prestacdo das atividades para uma
empresa privada ou estatal, que devera atender a legislacdo e regulacdo do titular, as
normas gerais da Lei n? 8.984/1995, que dispde sobre o regime de concessdo e
permissdao da prestacdo de servicos publicos. Nesta modalidade o poder concedente
ndo paga ao particular pelo servico. H4 uma relacdo direta entre a concessiondria e o
usuario, ou seja, ndo ha despesa publica envolvida, o usuario é quem paga.

Sobre a concessdao comum José dos Santos Carvalho Filho ensina:

Concessdo de servico publico é o contrato administrativo pelo qual a Administracdo
Publica transfere a pessoa juridica ou a consércio de empresas a execucdo de certa
atividade de interesse coletivo, remunerada através do sistema de tarifas pagas pelos
usuarios. Nessa relacdo juridica, a Administracido Publica é denominada de
concedente, e, o executor do servico, de concessionario.

Nas parcerias publico-privadas, Lei n2 11.079/2004, a concessdo administrativa (art. 29,
§ 49) visa justamente o oposto da concessdo comum. O Poder Publico (Administracdo
Publica) assume o papel de usudrio, e paga pelo servico em seu lugar. E exigido
investimento minimo do particular de 20 milhdes, e prazo contratual de, no minimo, 5
(cinco) anos. (art. 22, § 42, da Lei n2 11.079/2004)

Nas licdes de Hely Lopes Meirelles:
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Esta concessdo administrativa é um contrato de prestacdo de servicos de que a
Administracdo é a usudria direta ou indireta, conforme a define a lei. Dai por que a
remuneracdo é paga integralmente pela prépria Administracdo. Destina-se, ao que
parece, a permitir a insercao do setor privado em servicos até agora pouco atrativos,
como a construcdo de presidios, hospitais, escolas e outros setores.

No contrato simples de terceirizagcdo, ocorre simples contratacdo de um servico por
cada exercicio financeiro. Nao se exige investimento minimo do particular, nem se
vincula a remuneragdao ao desempenho. Como exemplo pode citar os servigos de
coleta e destinacdo final de residuos sdlidos, que na maioria dos Municipios
Catarinenses sdo realizados por meio de contrato de terceirizacao.

Salienta-se, ainda, que a Lei n? 11.445/2007 prevé a prestagdo dos servigos publicos de
saneamento basico por meio de autorizacdo pelo Poder Publico, que sdo os casos de
usudrios organizados em cooperativas ou associacdes, desde que se limite a:
determinado condominio e localidade de pequeno porte, predominantemente
ocupada por populacdo de baixa renda, onde outras formas de prestacdao apresentem
custos de operagdo e manutengao incompativeis com a capacidade de pagamento dos
usuarios. (art. 10, § 10)

E, ainda, a legislacao determina que a autoriza¢do prevista no inciso | do § 1o do artigo
supracitado deverd prever a obrigacao de transferir ao titular os bens vinculados aos
servicos por meio de termo especifico, com os respectivos cadastros técnicos.

Por fim, o art. 42, §§ 20 e 30, da Lei n? 8987/1995, exige que os contratos de
concess0es em carater precario, as que estiverem com prazo vencido e as que
estiverem em vigor por prazo indeterminado terdo validade maxima até o dia 31 de
dezembro de 2010, expirado o referido prazo, os contratos de concessdo terdo de
obedecer aos requisitos minimos previstos na Lei n® 11.445/2007. (art. 11).

c) Prestagdo por Gestdo Associada

Com o regime federativo adotado na CRFB/88, que se destaca pela autonomia politica,
econdmica e administrativa dos entes federados (Unido, Estados, Municipios e DF), é
oportuno determinar mecanismos que possam vincular as entidades federativas para
gue os servicos publicos sejam executados com celeridade e eficiéncia em prol dos
usuarios.

Para atender este objetivo, a CRFB/88 prevé no art. 241 a gestdo associada na
prestacdo de servicos publicos, a ser instituida por meio de lei, por convénio de
cooperacdo e consorcios publicos celebrado entre os entes federados. Essa figura é
regida pela Lei n2 11.107/2005 e Decreto n2 6.017/2007.

José dos Santos Carvalho Filho define gestao associada como:

A nogado de gestao associada emana da propria expressao: significa uma conjungao de
esforgcos visando a fins de interesse comum dos gestores. Em relagdo a gestdo
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associada de servicos publicos, pode- se adotar a conceituacdo de que corresponde ao
‘exercicio das atividades de planejamento, regulacdo ou fiscalizacdo de servicos
publicos por meio de consércio publico ou de convénio de cooperacdo entre entes
federados, acompanhadas ou ndo da prestacdo de servicos publicos ou da
transferéncia total ou parcial de encargos servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferidos’.

A Lei n? 11.445/2007, no artigo 82 dispde que os municipios, os titulares dos servicos
publicos de saneamento bdsico, poderdo delegar a prestacdao de servi¢o, nos termos
do art. 241, da CRFB/88, ou seja, prestacdo por gestdo associada. Entretanto, ressalta-
se que o instrumento juridico que formaliza a gestdo associada por convénio, encontra
Obice expresso no artigo 10 da referida lei.

O supracitado dispositivo demanda que a presta¢do de servigos de saneamento basico
por terceiro ndo integrante da Administra¢do Publica do Municipio (titular) ocorra por
intermédio de contrato, vedando-se expressamente a utilizacdo de instrumentos
juridicos precarios, como convénio.

Na delegacdo dos servicos publicos de saneamento bdsico por gestdo associada, é
aconselhdvel a utilizacdo do mecanismo de consércio publico, que é uma entidade,
com personalidade juridica prépria, de direito publico ou de direito privado,
constituida por entes da federacao, cujo objetivo é estabelecer cooperacao federativa
para a prestacao associada de servicos publicos.

E imprescindivel compreender que o consércio publico ndo é um instrumento para
promover a concessao de servico publico a um dos consorciados ou entidade que
componha a Administracdo de um dos consorciados. A figura do consércio publico
presta-se a gestdo associada do servico publico, ndo ocorre concessdao de servico
publico entre os membros do consdrcio.

A concepcdao do consércio publico depende das exigéncias de pressupostos e
formalidades legais.

Inicialmente, os entes da federacdo que pretendem constituir consdrcio publico devem
firmar protocolo de inten¢des, como prevé o artigo 32 da Lei n2 11.107/05. Trata-se do
documento base do consdrcio publico, que deve esclarecer as suas premissas
delineadas nos incisos do supracitado dispositivo.

O protocolo de intencbes deve definir a personalidade juridica do consércio publico,
que, a teor do artigo 62 da Lei n? 11.107/05, pode ser de direito publico ou de direito
privado.

Outrossim, o protocolo de intengdes, em conformidade com o § 22 do artigo 32 da Lei
n2 11.107/05, deve definir também como serd a participacdo dos entes consorciados
em relagdo ao gerenciamento do consércio publico e processo decisdrio, inclusive com
a indicacdo de quantos votos cada ente consorciado possui na Assembleia Geral,
garantindo-se a cada um deles pelo menos um voto.
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O protocolo de intencbes é o documento que define as regras do consoércio publico,
apresentando suas regras fundamentais. Ele demonstra algumas caracteristicas de pré-
contrato, na medida em que define as condi¢cdes de futuro contrato de consércio
publico.

O protocolo de intencdes deve ser submetido ao legislativo dos entes consorciados
para a ratificacdo mediante lei, o que é condicdo para o respectivo contrato de
consorcio publico. O caput do artigo 52 da Lei n2 11.107/05 preceitua textualmente
que “o contrato de consércio publico serd celebrado com a ratificacdo, mediante lei,
do protocolo de intengdes".

No consércio publico, quer de direito publico, quer de direito privado, se faz
necessario que disponha de estatuto, cuja fungao é estabelecer as normas internas de
funcionamento e organizacdo. Ou seja, o estatuto, obedecendo aos ditames do
protocolo de inten¢des e do contrato de consércio publico, deve dispor sobre a
estrutura, organograma, fluxo interno de competéncias e processo decisério e outras
qguestdes que lhe sejam afeitas.

O contrato de programa diz respeito as obrigacdes dos participes do consdércio que nao
sejam de natureza financeira. Logo, envolve obrigacdes técnicas e operacionais.

Cumpre ressaltar que o caput artigo 11 da Lei n2 11.445/07 prescreve que o contrato
que tenha por objeto a prestacdo de servicos publicos de saneamento basico e
depende do atendimento de uma série de requisitos, como: existéncia de plano de
saneamento bdasico, estudo de viabilidade técnica e econdbmico-financeira, existéncia
de normas de regulacdo, incluindo a designacdo da entidade de regulacdo e de
fiscalizacdo, realizacdo prévia de audiéncia publica, entre outros. Estes requisitos legais
devem ser interpretados com cautela, sob pena de incorrer em implicacOes
desarrazoadas.

7.2.4. Modelos de Regulacdo e Fiscalizagdo dos Servicos Publicos de
Saneamento Basico

A edicdo da Lei 11.445/2007 foi um divisor de dguas no que diz respeito a regulacdo e
fiscalizacdo dos servicos publicos de saneamento basico, haja vista que antes da
promulgacdo da referida lei o préprio prestador dos servicos cumulava as funcées de
prestar, planejar, regular e fiscalizar sua prépria atuagdo. Porém, com o novo cenario
normativo essas fun¢des foram separadas e definidas suas atribuicoes.

Para melhor entender qual a funcdo da regulacdo e fiscalizacdo, o Decreto n?
6.017/2007, no art. 29, Xl e Xll, define essas duas figuras como:

Xl — regulacdo: todo e qualquer ato, normativo ou nao, que discipline ou organize um
determinado servico publico, incluindo suas caracteristicas, padrdes de qualidade,
impacto socioambiental, direitos e obrigacdes dos usuarios e dos responsaveis por sua
oferta ou prestagao e fixagao e revisao do valor de tarifas e outros pregos publicos.
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XIl — fiscalizacdo: atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou
avaliacdo, no sentido de garantir a utilizacdo, efetiva ou potencial, do servico publico.

Nos servicos publicos de saneamento bdsico a regulacdo cabe ao titular (municipio),
gue pode realiza-la diretamente ou delega-la a entidade reguladora de outro ente
federativo ou a formacdo de entidade reguladora instituida por meio de consorcio
publico. Nos casos de delegacdo sé pode ser feita a uma entidade reguladora
constituida, criada para este fim, dentro dos limites do respectivo estado. (art. 82 e 23,
§ 19, da Lei n2 11.445/2007).

A Lei Federal n? 11.445/2007, em seu Capitulo V, aborda o tema regulagdo. Entre os
arts. 21 e 27 encontram-se os principios, objetivos e o contelddo minimo das normas
regulatdrias a serem aplicadas aos prestadores e usuarios dos servicos.

O exercicio da funcdo de regulacdo atendera aos seguintes principios: independéncia
decisdria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e financeira da entidade
reguladora, transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

O art. 22, da Lei n2 11.445/2007, traz os objetivos da Regula¢do que sdo:

e Estabelecer padrbes e normas para a adequada prestagdo dos
servicos e para a satisfagcdo dos usudrios;

e Garantir o cumprimento das condi¢cbes e metas estabelecidas;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a
competéncia dos drgdos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia;

e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifdria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficdcia dos servigos e que
permitam a apropriagdo social dos ganhos de produtividade.

A figura da entidade reguladora e fiscalizadora dos servicos publicos de saneamento
basico é de suma importdncia para eficdcia do PMSB, haja vista que entre suas
iniumeras funcgdes a principal é a verificacdo do cumprimento dos planos municipais de
saneamento bdsico, por parte dos prestadores de servicos (art. 20).

Segundo o art. 23, da Lei n? 11.445/2007, a entidade reguladora deve editar normas
relativas as dimensGes técnicas, econdmicas e sociais de prestacdo dos servicos, que
abrangerdo, pelo menos, os seguintes aspectos:

* Padrées e indicadores de qualidade da prestagdo dos servigos;
® Requisitos operacionais e de manutengdo dos sistemas;

e As metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e os
respectivos prazos;
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® Regime, estrutura e niveis tarifdrios, bem como os procedimentos e
prazos de sua fixacgdo, reajuste e revisdo;

e Medicdo, faturamento e cobranca de servi¢os;
e Monitoramento dos custos;
e Avaliacdo da eficiéncia e eficdcia dos servigos prestados;

e Plano de contas e mecanismos de informagdo, auditoria e
certificagdo;

e Subsidios tarifdrios e ndo tarifdrios;

* Padrées de atendimento ao publico e mecanismos de participagdo e
informagdo;

* Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

Salienta-se, ainda, que os contratos de prestacdao de servigos publicos de saneamento
basico estdo condicionados a existéncia de normas de regulagdo que prevejam os
meios para o cumprimento das diretrizes da Lei n? 11.445/2007, incluindo a
designacdo da entidade reguladora e de fiscalizacdo, bem como estabelecimento de
mecanismos de controle social nas atividades de regulagao e fiscalizagdo dos servigos.

Os contratos de programa deverdo atender a legislagdo de regulacdo dos servigos, em
especifico no que se refere a fixagao, revisdo e reajuste das tarifas ou de outros precos
publicos.

No caso de gestao associada ou prestacao regionalizada, os titulares poderdo usar os
mesmos critérios econdmicos, técnicos e sociais da regulacdo em toda area de
abrangéncia. (art. 24)

E, ainda, nos casos em que mais de um prestador execute atividade interdependente
com outra, a relacdo entre elas devera ser regulada por contrato e haverd entidade
Unica encarregada das fungbes de regulacdo e fiscalizacdo. O contrato devera conter as
cldusulas que regerdo a relacdo entre os prestadores, inclusive a designacdo do 6rgao
ou entidade responsavel pela regulacao e fiscalizacdo, que devera conter no minimo as
exigéncias do art. 12, §19, que sdo:

e As normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade
dos servicos prestados aos usudrios e entre os diferentes prestadores
envolvidos;

e As normas econémicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios
e aos pagamentos por servigos prestados aos usudrios e entre o0s
diferentes prestadores envolvidos;

e A garantia de pagamento de servigcos prestados entre os diferentes
prestadores dos servigos;
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e Os mecanismos de pagamento de diferengcas relativas a
inadimplemento dos usudrios, perdas comerciais e fisicas e outros
créditos devidos, quando for o caso;

e O sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais
de um Municipio.

Deste modo, a legislacdo prevé a publicidade dos relatdrios, estudos, decisGes e
instrumentos equivalentes que estejam relacionados com a regulagao ou a fiscalizagao
dos servigos prestados.

Para regulacdo o municipio pode definir um ente local, delegar a um ente regulador
estadual ou ainda regional, desde que constituida dentro dos limites do respectivo
Estado.

7.2.4.1.1. Regula¢do dos Servicos Publicos de Saneamento no Estado do Rio de
Janeiro

O Estado do Rio de Janeiro conta com um ente regulador estadual a para os servigos
de saneamento basico, com exce¢dao a drenagem urbana. A AGENERSA?® a Agéncia
Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro - AGENERSA
possui personalidade juridica de direito publico e autonomia administrativa, técnica e
financeira e tem a finalidade de exercer o poder regulatério, acompanhando,
controlando e fiscalizando as concessoes e permissdes de servicos publicos concedidos
em energia e saneamento basico.

A agéncia foi criada pela Lei Estadual 4.556/05 de 06 de junho de 2005, regulamentada
pelo Decreto Estadual 38.618 de 08 de dezembro de 2005 e vinculada a Secretaria de
Estado da Casa Civil, conforme Decreto Estadual n? 40.486 de 12 de janeiro de 2007.

Multissetorial, a agéncia atua nos seguintes servicos:

e Energia: incluindo distribuicdo de gds canalizado e outras formas de energia;

e Saneamento: servicos de esgoto sanitario e industrial e de abastecimento de
agua e coleta e disposicdo de residuos sélidos prestados pelas empresas
outorgadas, concessiondrias e permissionarias e por servigos autbnomos dos
municipios.

Até o momento desta pesquisa, a AGENERSA é responsavel pela regulacdo, controle e
fiscalizacdo dos atuais contratos de concessao dos servicos publicos de distribuicdo de

® AGENERSA - Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro.
Disponivel em:
<http://www.agenersa.rj.gov.br/agenersa_site/index.php?option=com_content&view=article&id=5&Ite
mid=27>
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gas canalizado no Estado do Rio - Concessionarias CEG e CEG Rio - e abastecimento de
agua e coleta e tratamento de esgoto na Regido dos Lagos — Concessiondrias Aguas de
Juturnaiba e Prolagos.

Segundo Decreto n2 43.982 de 11 de dezembro de 2012 a AGENERSA passara a regular
os servigos prestados pela CEDAE a partir de 2015°.

N3do ha outro ente regulador no estado do Rio de Janeiro apto a realizar a regulacao
dos servigcos de saneamento basico.

7.3.OUTROS REGULAMENTOS FEDERAIS IMPORTANTES

7.3.1. Politica Nacional de Residuos Sélidos — LF 12.305/2010

Lei Federal n2. 12.305 de 02 de agosto de 2010 institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como
sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sdlidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdémicos aplicaveis.

Para os municipios a principal implicacdo desta Politica é a exigéncia da elaboracdo do
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos acesso a recursos da Unido,
ou por ela controlados. Hd ainda forte incentivo as solucdes consorciadas
intermunicipais para a gestdo dos residuos sdlidos e também a implantacdo de coleta
seletiva com a participacdo de pessoas de baixa renda. Coube ao Decreto Federal
n.27.404/2010 regulamentar a citada lei.

7.3.2. Lei Federal sobre Consércios Publicos — LF 11.107/2005

Outra lei federal de grande importancia para o saneamento bdsico é a Lei Federal n?
11.107/2005", gue dispde sobre normas gerais de contrata¢dao de consdrcios publicos.
Importante destacar o estabelecido no seu art. 22, §32: “Os consdrcios publicos
poderdo outorgar concessdo, permissdo ou autorizagdo de obras ou servigos publicos
mediante autorizagdo prevista no contrato de consdrcio publico, que deverd indicar de
forma especifica o objeto da concess@o, permissdo ou autorizagdo e as condicdes a que
deverd atender, observada a legislagdo de normas gerais em vigor”. Coube ao Decreto
Federal N2 6.017/2007 regulamentar a citada lei.

° Decr. Estadual n? 43982 de 11 de dezembro de 2012. Disponivel  em:

<http://www.agenersa.rj.gov.br/agenersa_site/documentos/Legislacoes/43982 2012.pdf>

10 Acessar LF 12.305/2010 em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-

2010/2010/1ei/112305.htm >

1 Acessar LF 11.107/05 em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-

2006/2005/Lei/L11107.htm>
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7.3.3. Lei das Licitagdes — LF 8.666/1993

Esta Lei’? estabelece normas gerais sobre licitacdes e contratos administrativos
pertinentes a obras, servicos, compras, alienacdes e locacdes no ambito dos Poderes
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios. Sendo que, além dos
orgdos da administracdo direta, também devem seguir esta lei os fundos especiais, as
autarquias, as fundacdes publicas, as empresas publicas, as sociedades de economia
mista e demais entidades controladas direta ou indiretamente pela Unido, Estados,
Distrito Federal e Municipios.

7.3.4. Lei Federal das Concessées — LF 8.987/1995"

Trata-se do Instrumento legal para contratacdao de servigos publicos, com delegacao.
Dispde sobre o regime de concessdo e permissao da prestacdao de servigcos publicos.
Em seus artigos traz, entre outros, aspectos relacionados a direitos e obriga¢des dos
usudrios, politica tariféria, licitacdo, contrato de concessdo e encargos do poder
concedente.

7.3.5. Lei das PPPs - LF 11.079/2004*

Institui normas gerais para licitacdo e contratacdo de parceria publico-privada no
ambito da administracdo publica federal, estadual ou municipal. Tanto para PPPs de
modalidade patrocinada ou administrativa. Concessao patrocinada é a concessao de
servicos publicos ou de obras publicas que envolvem tarifa cobrada dos usuarios.
Concessdo administrativa é o contrato de prestacdo de servicos de que a
Administracdo Publica seja a usuaria direta ou indireta, ainda que envolva execucdo de
obra ou fornecimento e instalacdo de bens.

7.3.6. “Leis irmas”

Mencionam-se ainda, dentro do arcabouco federal, “leis irmas” que possuem
pertinéncias para que os objetivos da Lei Federal 11.445 de 2007 sejam articulados em
uma visdo de integracdo de politicas publicas sociais e ambientais (SANTQOS SILVA,
2008) *°, conforme apresenta o Quadro 13.

'2 Acessar LF 8.666/1993 em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L8666cons.htm>
B Acessar LF 8.987/1995 em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L8987cons.htm>

1 Acessar LF 11.079/2004 em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2004-

2006/2004/1€i/111079.htm>

B SILVA, Julia Santos; SILVA, D. J. . A sinergia das leis irmas de desenvolvimento sustentavel como um
instrumento de governanca da 4dgua. 2009.
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LEIS FEDERAIS

PERTINENCIAS AO SANEAMENTO BAsICO

Lei n2 9.433 de 1997"°, que institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos:

Define bacias hidrograficas como unidade de planejamento.
Trata dos instrumentos para outorga de captacao onde o
consumo humano é prioritario.

Lei n2 10.257 de 2001", que institui o
Estatuto das Cidades

Saneamento é parte da infraestrutura urbana, necessario
para garantia do direito a cidades sustentaveis.

Lei n2 8.080 de 199018, que dispGe das
condigGes para promogdo, protegdo e
recuperacdo da saude;

D4 aos entes federados atribui¢do de participar da
formulagdo da politica e da execugdo das a¢des de
saneamento basico, pois este integra fatores determinantes
e condicionantes da saude.

Lein211.124 de 200519, que dispGe sobre
o Sistema Nacional de Habitagdo de
Interesse Social — SNHIS

Saneamento basico requisito de programas de habitacdo de
interesse social de aplicagdes dos recursos do Fundo
Nacional de Habitagdo de Interesse Social

Lei n2 9.795 de 1999%°, que institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental

A Educagdo Ambiental visa o fortalecimento de uma
consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social —
qualificando, em nosso olhar, a participa¢do cidada na

politica municipal de saneamento basico.

Quadro 13: Leis irmas a Lei Federal n 2 11.445 de 2007 e suas pertinéncias a politica
publica de saneamento basico.

7.4. ARCABOUGO LEGAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

7.4.1. Constituicao Estadual do Rio de Janeiro

. .~ . . 21 . s .
A Constituicao Estadual do Rio de Janeiro”” traz em seus artigos o saneamento basico
como direito cidaddo, j4 em seu capitulo |, dos Direitos e Deveres Individuais e
Coletivos:

Art. 82 - Todos tém o direito de viver com dignidade.

Paragrafo Unico - E dever do Estado garantir a todos uma
qualidade de vida compativel com a dignidade da pessoa
humana, assegurando a educacdo, os servicos de saude, a
alimentacdo, a habitacdo, o transporte, o saneamento
basico, o suprimento energético, a drenagem, o trabalho
remunerado, o lazer e as atividades econ6micas, devendo as

'® Acesse em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9433.htm

7 Acesse em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/LEIS_2001/L10257.htm

8 Acesse em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L8080.htm

¥ Acesse em:http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2005/lei/|11124.htm
20 Acesse em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9795.htm

! Acesse em: http://www.cmresende.rj.gov.br/PDF/const _est rj.pdf
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dotac¢les orcamentarias contemplar, preferencialmente, tais
atividades, segundo planos e programas de governo.

Segundo seu Art. 73, promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das
condicOes habitacionais e de saneamento basico é competéncia do Estado, em comum
com a Unido e os Municipios.

Adiante, no Capitulo Ill da Politica Urbana, o saneamento é compreendido como uma
das fungdes sociais da cidade com vistas a garantia e melhoria da qualidade de vida de
seus habitantes e ainda acrescenta:

Art. 239 - Incumbe ao Estado e aos Municipios
promover e executar programas de constru¢do de moradias
populares e garantir condi¢cdes habitacionais e infraestrutura
urbana, em especial as de saneamento basico, escola
publica, posto de salde e transporte.

7.4.1.1. Esgotamento Sanitdrio na Constitui¢do Estadual do Rio de Janeiro

E em seu Capitulo VIIl - Do Meio Ambiente que a Constituicdo Estadual insere questdo
de ordem pratica relativa ao esgotamento sanitario:

Art. 277 - Os langcamentos finais dos sistemas publicos e
particulares de coleta de esgotos sanitdrios deverdao ser
precedidos, no minimo, de tratamento primario completo,
na forma da lei.

§ 12 - Fica vedada a implantacdo de sistemas de coleta
conjunta de d&guas pluviais e esgotos domésticos ou
industriais.

§ 29 - As atividades poluidoras deverdo dispor de bacias de
contencdo para as aguas de drenagem, na forma da lei.

A realidade encontrada nos municipios de Magé, Tangud, Guapimirim e Cachoeiras de
Macacu levantada por meio de visitas a campo e oficinas participativas tem
demonstrado a existéncia de rede de drenagem urbana que recebem também, em
muitos casos, esgotos sanitarios, conduzindo-os a um cérrego ou rio sem passar por
nenhum tratamento para remocdo da carga poluidora — em desobediéncia ao § 12 do
art. 277.

Entretanto, em havendo esta situacdo, o departamento de licenciamento de obras das
municipalidades informa cobrar aos municipes que disponham de um sistema de
tratamento primario de esgotos, como, por exemplo, o sistema Fossa — Filtro
anaerdbio.
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7.4.1.2. Abastecimento de Agua na Constitui¢do Estadual do Rio de Janeiro

Com relacdo ao Abastecimento de Agua, a Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro®
dispde sobre a exportacdo de recursos hidricos para outros municipios, atribuindo-lhe
direito a compensacdes financeiras para reinvestimento em tratamento de despejos
urbanos (esgotos domésticos) e industriais e de residuos sélidos.

Art. 262 - A utilizacdo dos recursos naturais com fins
econdmicos sera objeto de taxas correspondentes aos
custos necessarios a fiscalizacdo, a recuperacdo e a
manutencao dos padrdes de qualidade ambiental.

§ 192 - Aos municipios que tenham seus recursos hidricos
utilizados para abastecer de 4dgua potavel a populacdo do
Estado do Rio de Janeiro é assegurada participacdo na
arrecadacao tarifaria ou compensacao financeira em face da
exploracdo econdmica dos mencionados recursos, devendo
0s respectivos resultados serem processados
separadamente em favor de cada um daqueles Municipios,
por volume de agua fornecida, e calculados em proporg¢ao
compativel com os valores dos royalties pagos a outros
Municipios pela exploragao de petrdleo e de gas natural.

§ 22 - Os resultados financeiros que venham a ser obtidos
em decorréncia do disposto no paragrafo anterior deverao
ser aplicados integralmente em programas conjuntos com o
Estado para tratamento de despejos urbanos e industriais e
de residuos soélidos, de protecdo e de utilizacdo racional de
agua e de outros programas que garantam a fiscalizacdo, a
recuperacdo e a manutencdo dos padrdes de qualidade
ambiental nos Municipios de que cogitam o artigo anterior.

Ainda, para os municipios integrantes da Baixada Fluminense, que recebem agua dos
sistemas integrantes do sistema de abastecimento de dgua denominado IMUNANA —
LARANJAL, operado pela CEDAE, possui garantia de prioridade na distribuicdo do
volume de agua.

§ 32 - Aos Municipios de Nova lguacu, Japeri, Queimados, Belford Roxo, Mesquita,
Nilépolis, Sdo Jodo de Meriti, Duque de Caxias, Guapimirim, Magé e outros que
venham a integrar a Baixada Fluminense, abrangendo inclusive os Municipios de
Niterdi, Sdo Gongalo, Itaborai e o Bairro de Paquetd, no Municipio do Rio de Janeiro,
integrantes do sistema de abastecimento de agua denominado IMUNANA - LARANJAL,
fica assegurada, no sistema de abastecimento de dgua a populacdo do Estado do Rio

2 Acessar Constituicdo Estadual do Rio de Janeiro em: <

http://www.cmresende.rj.gov.br/PDF/const_est_rj.pdf>
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de Janeiro, uma distribuicdo prioritaria correspondente a 30% (trinta por cento) do
volume de recursos hidricos provenientes dos dois primeiros e do Municipio de Magé
no presente referido.

7.4.2. Outros regulamentos estaduais importantes

Dentro do escopo do Plano Municipal de Saneamento e na implementacdo de suas
metas, os municipios devem observar ainda as leis, decretos e portarias relacionados

no Quadro 14.

SERVICOS

LEIS PERTINENTES AO SANEAMENTO BAsico

Abastecimento
de Agua

Lei Estadual n? 3.239 — de 02 de agosto de 1999, institui a politica
estadual de Recursos Hidricos; cria o sistema estadual de
gerenciamento de recursos hidricos.

Decreto Estadual n? 40.156 — de 17 de outubro de 2006.
Estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para a
regularizacdo dos usos de agua superficial e subterrdnea, bem
como, para acdo integrada de fiscalizacdo com os prestadores de
servico de saneamento bdasico, e da outras providéncias.

Portaria SERLA N2 555 — de 1 de fevereiro de 2007, Regulamenta o
Decreto Estadual N2 40.156, de 17 de outubro de 2006, que
estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para
regularizacdo dos usos de agua superficial e subterranea pelas
solugdes alternativas de abastecimento de agua e para a acgao
integrada de fiscalizacdo com os prestadores de servigos de
saneamento e da outras providéncias

Residuos Sdlidos

Lei Estadual n2 4191, de 30 de setembro de 2003 dispde sobre a
politica estadual de residuos sdlidos e da outras providéncias.

Institucionais

Portaria SERLA N2 605. Define regras e procedimentos para
arrecadacao e aplicacdo de recursos financeiros do Fundo Estadual
de Recursos Hidricos - Fundrhi bem como para a apropriacao de
receitas e despesas nas suas Subcontas.

Lei n.2 5.100 de 4 de outubro de 2007. Altera a Lei n.2 2.664, de 27
de dezembro de 1996, que trata da reparticdo aos municipios da
parcela de 25% (vinte e cinco por cento) do produto da
arrecadacao do ICMS, incluindo o critério de conservacao
ambiental, e da outras providéncias.

Quadro 14: Regulamentos importantes da esfera estadual do Rio de Janeiro para o
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7.5. SANEAMENTO NA ESFERA LEGAL MUNICIPAL DE GUAPIMIRIM

Para embasamento do PMSB de Guapimirim, o cenario juridico legal na esfera do
municipio, como dos demais municipios desse estudo, compde-se basicamente da Lei
Organica Municipal de 30 de junho de 1993, a Lei Complementar 001 de 29 de
dezembro de 2003 que instituiu o Plano Diretor, o Decreto n2 748 de 28 de setembro
de 2007 que regulamenta a Lei complementar n2 002 de 28 de junho de 2004 e que
dispGe sobre o Codigo Ambiental do municipio, e o Decreto n.2 651 de 01 de agosto de
2005 que regulamenta o Fundo Municipal de Meio Ambiente.

O Fundo Municipal de Meio Ambiente, 6rgdo captador e gerenciador de recursos
oriundos das esferas federal, estadual, municipal, ou de entidades privadas ou
publicas, nacionais ou internacionais, tém por objetivo proporcionar recursos
destinados ao planejamento, execucdo e desenvolvimento de agdes voltadas para a
defesa do meio ambiente, observados os programas e projetos definidos na politica
ambiental municipal.

A Lei Organica Municipal considerou como instrumentos de execugao da politica de
meio ambiente a criacdo de Unidades de Conservacao, determinou também que as
areas de protecdo ambiental, Mata Atlantica, Serra dos érgdos e manguezais, terdo
plano de desenvolvimento urbano e rural especificos. Vedou terminantemente o
lancamento de esgotos, lixos e gualquer tipo de dejetos em qualquer um dos cursos
hidricos da regido, vedada a criacdo de aterros sanitdrios a margem de rios, lagos,
lagoas, manguezais, mananciais e outros cursos d’aguas.

Definiu como bens naturais, sujeitos ao controle e preservac¢ao ao Poder Publico, além
de outros definidos em Lei, a silhueta da Serra dos 6rgaos, a Sub sede do Parque
Nacional, as Florestas do Municipio, os Manguezais, o Pico Dedo de Deus, o Rio
Soberbo, o Rio Guapimirim, o Rio Guapiagu, o Rio Paraiso e o Rio Inconha.

Garantiu ainda a participagdo das entidades representativas da comunidade no
planejamento e na fiscalizacdo de protecdao ambiental, e o amplo acesso dos
interessados as informacdes sobre as fontes de poluicdao e degradados ambiental ao
seu dispor.

7.5.1. Plano Diretor

A Lei Complementar 001 de 29 de dezembro de 2003 instituiu o Plano Diretor do
Municipio, em acordo com preceitos da Constituicdo Federal e da Lei Organica do
Municipio de Guapimirim.

Logo em seu Art. 32 fica definido como um dos objetivos compatibilizar o
desenvolvimento urbano com a protecdo ao meio ambiente, criar condi¢cdes para a
preservacao dos sitios histdricos, dos recursos naturais e, em especial, dos mananciais
de abastecimento de 4gua, ordenar o crescimento das diversas areas do Municipio,
compatibilizando-os com o saneamento basico e demais equipamentos e servigos
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urbanos, buscar mecanismos para a integracdao do Municipio de Guapimirim com o
governo do Estado, da Unido e com os demais municipios do Estado, e estabelecer
mecanismos de participacdo da comunidade no planejamento urbano sua fiscalizacao.

Foram criados, através desse instrumento além de outros, o Conselho Municipal de
Politica Urbana e Habitacdo, o Conselho Municipal de Saude e o Conselho Municipal de
Meio Ambiente.

Definiu que os objetivos, as diretrizes, os instrumentos e os programas para a
execucdo das politicas setoriais do meio ambiente, habita¢do, servicos publicos do
Municipio observardo a participacdo da comunidade na elaboragdo, execucdo e
fiscalizagdo das politicas setoriais.

Considera divulgacdo sobre a legislagdo ambiental e as técnicas de protecdo das
encostas, criando o programa de educa¢dao ambiental e a definicdo de areas proprias
para a deposicdo de residuos sélidos, domésticos, industriais, hospitalares e inertes, a
criacdao do Programa de Coleta Seletiva de Lixo e de programas de educacdo para a
reciclagem e reaproveitamento de materiais reciclaveis.

O PD considera como instrumento de planejamento setorial o Plano de Saneamento
Basico. E diretriz do PD que o Plano considere a implantacdo gradual do sistema
separador absoluto das redes de esgotamento sanitdrio e de drenagem, com
eliminacdo gradual e proibicdo de sua conexdo, exigéncia de tratamento antes do
lancamento de esgotos sanitdarios nos corpos hidricos receptores. Também sao
diretrizes do PD:

e Instalacdo das unidades autébnomas de tratamento de esgoto sanitario (filtros e
fossas em geral) nas dreas de baixa densidade populacional;

e Organizacdo e ampliacdo do cadastro da rede de drenagem, para apoio do
planejamento e conservagdo dos sistemas;

e Elaboracdo do plano de macrodrenagem, em conjunto com o érgao estadual
competente, tratamento dos residuos sélidos, mediante a instalacdo de usinas
de reciclagem e compostagem, em complementacdo as operacdes de
destinacdo final do lixo, implantacdo gradual do sistema de coleta seletiva de
residuos.

O Plano Diretor estabelece que o planejamento da cidade seja feito a nivel central, por
meio de um Argdo central de planejamento, e a nivel local, por intermédio de 6rgaos
de planejamento descentralizados, instalados nos distritos, devendo o uso e ocupacao
do solo urbano respeitar como condicionantes os principios de protecdo do meio
ambiente e respeito aos recursos naturais e ao patrimonio cultural.

Dentro do sistema preconizado de planejamento municipal deverd ser criado um
Sistema de Informagbes, continuamente alimentando e atualizando os dados
levantados no diagndstico deste Plano, bem como informagdes cadastrais previstas
nos varios programas propostos, a fim de manter a atualidade e a pertinéncia do Plano
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Diretor, devendo o Municipio buscar convénios com 6rgaos federais e estaduais para a
elaboragao de novo levantamento aerofotogramétrico.

7.6. ARRANJO INSTITUCIONAL DA GESTAO DO SANEAMENTO EM GUAPIMIRIM

7.6.1. Visao Geral

O arranjo institucional da gestdo do saneamento do municipio foi levantado e
analisado a luz do marco regulatério federal, estadual e municipal em que deve
articular-se para a gestdo do saneamento poder concedente e fiscalizador, o(s) ente(s)
regulador(es), os prestadores de servigos, usudrios (populagdo do municipio) e as
instancias de controle social, conforme sintetiza o Quadro 15. As instituicGes que
prestam servigos de saneamento basico serdo caracterizadas a seguir.

Poder concedente e Fiscalizador: Prefeitura Municipal de Guapimirim

Prestador de Servigo de Abastecimento de Agua: Concessiondria Fontes da Serra LTDA
possui concessao para prestacdo de servicos de abastecimento de agua no perimetro
urbano de Guapimirim desde 1999 (DOE RJ 26/07/1999)

Ente Regulador: ndo possui

Controle Social: Conselho Municipal de Politica Urbana e Habitagdo, Conselho
Municipal de Saude, Conselho Municipal de Meio Ambiente destaque para ONGs e
cidaddos envolvidos da Agenda 21 de Guapimirim.
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PODER ENTE PRESTADORES
CONCEDENTEE REGULADOR DE SERVICO
FISCALIZADOR o
nao ha
Agua: Conces. J
A Fontes da Serra
Prefeitura Municipal = HaRias
de Guapimirim 51.483 hab.* Esgoto:
(PMG) 3% rural —— PMG-Secr. MA e DS
97% urbana — Residuos Sélidos:
iu; PMG- Secr. MA e DS
,d' A CONTROLE SOCIAL Drenagem Urbana:

PMG — Secr. Obras
Férum da Agenda 21

* 0 nimero de usudrios é igual a populagdo total do municipio segundo o Censo do IBGE de 2010.

Quadro 15: Sintese do arranjo institucional da gestao do saneamento do municipio de
Guapimirim.

7.6.2. Prestacao dos Servicos

Os servicos de saneamento em Guapimirim sdo prestados da seguinte maneira:

SERVICOS PRESTADORES
Prestacdo Indireta: Delegacdo por
Abastecimento de dgua potdvel Concessao a Concessionaria Fontes da
Serra
Esgotamento sanitdrio Prestacdo direta - Secretaria Municipal de
Limpeza urbana e manejo de residuos Meio Ambiente e Desenvolvimento
solidos Sustentavel de Guapimirim
Drenagem e manejo das aguas pluviais Prestacao direta - Secretaria Municipal de
urbanas Obras

Quadro 16: Prestadores de servigos de Saneamento basico no municipio de Guapimirim

ﬁwa



'.' . 'u" o i Ceardid oo Daup da u
L’@ o inea . s i-g

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 78

7.6.2.1. Abastecimento de Agua: delegacdo por concessdo & Concessiondria
Fontes da Serra

A seguir, tépicos Identificacdo e caracterizacdo das atividades da Concessiondria
Fontes da Serra LTDA.

Prestacdo indireta, delegacdo por concessao:

A Concessiondria Fontes da Serra LTDA possui concessdo para prestacdo de servigcos de
abastecimento de agua no perimetro urbano de Guapimirim desde 1999 (DOE RJ
26/07/1999), tendo como obrigacdo atuar exclusivamente nas acbes de captacao,
aducdo, produc¢dao, operagao, conserva¢ao, manutencdao, moderniza¢do, ampliacao,
exploragdo, cobrancga direta dos servigos e realizagdo de servigos, obras e estudos que
o integrem.

Investimentos e melhorias no Sistema de Abastecimento de Agua:

Nos ultimos 5 anos a concessionaria informou ter realizado ampliagdes e melhorias nas
ligacOes prediais e na rede de distribuicdo

Saude Financeira da Concessionaria Fontes da Serra LTDA.:

O indice de suficiéncia de caixa da Fontes da Serra, produto da Arrecadac¢do Total pelo
somatdrio das despesas de Exploracdo, de Servico da Divida e despesas Fiscais e
Tributdrias é de 187,4% (SNIS 2010), o que é considerado satisfatério, valido para
aquisicao de financiamentos que possuam este indice como requisito para analise
institucional, como programas da Caixa Econdmica Federal e BNDES que exigem o
minimo de 90%.

Por outro lado ao analisar o indice de Produtividade de Pessoal Total, produto entre a
quantidade de Ligacdes Ativas (Agua + Esgoto) e quantidade Equivalente de Pessoal
Total (IN 102 do SNIS 2010) a Fontes da Serra apresenta desempenho baixo.
Computado em 121, revela um alto nimero de empregados para a quantidade de
ligacGes. A média do IN 102 para as companhias estaduais é em torno de 275.
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Tabela 8: Sintese de informacgodes financeiras da Concessionaria Fontes da Serra (SNIS, 2010).

RECEITA _ DESPESA INVESTIMENTOS REAUZADOS | ppics | fpicepe | QUANTIDADE
ARRECADACAO DESPESA DE . . EQUIVALENTE
OPERACIONAL TOTAL TOTALCOM | o oa o i MEDIA | SUFICIENCIA | * " *
TOTAL 0S SERVICOS ToTAL | AGUA | ESGOTOS | pRATICADA | DE CAIXA ToTAL
RS/ano RS/m3 % empreg
FNOO5 FNOO6 FNO17 FNO15 FN805 FN205 FNO53 | INOO4 IN101 INO18
1.899.440 | 1.772.848 | 1.084.048 | 946.212 - - - 1,72 187,4 49
Fonte: SNIS 2010.
7.6.2.1. Esgotamento Sanitdrio: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentdvel de Guapimirim

Esgotamento sanitario: N3o hd informagdes sobre os servicos de Esgotamento
sanitdrio de Guapimirim no SNIS. Segundo o Censo do IBGE de 2010, 46,3% dos
moradores tem acesso via rede geral de esgoto ou pluvial. As redes mistas de coleta
conduzem os esgotos até corpos d’agua do municipio que, poluidos, comprometem a
atividade balnedaria dos rios. Embora haja cobranca para instalacdo de conjuntos de
tratamento primario por parte da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel, segundo a Agenda 21 do municipio as fossas sdo causas
de contaminacgdo de aguas de pocos artesianos.

Investimentos e melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario:

N3o foi verificado até o momento investimentos relevantes nos ultimos 5 anos.

Estrutura Tarifdria para servigos de esgotamento sanitario:

Segundo informacGes, ndo ha cobranca pelos servicos de esgotamento sanitario.

7.6.2.2. Manejo de Residuos Sdlidos: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Guapimirim

Prestacdo direta: Administracdo direta do poder publico por meio da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Guapimirim.

Visdo Geral da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Segundo o Censo 2010, 93% dos moradores de Guapimirim possuem lixo coletado por
servigo de limpeza coleta regular de lixo, totalizando aproximadamente 80 toneladas
diarias de lixo. A disposi¢do final é feita no Centro de Tratamento de Residuos de
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ltaborai (CTR Itaborai*®) que possui capacidade 14 milhdes de toneladas por dia para
50 anos de operacao e recebe residuos das classes lIA e |IB e RSS — Residuos de Servico
de Saude.

O aterro controlado que operou em Guapimirim teve recente determinacdo para
fechamento.

Investimentos e melhorias da Gestao de Residuos Solidos:

N3o informada.

Estrutura Tarifaria para servigos de Residuos Sélidos:

Ndo informada.

7.6.2.3. Drenagem Urbana: Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel de Guapimirim

Prestacdo direta: Administracdo direta do poder publico por meio da Secretaria

Municipal de Obras de Guapimirim.

Visdo Geral do Sistema de Drenagem Urbana

O Sistema de Drenagem Urbana de Guapimirim é em parte Superficial (em ~ 40% das
vias) e em parte Subterraneo (em ~ 30% das vias). E, em sua totalidade, rede mista,
coletando também esgotos. Para coleta das aguas pluviais ha bocas de lobo e caixa
com grelha na sarjeta. Para manutencao das redes de drenagem sao empregados:

e Limpeza e desobstrucdo de dispositivos de captacdo
e Varricdo e limpeza de vias

Pelo Relevo municipal ser montanhoso, as enchentes, durante chuvas fortes, ocorrem
somente nos bairros de baixada, especificamente no bairro de Varzea Alegre,
agravadas pela Ocupacdo intensa e desordenada do solo, Interferéncia fisica no
sistema de drenagem e Lancamento inadequado de residuos sélidos.

Devido a alta velocidade das daguas em rios que descem a Serra, erosdao de margens e
assoreamento de leitos representam problemas nos bairros de Bananal, Caneca-Fina,

2 Consulte: http://www?2.estre.com.br/unidades.php
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Centro, Corujas, Garrafao, Iconha, Limoeiro, Monte Olivetti, Parada Modelo e Segredo,
conforme levantamento junto aos participantes de Oficina 1.

Capacidade instrucional em termos de pessoal

Nao informado. Podera ser complementado para relatérios subsequentes.

Estrutura Tarifaria para o Sistema de Drenagem Urbana

Ndo ha cobranca direta dos usudrios. A manutenc¢ao de do sistema faz parte do IPTU.

7.6.3. Regulagao e Fiscalizagdao dos Servigos de Guapimirim

Ndo possui ente regulador designado. A fiscalizacdo é realizada pelo préprio poder
concedente.

7.6.4. Instancias de Controle Social em Saneamento de Guapimirim

Foram identificadas as seguintes instancias colegiadas com capacidade para inclusdo
do controle social dos servicos de saneamento em suas agendas:

e Conselho Municipal de Politica Urbana e Habitacdo
e Conselho Municipal de Saude
e Conselho Municipal de Meio Ambiente

O Férum da Agenda 21 é atuante no municipio envolvendo de maneira voluntaria
cidaddos e ONGs de Guapimirim, ja tendo produzido conteddos sobre saneamento
considerados no presente PMSB.
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8. DIAGNOSTICO DO ABASTECIMENTO DE AGUA DE GUAPIMIRIM

8.1.VIsA0o GERAL DO SISTEMA E INDICADORES

O sistema de abastecimento de dgua de Guapimirim é composto por 1 (um) sistema de
captacao de dgua do Rio Soberbo localizado nas vertentes de sua serra, no interior do
Parque Nacional da Serra dos Orgdos, 1 (uma) Estacdo de Tratamento de Agua que
consiste em filtracdo em carvao ativado seguida de desinfec¢do. Apds o tratamento, 8
km de adutora levam a dgua a 3 reservatérios de 1.200m? para ent3o ser distribuida as
7.820 ligag0es ativas e hidrometradas do municipio. A vazao média total distribuida em
Guapimirim é em torno de 95 I/s, entretanto a vazdo do Rio Soberbo varia ao longo do
ano e no periodo de estiagem a operadora realiza remanejamento de pressao.

Segundo dados do Censo IBGE de 2010, 55% da populacdo de Guapimirim possui
acesso a rede geral de abastecimento de dgua. Considerando-se a média de 4
habitantes por ligacdo, este percentual chegaria a 61% abastecido por este sistema
regular de abastecimento. O Quadro 17 apresenta este e outros indicadores do SNIS
relevantes para a visdo geral do sistema.

Além das ligacGes regulares, as ligacGes irregulares em adutoras e redes de
abastecimento sdo praticas recorrentes no municipio, sobretudo na localidade Vale
das Pedrinhas a partir do Sistema Paraiso da Cedae que abastece o municipio de Magé.
A vazdo perdida nessa adutora é estimada pela CEDAE em aproximadamente 20I/s.

A seguir apresentam-se indicadores e informacdes bdsicas para a compreensdo do
sistema de abastecimento de agua de Guapimirim.

INDICADORES GERAIS FONTE VALOR
Populagdo (Censo IBGE, 2010) Total: 51483 hab.
Urbana: 49.476 hab.
Moradores com acesso a rede geral | (Censo IBGE, 2010) 28.248hab
de abastecimento de dgua 54,9% do total
Total de ligagOes Informado pela Conc. 7.820
Fontes da Serra
Vazdo total do sistema de | Informado pela Conc. 95 1/s
abastecimento de dgua potavel Fontes da Serra
Extensdo da rede de abastecimento | SNIS (2010) - AGO05 200 km
indice de perdas na distribuicdo (IBGE, 2010) - INO49 57,3 %
indice de hidrometracdo Informado pela Conc. 100 %
Fontes da Serra
Inadimpléncia no ultimo ano Informado pela Conc., 13 %
Fontes da Serra
Consumo Médio per Capita SNIS (2010) - IN022 89,0 I/hab. dia

Quadro 17: Indicadores Gerais do Sistema de Abastecimento de Agua de Guapimirim.
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8.1.INVESTIMENTOS PREVISTOS

As informacgdes abaixo compde o plano de investimentos da Concessiondria Fontes da
Serra. Segundo informagdes da mesma, ha impedimentos institucionais para a
aquisicao de recursos que passam pela auséncia do Plano Municipal de Saneamento
Basico até o momento e inadimpléncia legal do municipio com rela¢do a regula¢do dos
servicos. A infraestrutura descrita abaixo estd or¢cada em projeto basico na ordem de
18 milhdes de reais.

A Prefeitura Municipal de Guapimirim ndo designou ente regulador conforme
especifica a Lei Federal 11.445/07 e, até o momento, ndo possui PMSB aprovado. Esta3,
portanto inadimplente com relacdo as exigéncias legais do marco regulatério do
saneamento. Isto tem sido um impedimento a aquisicdo de financiamentos para
expansdo dos sistemas por parte da Prefeitura e operadora de abastecimento de dgua.

Caso estes investimentos ocorressem em curto prazo, a cobertura dos sistemas de
abastecimento de dgua subiria para 80%.

8.1.1. Ampliagao do Sistema Rio Soberbo - interligagdo com o novo Sistema
Iconha

Ampliacdo do sistema existente e complementacdo da vazdo com captacdo superficial
no Rio Iconha de vazdo de 54 L/s, tratada em nova ETA prevista.

e 1 (uma) Barragem de nivel

e 1 (uma)ETA

e Reservatorios: Imediato: 2.000 m2 Dez anos: 2.000 m3® — Aco/Apoiado
e 1 (um) Booster (Parque Silvestre e Cantagalo)

e Ligacdes Novas: 5918 (hidrometradas)

Tabela 9 — Implantagido e Expansao de Rede de Distribuiciao Sistema Soberbo

EXTENSAO DE REDE NECESSARIA LIGACOES NOVAS PopP. ATENDIDA
LOCALIDADE
PREVISTA (M) PREVISTAS (UN.) PREVISTA (HAB.)
PVC PBA DN 100 1.405
Jd. Guapimirim 580 1972
PVC PBA DN 60 10.040
PVC PBA DN 150 4.325
Parada Ideal PVC PBA DN 60 14.977 997 3390
PVC PBA DN 100 1.370
PVC PBA DN 150 1.004
Caneca Fina 1691 5749
PVC PBADN 75 1.056
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EXTENSAO DE REDE NECESSARIA LIGACOES NOVAS PoP. ATENDIDA
LOCALIDADE
PREVISTA (M) PREVISTAS (UN.) PREVISTA (HAB.)
PVC PBA DN 60 5.341
PVC PBA DN 150 1.487
PVC PBA DN 100 883
Parque Silvestre e Cantagalo 650 2210
PVC PBADN 75 580
PVC PBA DN 60 7.048
Alpha I; PVC PBA DN 150 1.412
Alpha II; PVCPBADN 100 | 3.624
Portdo Azul; 2000 6800
! PVC PBA DN 75 1.380
Vale do Rio;
Mariza Dornelas. PVC PBA DN 60 10.329
Totais 66.261 5.918 20.121
8.1.2. Sistemas Independentes
Tratam-se de 6 (seis) sistemas independentes do principal. Sdo eles:
° Parque Santa Eugénia - 7I/s;
. Citrolandia - 8l/s;
. Vale das Pedrinhas - 33I/s;
° Varzea Alegre - 7 I/s;
° Vila Olimpia - 15 I/s;
° Corujas e Rancho da Serra - 10 I/s.
Os investimentos incluem:
° 5 (cinco) pogos profundos;
° Importacdo de dgua da CEDAE (231/s);
° 1 (um) barramento de 10l/s (existente);
° Uts para cloracao;
° Reservatdrios (11 reservatérios, de volume aproximado de 100.000

litros, cada);
. Ligagcdes Novas: 6.187 (hidrometradas).
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Tabela 10: Implantacao e Expansao de Rede de Distribuicao dos Sistemas

Independentes
EXTENSAO DE REDE NECESSARIA PREVISTA LIGAGOES NOVAS PoP. ATENDIDA
LOCALIDADE
(m) PREVISTAS (UN.) PREVISTA (HAB.)
PVC PBA DN 100 3300
Parque Santa Eugénia
71/ PVC PBADN 75 1728 600 2040
s
PVC PBA DN 60 5.376
PVC PBA DN 150 5.673
Citrolandia PVC PBA DN 100 1.349
609 2071
8l/s PVC PBA DN 75 1.341
PVC PBA DN 60 34.676
PVC PBA DN 150 4.475
Vale das Pedrinhas PVC PBA DN 100 2.299
2494 8480
33l/s PVC PBADN 75 8.232
PVC PBA DN 60 61.137
PVC PBA DN 150 1.591
Varzea Alegre
71/ PVC PBA DN 75 5.667 528 1795
s
PVC PBA DN 60 17.536
Vila Olimpia PVC PBA DN 150 1.905
1156 3930
151/s PVC PBA DN 60 9.469
PVC PBA DN 150 654
Corujas e Rancho da PVC PBA DN 100 538
Serra 800 2720
101/s PVC PBA DN 75 863
PVC PBA DN 60 7.081
Totais 174.940 6.187 21.036

8.2.ESTRUTURA TARIFARIA PRATICADA

A tarifa média praticada para os servicos de dgua é de RS 1,72 por m3, segundo
informacdes do SNIS 2010. A estrutura tarifaria destes servigos consta no contrato de
concessao conforme a Tabela 11.
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Tabela 11 — Estrutura Tarifaria de Servigos de Agua da Concessionaria Fontes da Serra

LTDA
CATEGORIA DE USO CLASSES DE CONSUMO TARIFAS DE AGUA (R$/M3)
(m*/mEs/Economia) EM TRA*
0-15 1,50 x TRA
16-30 2,50 x TRA
Residencial 31-45 3,50 x TRA
46 - 60 5,00 x TRA
> 60 7,00 x TRA
0-20 3,00 x TRA
Comercial 21-30 4,00 x TRA
> 30 6,00 x TRA
0-15 1,32 x TRA
Publica
>15 2,92 x TRA
0-20 4,70 x TRA
21-30 4,70 x TRA
Industrial

31-130 5,40 x TRA
>130 5,70 x TRA

* TRA: Tarifa Referencial de Agua.

A Tabela 12 apresenta os valores atualizados em 2012 para servicos medidos nas
diferentes categorias de uso. A inadimpléncia informada para os ultimos 12 meses foi
de 13%.

Tabela 12 — Cobrangas da Concessionaria Fontes da Serra Ltda. Atualizada em 25 de
outubro de 2012.

LASSES DE CONSUMO
CATEGORIA DE UsO ¢ 3, . ¢ VALOR MiNIMO (RS)
(m°/mESs/ECONOMIA)
Funcionarios 20m> 10,55
Residencial
Residencial 22,28
Tipo 1 29,70
Comercial
Comercial 59,41
Pdblica 19,60
Industrial 93,08
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8.3.DEMANDAS SOCIAIS EM ABASTECIMENTO DE AGUA DE GUAPIMIRIM

A Oficina de Capacitacdao e Levantamentos Preliminares levantou as demandas
sociais em abastecimento de agua potavel de Guapimirim, visando ter o
conhecimento das prioridades da populagdo como ponto de partida para a
elaboragao do diagndstico. Os resultados da dinamica participativa “Levantamento
de demandas e potencialidades em saneamento bdsico” foram sistematizados e
disponibilizados no blog de acesso irrestrito do PMSB. A equipe técnica incorporou
todas as solicitacbes de complementacdo realizadas apds a oficina. Os resultados
estdo apresentados no quadro e mapa a seguir.

DEMANDAS

BAIRROS OU DISTRITOS ONDE OCORRE

N&o ha sistema publico de
abastecimento — populagdo consome
4gua sem tratamento

CANECA-FINA, CITROLANDIA, CORUJAS, ESPINHAO,
GARRAFAO, MONTE OLIVETTI, NOVA MARILIA, ORINDI,
PARQUE STA EUGENIA, PARQUE. N2 SENHORA DA AJUDA, VALE
DAS PEDRINHAS, VARZEA ALEGRE, VILA OLIMPIA;

Frequente falta de dgua —
intermiténcia do sistema publico de
abastecimento

CONDOMINIO JARDIM-GUAPIMIRIM, LIMOEIRO, PAIOL,
CANTAGALO;

Populagdo capta e consome agua de
nascentes - ndo ha controle de
quantidade e qualidade da exploragao
dos mananciais

CANECA-FINA, MONTE OLIVETTI;

POTENCIALIDADES

BAIRROS OU DISTRITOS ONDE OCORRE

Agua distribuida atende
integralmente padrdes das Portarias
CONAMA 2914/11 E 357

BANANAL, BARREIRA, CADETE FABRES CANTAGALO,
CONDOMINIO JARDIM-GUAPIMIRIM, CENTRO, COTIA, ICONHA,
LIMOEIRO, PAIOL, PARADA MODELO, PARADA-IDEAL, PARAISO,

PARQUE FREIXAL, PARQUE SILVESTRE, QUINTA MARIANA,
SEGREDO, VALE DO JEQUITIBA.

Quadro 18: Demandas e potencialidades do servigo de abastecimento de agua de

Guapimirim.
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Figura 10: Mapa de Demandas Sociais em Agua - Resultado da Oficina de Controle Social do PMSB de Guapimirim
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8.4. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE GUAPIMIRIM

Dados técnicos sobre os sistemas de abastecimento de agua de Guapimirim foram
coletados durante trés meses, por meio de trés instrumentos de levantamento:

1) Preenchimento de questiondrios basicos por gestores designados pela Prefeitura
Municipal, com apoio dos prestadores dos servicos e suporte da equipe técnica do
Plano,

2) Reunides técnicas com prestadores de servigcos e

3) Levantamento de Campo dos principais elementos do sistema por equipe de
Engenheiro e Arquiteto Urbanista.

As fichas técnicas a seguir foram estruturadas a partir das planilhas excelentes da
Agéncia Nacional de Aguas — Atlas de Abastecimento Urbano, conforme solicitado pelo
Grupo de Acompanhamento do PMSB e adaptadas para contemplar outros itens do
escopo do diagndstico. A principal vantagem das fichas é a padronizacdo na coleta de
dados e facilidade de atualizacdo do PMSB em suas versdes subsequentes além da
objetividade da apresentacdo.

Croquis e fotografias dos sistemas visam complementar a compreensao dos sistemas.

Além das planilhas, foram estruturadas camadas de informagdao no sistema
cartografico Datum WGS-84, na projecdo Universal Transversa de Mercator — UTM,
gue compdem o Sistema de Informacdes Georreferenciadas do PMSB de Guapimirim
(ver no capitulo correspondente).
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8.4.1. Sistema Rio Soberbo — Concessionaria Fontes da Serra Ltda.

Sistema Rio Soberbo — Fontes da Serra

Rio Sobarbo
o= 497 Ifs
Corpo de Barragem Reservatorio
ETA Resarvatario Reservatdrio V= 1.000.000I
Qop =95 I/ W = 100,000 vV = 100.0001 s = "li
- b s s ; 1 'i
. — L i oy — i, S—
; " Guapimirm
' ~7.820 ligaches
. Adut. Agua Tratada [AAT) Rede de PV
Captagio ON= 300mm a &0 mm
':l:-:a=95t_|"5 Extermic = 8km

Fonte: Empresa Consultora a partir do Atlas de Abastecimento Urbano ANA.

Figura 11: Croqui geral do Sistema Rio Soberbo — Concessionaria Fontes da Serra Ltda..
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FOLHA DE MANANCIAIS - 1 - RIo SOBERBO — CONC. FONTES DA SERRA LTDA.

Denominagéo: Rio Soberbo
( x ) Superficial - Tipo: ( x) Curso d'agua (rio, cérrego, etc)

Observacdes: Barramento no Rio Soberbo, dentro dos limites do Parque Estadual da Serra
dos Orgdos. Protegido por vigilancias 24 horas, portéo e cerca.

Aspectos Ambientais:
Existe monitoramento da qualidade da agua? ( x) Sim

‘i Subst. .
S Fisico- A .y Indicadores | Teor de : .
Bacterioldgica L Substéancias | quimicas o~ ; Cianotoxina
guimica . . de poluicéo | flaor
inorganicas
Semestral Diéria Semestral | Semestral | Semestral |Semestral | Mensal
Principais problemas ambientais:
(x) Nenhum problema ambiental foi visualizado.
Existe(m) obra(s) de reqularizacdo a montante?
(x) Nao
Conflitos Existentes - Usos:
(x) Nenhum conflito de uso foi visualizado.
FOLHA DE CAPTAGAO - 1 - RI0o SOBERBO — CONC. FONTES DA SERRA LTDA
Denominagéo: CAPTACAO Rio Soberbo - Fontes da Serra
Manancial: Rio Soberbo
Municipio: Guapimirim Estado: RJ
( X ) Superficial - Tipo de Captacdo: (x ) Corpo da Barragem
Vazao Média Explorada: 950 L/s,ou:
Tempo de Operacao: 24  (horas/dia) 30 (dias/més)
Capacidade Nominal: 95 (L/s), ou:
Coord.Geo.S: 22,495001° Coord.Geo.W: 42,99658°
Poco ou Superficial Outorga n° Vazao Validade | Outorgante
Superficial ND 136 I/s ND ND

Obs.: Grande variacdo de vazédo ao longo do ano. Em periodos de estiagem manobram a
distribuicao para ter pressao
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FOLHA DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA ou UT — 1 - RI0 SOBERBO — CONC.
FONTES DA SERRA LTDA

Denominagéo: ETA Sistema Soberbo Fontes da Serra

Coord.Geo.S: 22,52427° Coord.Geo.W: 43,00024°

Tipo: ( x ) Simples Desinfec¢éo

Processos de Tratamento Existentes - MARCAR TODOS OS PROCESSOS:

(x) Pré-tratamento

(x) Filtragdo Réapida Obs: 4 filtros de carvao ativado; lavagem a cada 4 horas —

descarte de 4gua de lavagem no rio a jusante da captacéo.

(x) E)(;e;(;nfe Desinfeccdo por hipoclorito de sédio liquido diluido 1 - 1,5%
Frequéncia de analises da agua tratada
Bacteriol Fisico- Substancias | (organicas/ |Cloro Substancias
) organoléptica quimicas inorganicas) | residual radioativas
acada2
Semanal Semestral Semestral Semestral horas Semestral

Dados Operacionais
Capacidade Nominal

(Ls): =B
Volume Tratado .
(m3/més): 246.240 (30 dias)
Vazéo Operacéo (I/s): 95,0
Tempo de

Funcionamento (h/dia): 24

Disponibilidade para area expanséo?

(x) Nao

FOLHA DE RESERVAGAO - 1 - RI0 SOBERBO — CONC. FONTES DA SERRA LTDA

Denominagdo: Reservatdrios Sistema Rio Soberbo

( x )Aco (x) Apoiado Idade (anos): 10

Reservatério 1 | Coord.Geo.S: | 22,524269° | Coord.Geo.W: | 43,000240° V‘(’r'::%‘e 100

Reservatério 2 | Coord.Geo.S: 22,508664° | Coord.Geo.W: |43,987133° Vc()rl::gr?e 100
L . . Volume

Reservatério 3 | Coord.Geo.S: 22,511107° |Coord.Geo.W: |43,980545° (ms) 1000

FOLHA DE ADUGAO 1 - SISTEMA RI0 SOBERBO — CONC. FONTES DA SERRA LTDA

Adutora de Agua Bruta  Didmetro = 500 mm Extens&o 100 metros

Adutora de Agua Tratada Diametro = 300 mm Extens&o 8.000 metros
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Figura 13: Limpeza do Gradeamento — Tomada d’agua do Sistema Rio Soberbo — Conc.
Fontes da Serra Ltda
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Figura 15: ETA Sistema Rio Soberbo — vista superior dos filtros.
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Figura 17: Sistema Rio Soberbo — Reservatério (1.000.0001)




@ O 1 1T T {-"}

VIVANOD FOmCey 35

Plano Municipal de Saneamento Bisico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 96
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Fonte: Empresa Consultora.

Figura 18: Croqui ETA Sistema Rio Soberbo — Concessionaria Fontes da Serra Ltda.
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8.4.2. Sintese das Captagdes de Agua para abastecimento publico
\'I::)z;o e v':::o o LOCALIZAGAO (DECIMAL
NOME MuNiIciriIo MANANCIAL OPERADORA : NOM. ’ DEGREES) WGS84 OBSERVAGOES
Rio /s) Or. OUTORGA?
(W/s) (W/s) CooRrD.GEO.S | COORD.GEO.W:
Captagao . ) 3
Para GP Rio Paraiso CEDAE 504 140 78 SIM 22,4847352 | 42,9161692 Abastece Magé
araiso
Captagao Rio Con. Fon. da Serra SIM Abastece Guapimirim-
GP 497 95 95 22,495001¢ 42,99658¢2
Soberbo Soberbo LTDA. (136l/s) PARNASO

fupe

Quadro 19: Quadro sintese das Captagdes de Agua para abastecimento publico de Guapimirim.
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9. DIAGNOSTICO DO ESGOTAMENTO SANITARIO DE GUAPIMIRIM

9.1.VISAO GERAL DO SISTEMA E INDICADORES

O sistema de Esgotamento Sanitario de Guapimirim é composto por aproximadamente
70 km de redes mistas subterraneas (40%) e superficiais (60%) que coletam aguas
pluviais e esgotos nas principais vias de em seus dois distritos: Guapimirim e Vale das
Pedrinhas. Ndo ha tratamento de esgotos implantado no municipio. Ndo ha cobranca
pelo servico de esgotamento sanitério.

As redes coletoras sao de concreto. Nao ha Interceptores ou ETEs no municipio, sendo
0s rios os principais corpos receptores do esgoto ndo tratado. Dados do Censo do IBGE
(2010) demonstram que em torno 46% da populacdo total possuem esgotamento
sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial. O municipio possui um sistema piloto
descentralizado que atende 40 pessoas, no bairro Caneca Fina. A operacao de remocao
de lodo é deficitaria.

Além disso, a Secretaria de Meio Ambiente tem condicionado a aprovacdo de projetos
de construcdo a instalacdo de sistemas individuais de fossa-filtro desde 2009.

A seguir apresentam-se indicadores e informacdes bdsicas para a compreensdo do
. el s . . ... 24
sistema de Esgotamento Sanitario de Guapimirim®".

INDICADORES GERAIS FONTE VALOR
N Total: 51.483 hab
Populagdo (Censo IBGE, 2010)
Urbana: 49.476 hab
Moradores com esgotamento sanitario via rede 23.857hab
. (Censo IBGE, 2010)
geral de esgoto ou pluvial 46,0 % do total
N . Informado pela
Extensdo da rede de mista . 70 km
Prefeitura

Quadro 20: Indicadores Gerais do Sistema de Esgotamento Sanitario de Guapimirim.

9.1.INVESTIMENTOS PREVISTOS

As informacdOes abaixo compde o estudo da Concessiondria Fontes da Serra visando
ampliar o escopo de seu contrato no municipio para abranger também os servicos de
esgotamento sanitdrio, uma vez que opera o sistema de abastecimento publico de
agua existente em Guapimirim. Segundo informacdes da mesma, ha impedimentos
institucionais para a aquisicdo de recursos que passam pela auséncia do Plano

24 . e e ~ . . . ~ ep s e
Guapimirim ndo possui registros de informagGes sobre esgotamento sanitario no SNIS.
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Municipal de Saneamento Basico até o momento e inadimpléncia legal do municipio
com relagdo a regulacdo dos servicos.

O projeto basico de esgotamento sanitdrio para futuro investimento e operacao da
Conc. Fontes da Serra, caso o escopo de sua concessao fosse ampliado para prestacao
desse servico, contempla a drea urbana da cidade de Guapimirim, desconsiderando os
condominios particulares e atendendo 30.800 habitantes, 60% da populacdo total. Os
bairros abrangidos sao Centro, Bananal, Paiol, Parada Modelo, Cotia, Limoeiro, Caneca
Fina, Iconha, Jardim Guapimirim, Parque Freixal, Quinta Mariana, Parque Santa
Eugénia, Segredo, Vale do Jequitibd, Parque Silvestre e Sapé.

A demanda de crescimento da populagdo considerada foi de 2,5% ao ano, para um
periodo de 20 anos, que chega ao valor de 50.469 habitantes. O quadro abaixo
relaciona os principais elementos do sistema.

INFRAESTRUTURA PREVISTA CAPACIDADES E DIMENSOES

2 ETEs: Reator UASB, Filtro Bioldgico e

leito de secagem de lodo 631/se881/s

150,875 km D = 150, 250 e 300

Rede separadora
mm

Pocos de visita 2322 unidades

18 unidades — Vazdo =313 I/s —

EstacGes Elevatdrias de Esgoto Bruto .
¢ g 16 km linha de recalque

Ligagdes domiciliares 14.550

Corpos Receptores Rio Iconha e Rio Soberbo

Quadro 21: Principais elementos do sistema de esgotamento sanitario proposto
pela Conc. Fontes da Serra LTDA.

9.2. DEMANDAS SOCIAIS EM ESGOTAMENTO SANITARIO DE GUAPIMIRIM

A Oficina de Capacitacdo e Levantamentos Preliminares levantou as demandas sociais
em Esgotamento Sanitario de Guapimirim, visando ter o conhecimento das prioridades
da populacdo como ponto de partida para a elaboracdo do diagndstico. Os resultados
da dindmica participativa “Levantamento de demandas e potencialidades em
saneamento basico” foram sistematizados e disponibilizados no blog de acesso
irrestrito do PMSB. A equipe técnica incorporou todas as solicitacdes de
complementacdo realizadas apds a oficina. Os resultados estdo apresentados no
quadro a seguir.
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DEMANDAS BAIRROS OU DISTRITOS ONDE OCORRE

N3o ha sistema publico de coleta e tratamento
de esgoto — ja compromete o lazer da Todo o municipio
populagdo em balnedrios de rios no municipio

Residéncias mais antigas ou simples langam

. Todo o municipio
esgoto bruto nas redes pluviais (drenagem) P

POTENCIALIDADES BAIRROS OU DISTRITOS ONDE OCORRE

Residéncias construidas a partir de 2009
possuem sistema individual de tratamento Todo o municipio
rimario — Fossa-filtro-sumidouro

Quadro 22: Demandas e potencialidades do servico de Esgotamento Sanitario de
Guapimirim.

ﬁcpa



o=

T
(SERCR AN

2

Coanild oo Bacle da

bun de Leenvhen

VIVANOD bOmley

R
L R

Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 101
43,15 43,1 43,05 43 42 85 428 42 55 426
i i L i L — 1 i i
N
L 8
a25 - A ; *
_ Residéncias lancam
esgoto bruto nas
redes pluviais
Resultado da Oficina de {drenagem)
Controle Social do PMSB
Demandas Sociais em ﬁ.gua -
anes 4 GUapimirim
Em todos os bairros
Residéncias construidas a
partlr de 2009 possuem
sistema individual de
tratamento rimario = Fossa-
el Lancamentos de esgotos em valas filtro-sumidouro
_| 5
N L2 = ,-d—_‘—"_'_-- Yo T
OAEAT \
i ﬁm:a.samm DA AJUDA'
|
\.\ A
- - J
23,66 =
Legenda
[ Divisan_dns_Badmas_-_Palingans
% moradores com acesso a esgotamento via rede pluvial
0% - 26%
265 - 50%
-22.7 N 5% - 75%
- R
Foma: Empress Comulong
Dados: Prefeduna Muricipal de Guapiminm,
Canso IBGE 2010 e Ofcra Panicpatva da PRSE
(7 TR 0 7200 Mahics
L 1 L 1 1 1 1 I |
L] L] ! L] ¥ L L L]

Figura 19

: Demandas Sociais em esgotamento sanitario de Guapimirim — resultados do Controle Social.
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9.3.SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE GUAPIMIRIM

Dados técnicos sobre os sistemas de Esgotamento Sanitdrio de Guapimirim foram
coletados durante trés meses, por meio de trés instrumentos de levantamento:

1) Preenchimento de questiondrios basicos por gestores designados pela Prefeitura
Municipal, com apoio dos prestadores dos servigos e suporte da equipe técnica do
Plano,

2) Reunides técnicas com prestadores de servigcos e

3) Levantamento de Campo dos principais elementos do sistema por equipe de
Engenheiro e Arquiteto Urbanista.

As fichas técnicas a seguir foram estruturadas a partir das planilhas excelentes da
Agéncia Nacional de Aguas — Atlas de Abastecimento Urbano, conforme solicitado pelo
Grupo de Acompanhamento do PMSB e adaptadas para contemplar outros itens do
escopo do diagndstico. A principal vantagem das fichas é a padronizacdo na coleta de
dados e facilidade de atualizacdo do PMSB em suas versdes subsequentes além da
objetividade da apresentacdo.

Croquis e fotografias dos sistemas visam complementar a compreensao dos sistemas.

Além das planilhas, foram estruturadas camadas de informacdo no sistema
cartografico Datum WGS-84, na projecdo Universal Transversa de Mercator — UTM,
gue compdem o Sistema de Informacdes Georreferenciadas do PMSB de Guapimirim
(ver no capitulo correspondente).

9.3.1. Sistema Fossa Filtro — Caneca Fina

A Prefeitura instalou um sistema descentralizado de coleta e tratamento de esgotos no
bairro Caneca Fina, localizado ao norte do municipio, ja em cotas elevadas, visando
testar a viabilidade operacional desse tipo de sistema tendo em vista as longas
distancias e a extensao territorial de Guapimirim. O referido sistema constitui-se de 4
caixas sem 2 para decantacdo da fracdo sélida e 2 para infiltracdo no solo.

A populacdo interligada ao sistema é de aproximadamente 40 pessoas. No momento
da vistoria técnica desse diagndstico o sistema estava cheio, comprometendo a
eficiéncia. Moradores locais comentaram a necessidade de identificacdo e instalacdo
de cercas de seguranca, ja que o sistema localiza-se a margem da via principal do
bairro.

Esse sistema possui escala piloto, atendendo a aprox.. 10 casas a partir de 100 metros
de rede separadora (tracado preto escuro). A operacdo é precaria, o funcionamento
insatisfatério e ndo possui seguranga a comunidade, demonstrando que o sucesso de
sistemas descentralizados demanda seriedade operacional por parte da Prefeitura e
envolvimento da comunidade.

ﬁw_s
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SISTEMA FOSSA FILTRO — CANECA FINA

Bairro Cand<a Fina -
Guapimirim

11 figrar; Bems

Bede de P

Figura 20: Croqui geral do Sistema Fossa Filtro — Caneca Fina.

2 Sistermas Fossa Filtro

Pop atendida: 40 hab.
Etapas do Tratamento: (x) decantagao (x) infiltragdao no solo

ﬁcp_a
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Figura 22: Decantagao Slstema Fossa Filtro — Caneca Fma




SLELEL B
!. o
) * - Cwinili e Bacis =
8
o Inea 0 b de Leeehing -
— Instituto sstasusl 40 ambianta : ‘
w2 s 2 .

Plano Municipal de Saneamento Basico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 105

10.DIAGNOSTICO DE DRENAGEM URBANA DE GUAPIMIRIM

10.1. SISTEMA HIDROGRAFICO E CONDIGOES HIDROLOGICAS

O municipio de Guapimirim corresponde a aproximadamente 30% do total da 4area
continental da Bacia Hidrografica Guapi-Macacu de contribuicdo a Baia de Guanabara, da qual
fazem parte os municipios de Cachoeiras de Macacu, Guapimirim e Itaborai. Seu perimetro
urbano encontra-se totalmente inserido na bacia hidrografica nessa bacia e esta estabelecido
ao longo do rio Guapimirim e seus afluentes Rio do Bananal e Rio Soberbo e também do Rio
Iconha, afluente do Rio Guapiagu.

O rio Guapimirim tem suas nascentes em altitude superior a 2.000 m. A partir dos terrenos
escarpados da serra, os rios da bacia percorrem areas de topografia suave, que conformam a
maior parte de seus cursos, formadas por colinas e planicies aluvionares e Fluvio marinhas
onde a drenagem é baixa.

A origem da designacdo Guapi-Macacu ocorreu na ocasido da constru¢dao do Canal de
Imunana, executado pelo extinto Departamento Nacional de Obras e Saneamento - DNOS
com o objetivo de drenar as areas da baixada, frequentemente inundadas. Apds a construcao
do Canal de Imunana, o curso natural do rio Macacu foi desviado, unindo-se ao rio
Guapimirim. O rio Caceribu, que era afluente pela margem esquerda do rio Macacu, ganhou
desembocadura independente na Baia de Guanabara.

10.1.1. Precipitacao

A andlise de precipitacdo da Bacia Guapi-Macacu a seguir foi realizada no ambito do Projeto
Macacu de Planejamento Estratégico da Regido Hidrografica Guapi-Macacu Caceribu-Macacu
realizado Universidade Federal Fluminense e tem apoiado estudos sobre disponibilidade
hidrica na regigo”.

Na Tabela 13 estdo relacionados os postos pluviométricos selecionados nas bacias dos rios
Macacu, lconha e Guapiacu, com informacGes sobre as coordenadas, altitude e periodo de
observacgoes.

» Projeto desenvolvido em 2011 é o estudo hidroldgico mais atualizado da regido e base para tomadas de decisdo
no ambito Estadual.
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Tabela 13: Postos pluviométricos selecionados na regiao em estudo.

CopIGO NoME Municipio LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE (M) PERIODO
Estagdo de Bomb.

2242011 de Imunana Magé 22° 40’ 49”’S| 422 56’ 56”"W 10 1967-2005

2242012 | Represado Paraiso Magé 229 29’ 55”S| 422 54’ 40”W 60 1967-2005
E da do C Cachoeiras

2242013 azenda dotarmo |\ 4 \acacu | 22926’ 17”S| 422 46’ 30"W 40 1967-2005
] ib Cachoeiras

2242014 apuiba de Macacu | 22°33’33”S| 422 41’ 56”W 50 1967-2005
Cachoeiras de Cachoeiras

2242015 Macacu de Macacu 22228’ 0S| 42239’ 00”W 30 1942-1980
Fazenda Sao Cachoeiras

2242016 Joaquim de Macacu | 22226’ 28”S| 42237 19”"W 275 1967-2005

2242003 | Quizanga (P-43R) Magé 22931’ 13”'S| 422 49’ 50”'W 10 1976-1994

Fonte: Projeto Macacu.

Na Tabela 14, a seguir, apresentam-se as precipitacdes totais mensais e anuais, para o periodo
comum de 1976 a 1980. Da analise da tabela, observa-se que o semestre mais chuvoso
abrange os meses de outubro a marco, sendo dezembro e janeiro agueles em que ocorrem as
maiores precipitacdes. Para o periodo comum de 1976 a 1980, observa-se que a maior
precipitacdo anual ocorreu no posto Fazenda S3ao Joaquim localizado no rio Macacu, enquanto
a menor foi registrada na Estacdo de Bombeamento de Imunana localizada no mesmo rio,
porém, a jusante e em cota inferior ao primeiro. Os demais postos apresentam precipitacdes
mensais e anuais relativamente semelhantes, com poucas e pequenas variagdes.

Tabela 14: Precipitagao total mensal e anual (mm) para o periodo comum de 1976-1980

POSTO JAN FEV MAR| ABR | MAI | JUN | JUL AGO | SET OUT | NOV | DEZ TOTAL

2242011 | 186,1 |177,8 |124,7 1129,3 | 82,9 | 36,1 | 53,9 | 65,5 | 86,1 | 78,6 |160,1 | 232,9 | 1.353,9

2242012 |367,8 | 191 |129,8 |118,0 | 71,9 | 59,5 | 79,4 | 87,8 | 96,4 |148,7 |262,7 | 295,9 | 1.908,8

2242013 |314,2 | 193,5 |132,1 |148,7 | 83,8 | 55,4 | 70,9 | 94,7 | 94,6 |122,8 |326,7 | 372,5 | 2.009,9

2242014 |237,9 | 164,4 |153,4 |122,7 [102,6 | 44,4 | 68,7 | 94,1 | 98,8 |102,5 |266,6 | 297,0 | 1.753,1

2242015 |311,7 |201,2 |188,6 |167,9 [130,3 | 52,4 | 85,1 | 99,0 |103,6 |112,4 |344,4 | 339,2 |2.143,3

2242016 |262,9 |193,1 |162,4 |177,9 [133,0 | 84,8 |109,3 |146,2 |130,1 |141,3 |338,5 | 3156 |2.195,0

2242093 | 274,7 |143,7 |121,5| 159 | 68,6 | 48,1 | 81,8 | 79,0 |102,9 |115,2 |283,6 | 247,4 | 1.669,5

Fonte: Projeto Macacu.
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10.1.2. Enchentes e Deslizamentos

A conclusdo do estudo hidroldégico supracitado revela condigdes naturais do ambiente tropical
super umido onde se insere o municipio de Guapimirim, do ponto de vista do clima em meso-
escala.

A acidentada geografia do municipio é junto a condi¢dao climatica constituem ambientes
suscetiveis a deslizamentos, enxurradas e alagamentos. O perigo é agravado por influéncias
antrdpicas como desmatamento (e consequente assoreamento de leitos dos rios), ocupacdo
de margens dentro de faixas de Areas de Preservacdo Permanente e lancamento de 4guas
servidas em terrenos em declividade. Quando um perigo geoldgico e hidrometeoroldgico se
manifesta gerando perdas humanas e materiais, tem-se um desastre. O Sistema Integrado de
Informacgdes sobre Desastres - S2ID reune informacdes registradas pelo érgao da Defesa Civil
Nacional, vinculada ao Ministério da Integracao.

Os nucleos urbanos do municipio ocorrem em sua maior parte em areas de declividades mais
suaves (de 0 a 20%), entretanto este desenho urbano acompanha o fundo de vale dos rios.
Apesar de sua velocidade tipica de rios montanhosos, em eventos de chuva intensa o volume
de escoamento ultrapassa a capacidade dos canais, invadindo edificacGes e ruas.

O levantamento de n2 de afetados em deslizamentos, enxurradas e alagamentos ocorridos em
Guapimirim resultou na tabela abaixo, indicando a suscetibilidade a eventos de chuva.

Tabela 15: Numero de afetado e de desalojados decorrentes de enxurradas em Guapimirim.

ENXURRADAS N2 AFETADOS N2 DESALOJADOS
J;ZZ:::L Enxurradas n? afetados
Alagamento 17/11/2008 470
Deslizamento 21/01/2009 7
Deslizamento 16/11/2009 7
Alagamento 05/12/2010 400
Total 884

Fonte: Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres - S2ID — M.

O mapa a seguir apresenta o mapeamento de risco de Guapimirim disponibilizado pela
Prefeitura Municipal enquanto as imagens de satélite das Figuras que seguem apresentam o
tecido urbano, entrecortados por cursos d’agua ilustrados por fotografias de pontos de
relevantes.
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Figura 23: Regiao do municipio de Guapimirim com areas sujeitas a inundagao — Varzea Alegre, Vila Olimpia e Vale das Pedrinhas
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Figura 24: Bairro de Vila Olimpia em Guapimirim - casas as margens do Canal de Magé.
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Limite Municipal

Citrolandia - drenagem superf:cuél I ¥

Z Rios, corregos e canais

Figura 25: Regidao do municipio de Guapimirim com areas sujeitas a enxurradas— Citrolandia, Parada Modelo, Segredo, Parque Freixal e Paiol.
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Figura 26: Drenagem do Bairro Citrolandia Rua Abel Rosa — bairro pavimentado em suave aclive com
canais superficiais.
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Figura 27: Drenagem superficial do Bairro Parada Modelo Rua Beira Rio — vias e edifica¢cbes ao longo
do Rio Bananal.
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Figura 28: Drenagem superficial do Bairro Parque Freixal - Rua Vereador Moacyr Pimentel — vias e
edificag6es ao longo do Riacho Branco.

Figura 29: Drenagem superficial do Bairro Paiol - Rua Abigail Pereira — vias e edificagées ao longo do
Riacho Branco.
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Figura 30: Ponte sobre o rio afluente do Rio Soberbo — Bairro Espinhago — vias e edificagées ao longo
do curso d’agua.
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Figura 31: Margem de afluente do Rio Soberbo no bairro Segredo — vias e edificagées ao longo do
curso d’agua.
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Figura 32: Drenagem subterranea da Avenida Dedo de Deus.

10.1.1. Estrutura tarifaria empregada a drenagem urbana

Ndo ha regime tarifario para esse servico, o orcamento para a manutencdo é faz parte
da composicdo do IPTU.

10.2. DEMANDAS SocIAIS EM DRENAGEM URBANA

A Oficina de Capacitacdo e Levantamentos Preliminares levantou as demandas sociais
em drenagem urbana de Guapimirim, visando ter o conhecimento das prioridades da
populacdo como ponto de partida para a elaboragcao do diagnéstico. Os resultados da
dindamica participativa “Levantamento de demandas e potencialidades em saneamento
basico” foram sistematizados e disponibilizados no blog de acesso irrestrito do PMSB.
A equipe técnica incorporou todas as solicitacdes de complementacao realizadas apds
a oficina. Os resultados estdo apresentados no quadro a seguir.

DEMANDAS BAIRROS OU DISTRITOS ONDE OCORRE

Manutencio insatisfatéria das "bocas de lobo" ou ralos CANECA FINA
existentes (ficam entupidos com tanta terra e folhas)

Pontos de alagamento durante chuvas intensas VARZEA ALEGRE

BANANAL, CANECA-FINA,
Erosdo de margens de cursos d’agua urbanos devido a CENTROCORUIJAS, GARRAFAQ, ICONHA,
alta velocidade das aguas LIMOEIRO, MONTE OLIVETTI, PARADA
MODELO, SEGREDO

e
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POTENCIALIDADES BAIRROS OU DISTRITOS ONDE OCORRE
Redes de micro drenagem em pontos de Vazdo de até CENTRO URBANO
10m3/s

Quadro 23 — Demandas de Drenagem Urbana de Guapimirim

10.3. INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM URBANA EXISTENTE

1) Tipos de sistemas de drenagem urbana implantados:

X ‘ Superficial ‘ X ‘ Subterraneo

2) Tipos e as extensoes das redes de drenagem urbana de aguas pluviais:

(Admite-se dupla marcagdo)

X ‘ Rede unitdria ou mista ‘ (70) km

3) Dispositivo de captacdo de aguas pluviais:
X Boca de lobo/ledo
X Caixa com grelha na sarjeta

4) Percentual de ruas pavimentadas no perimetro urbano:
70%

5) Percentual de ruas pavimentadas exclusivamente com drenagem superficial:
40%

6) Percentual de ruas com pavimentadas com drenagem subterranea?
30%

7) Existéncia de dispositivos coletivos de detengdo ou amortecimento de vazdo de aguas pluviais

urbanas:
‘ Sim ‘ X ‘ Ndo
8) Existéncia de solugbes individuais de detengdo de aguas pluviais?
‘ Sim ‘ X ‘ Ndo

9) Pontos de lancamento do efluente do sistema de drenagem:

X ‘ Cursos d’agua permanentes
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1) Existe monitoramento de nivel ou vazao?

X NAO
2) Existem manutencao e conservacao periddica do sistema de drenagem?
X Sim
3) Atividades desenvolvidas na manutengao e conservagdo do sistema de drenagem:
X Limpeza e desobstrucdo de dispositivos de captacao.
X Varrigdo e limpeza de vias.

4) Equipamentos disponiveis para os servigos de manutencao do sistema de manejo de aguas pluviais
urbanas:

Equipamento

X Carrinho de Mao
X Pa
X Enxada
X Foice
5) Existéncia de problemas de assoreamento da rede de drenagem:
X Sim Nao
6) Existéncia de pontos de estrangulamento no sistema de drenagem que resultem em alagamentos?
X Sim

Areas onde ocorreram as inundagées e/ou alagamentos

Em dareas urbanas ocupadas, inundaveis naturalmente pelos cursos d’agua.
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1) Fatores agravantes das inundagdes e/ou alagamentos:

Ocupacdo intensa e desordenada do solo

Interferéncia fisica no sistema de drenagem

Langamento inadequado de residuos sélidos

2) Ampliagdo e/ou melhoria do sistema de manejo de dguas pluviais nos ultimos 5 anos:

Nado

3) O municipio apresenta problemas de erosdo que afetam o sistema de drenagem urbana?

Sim

4) Quais os fatores agravantes de erosoes que afetam o sistema de drenagem urbana?

Condigdes geoldgicas e morfoldgicas caracteristicas dos processos erosivos

Desmatamento

Sistema inadequado de drenagem urbana

5) Ocorreram erosdes no perimetro urbano nos tltimos 5 anos?

Sim

6) Tipos de erosao?

Erosdo do leito natural do curso d’agua

Ravinamento (vogoroca)

Erosdo laminar de terrenos sem cobertura vegetal

7) Existéncia de areas com risco de polui¢cdo e/ou contaminagdo:

Sim

8) Fonte de contaminacgao:

Esgoto doméstico

9) Existéncia de estagGes meteoroldgicas com séries histdricas:

Sim
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11.DIAGNOSTICO GERAL DE MANEJO E DISPOSICAO FINAL DOS
RESIDUOS SOLIDOS

11.1. ViISAO GERAL E INDICADORES DA GESTAO DE RESiDUOS SOLIDOS

A geracgao de residuos solidos em Guapimirim é atualmente da ordem de 49 toneladas
por dia. Segundo a Agenda 21 do municipio, as segundas e tercas-feiras a geragao de
residuos aumenta para 85 toneladas/dia, em funcdo do da populagdo flutuante dos
finais de semana.

Uma importante questdo é a falta de uma politica integrada para gestao dos residuos
solidos e de um Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos Urbanos. A
coleta é realizada pela Secretaria de Obras e atende de 70% a 80% do municipio.

Os residuos sdo destinados ao Aterro de Itaborai, através do Consdrcio Metropolitana
Leste (Aterro Sanitario Privado - CTDR Estre), que possui capacidade de recebimento
diario de 5.000 toneladas/dia. O municipio aproveita o beneficio da “Compra de lixo
tratado” (FECAM). Programa Compra do Lixo Tratado. Esse programa repassa
temporariamente a municipios, recursos da ordem de RS 20 por tonelada de residuo
sélido urbano que deixa de ser depositada em lixGes, e que passa a ser destinada a
aterros sanitarios ou centrais de tratamento de residuos devidamente licenciados.

O lixao municipal que operou por 27 anos foi encerrado em 2012 e ainda n3ao possui
projeto de remediacdo. Fotografias das figuras de 12 e 13 ilustram o estado do lixdo
em dezembro de 2012, logo apds o encerramento das atividades e cobertura do lixo
depositado, ja com algum crescimento da vegetac5o.*

Guapimirim ndo possui hoje area para transbordo dos residuos domiciliares coletados
para posterior transporte ao aterro sanitario e sua frota de caminhdes demanda
manutenc¢do e/ou substituicao.

O Municipio possui potencial para adesdao ao Programa de Coleta Seletiva Solidaria do
INEA-RJ. Em avaliagdo inicial, a coordenacao do programa verificou que o municipio ja
trabalha a gestdo de residuos segundo a ldgica de fluxos que consiste em gerir de
forma especifica os diferentes tipos de residuos, como os de podas, construcao civil,
reciclaveis e outros. Este programa pode significar a inclusdo de cerca de dez catadores
atuavam de forma irregular no lixao e tiveram sua atividade econ6mica comprometida
com o encerramento da operac¢ao do vazadouro.

Foram verificadas atividades pontuais de comercializacao de recicldveis no municipio,
segundo a Prefeitura, inciativas particulares desvinculadas do poder publico e nao
licenciadas. A figura 14 evidencia a atividade.

2 SEA/RJ: Link para video sobre o fechamento do vazadouro: http://youtu.be/b5LOLCADLII
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Ainda com relacdo a coleta seletiva a Agenda 21 de Guapimirim conclui a necessidade
de:

e Elaborar programas de reciclagem de lixo, com trabalho de coleta e destino
final, para geracdo de emprego e renda para os catadores.

e Dinamizar os projetos de reciclagem existentes, inclusive os de dleo de cozinha
usado.

e Criar a Cooperativa de Catadores de Lixo, com inclusdo social, capacitando os
catadores existentes como agentes ambientais.

INDICADORES GERAIS FONTE VALOR
Populagdo (Censo IBGE, 2010) Total: 54273 hab
Urbana: 46.944 hab
Moradores comr:csniljisonvenaonal de (Censo IBGE, 2010) SL;;Z:: r;:l
Geragdo didria de Residuos (ton./dia) Informado pela SEA-RJ 49 ton./dia
Custo de Destinacgdo final CTDR Estre Itaborai RS 48,00 por tonelada

Quadro 24: Indicadores Gerais da Gestdo de Residuos Sélidos de Guapimirim.

LIXAO DE GUAPIMIRIM

Situacdo: Desativado Tempo de Operagao: 27 anos

Localizacdo: Antiga Estrada da Fazenda Pedra Oca — Vicinal da RJ 122 (4,5km, a partir
do trevo de Guapimirim em direcdo a Cachoeiras de Macacu).

Lat S: 22.578662° Long. W: 42.942200°
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Figura 33: Entrada do lixdo de Guapimirim desativado (dez/2012).

Figura 34: Lixdo de Guapimirim desativado (dez/2012).
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Figura 35: Caminhdo com carregamento de reciclaveis circulando no perimetro urbano de
Guapimirim.

11.2. ESTRUTURA TARIFARIA EMPREGADA

N3do ha regime tarifario para esse servico, o orcamento para a manutencao faz parte
da composicao do IPTU.

11.3. DEMANDAS SoclAIS EM GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Oficina de Capacitagdo e Levantamentos Preliminares levantou as demandas sociais
em Gestdo de Residuos Sdlidos de Guapimirim, visando ter o conhecimento das
prioridades da populagcdo como ponto de partida para a elaboracdo do diagnéstico. Os
resultados da dinamica participativa “Levantamento de demandas e potencialidades
em saneamento basico” foram sistematizados e disponibilizados no blog de acesso
irrestrito do PMSB. A equipe técnica incorporou todas as solicitacdes de
complementacdo realizadas apds a oficina. Os resultados estdo apresentados no
quadro a seguir.
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BAIRROS OU DISTRITOS ONDE

DEMANDAS
OCORRE
N3o ha coleta seletiva implantada Todo municipio
H& acumulos de residuos domiciliares e de Em bairros afastados do centro

construgdo civil nas ruas e terrenos baldios (Vale das Pedrinhas), CANECA FINA

Lixo nas ruas - postura inadequada da
populagdo (falta de um trabalho visando Todo o municipio
educacgdo ambiental e cidadania)
Baixa frequéncia na coleta de pneus em
oficinas/depdsitos comerciais, de entulhos Todo o municipio
ou restos de obras, e de galhos/folhas

BAIRROS OU DISTRITOS ONDE
OCORRE

POTENCIALIDADE

Iniciativas de Compostagem de residuos

A Nucleos fora da sede municipal
organicos

Quadro 25: Demandas de Gestao de Residuos Sélidos de Guapimirim.
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Figura 36: Percentual de acesso coleta de lixo por setores censitarios (% moradores) e localizagéo de instalagées do lixdo de Guapimirim
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12.ELABORAGAO DOS CENARIOS DE EVOLUGAO (PROGNOSTICO)

Este Capitulo apresenta as proposicoes de melhorias, moderniza¢ées e ampliagdao nos
sistemas existentes de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio
de Guapimirim. Abrange as definicdes de planejamento, no qual, foram definidas as
intervencgdes a serem propostas para esses setores. Foram também estabelecidas as
acoes de emergéncia e contingéncia para os sistemas.

12.1. OBJETIVOS

A definicdo de objetivos e sua explicitacdo de maneira organizada é uma atividade
essencial no planejamento de sistemas municipais de saneamento, e deve estar
contida no presente produto. A importancia do estabelecimento dos objetivos deve-se
ao vislumbramento do cenario almejado. Nesse sentido, as agdes propostas devem ser
direcionadas, com avaliagdo periddica, no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) de maneira que sempre persigam os objetivos propostos no Plano.

Para os Planos Municipais de Saneamento Basico o objetivo ultimo é o de atingir a
universalizacdo dos servicos em 20 anos. No entanto, as a¢des a serem propostas,
assim como a hierarquiza¢do das linhas de orientacdo estratégica, dependem de um
processo de negociacdo entre a administracdo municipal, concessionarias, agentes
gestores e a populacdo, e deve ser realizado com base no conhecimento das
especificidades e caréncias do municipio detectadas na etapa de diagndstico.

Esse processo de negociacdo ndo é mais do que a busca de uma solucdo de
compromisso que concilie objetivos conflitantes como: demanda da cidade por
infraestrutura e servicos que representam investimentos volumosos; disponibilidade
limitada de recursos; diversas fontes possiveis de recursos; estabelecimento de
prioridades diferenciadas por parte de cada um dos setores envolvidos para as
diversas intervencoes.

Obviamente, a definicdo dos objetivos ndo deve ser feita apenas em funcdo das
caracteristicas do municipio e do cenario atual — determinados na fase de diagndstico
— mas também levando em consideracdo as tendéncias de desenvolvimento
socioecondmico do municipio ao longo do tempo, que devem ser objeto de avaliacdo,
pelo menos, a cada 4 anos. Contudo, sem considerar essas especificidades, é possivel
assumir como objetivos gerais, os relacionados a seguir:

Promogao da Salubridade Ambiental e da Satide Coletiva

e Garantir a qualidade ambiental como condicdo essencial para a promogdo e
melhoria da saude coletiva;

e Adotar e manter a universalizagao dos sistemas e dos servicos de saneamento
basico como meta permanente; e
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e Promover a recuperacdo e o controle da qualidade ambiental, garantindo
acesso pleno dos cidaddos aos servigos e sistemas de saneamento.

Protec¢ao dos Recursos Hidricos e Controle da Polui¢ao

e Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
obrigatoriamente os mananciais destinados ao consumo humano;

e Adotar e manter a universalizacdo dos sistemas de drenagem e tratamento dos
efluentes (em particular os domésticos) como meta permanente; e

e Promover o controle da qualidade dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos.

Abastecimento de Agua as Populagdes e Atividades Econémicas

e Assegurar uma gestdo racional da demanda de agua, em funcdo dos recursos
disponiveis e das perspectivas socioeconémicas;

e Garantir a quantidade de dgua necessaria para o abastecimento as populacées
e o desenvolvimento das atividades econdmicas; e

e Promover incremento na eficiéncia dos sistemas, por meio da redugdo das
perdas na producdo e na distribuicao.

Valoriza¢ao Social e Econdmica dos Recursos Ambientais

e Definir a destinacdo de diversos residuos provenientes da atividade humana; e

e Promover a identificacdo dos locais com aptiddo para usos especificos
relacionados ao saneamento ambiental, ou seja, sinalizar possiveis locais para a
implantacdao dos equipamentos necessarios relativos as proposi¢des previstas.

Sistema Econdmico-Financeiro

e Promover a sustentabilidade econ6mica e financeira da operacdo e
manutenc¢do dos sistemas de saneamento e a utilizagdo racional dos recursos
hidricos.

12.2. OBJETIVOS SETORIAIS

Os objetivos para o setor de abastecimento de dgua sao descritos a seguir:

e Resolver caréncias de abastecimento de &gua, garantindo eficacia no
fornecimento de agua a toda populacgao;

e Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas existentes; e

e Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacdo ambiental.

Ja os objetivos para o setor de esgotamento sanitdrio sao:

e Resolver caréncias existentes no sistema de esgotamento sanitario, garantindo
eficdcia na coleta, transporte e tratamento a toda populagao;
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e Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas existentes; e
e Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacdo ambiental.

12.3. MEeTODOLOGIA UTILIZADA

A fase de elaboragdo de progndstico consiste em objetivo natural depois de concluido
o diagnoéstico do saneamento basico. Assim, a metodologia aplicada para o
progndstico utiliza-se de subsidios técnicos que permitam projetar as necessidades de
infraestrutura para os segmentos componentes do saneamento bdsico. Seu
desenvolvimento tem como base duas fontes de informacdes distintas:

e Informacgdes resultantes do Diagndstico de Saneamento Basico; e
e Projecdes populacionais para o horizonte de planejamento.

As combinacfes das demandas oriundas do diagndstico e das projecbes populacionais
sdo tratadas como medidas de mitigacdo, melhoria, ampliacdo e adequacdo da
infraestrutura de saneamento, tendo como objetivo permanente a universalizacdo dos
servigos.

No primeiro caso, se da especialmente ao atendimento das demandas qualitativas. Por
outro lado, as demandas quantitativas sdo resultantes de quadros de projec¢des, onde
o incremento populacional e o incremento progressivo dos indices para a
universaliza¢do dos servigos apresentam-se como base para os resultados.

As demandas, que caracterizam os objetivos e metas, foram avaliadas e admitidos os
intervalos de tempo previamente estabelecidos nos itens 5.4 e 7 do Anexo A - Termo
de Referéncia:

e Curto Prazo —até 5 anos;
e Meédio Prazo —entre 6 e 10 anos;
e Longo Prazo —entre 11 e 20 anos;

A resultante desta avaliagdo proporcionou estimar os investimentos decorrentes dos
incrementos para as adequagdes fisicas, bem como melhorias, planos gerenciais,
instalacdo de equipamentos, entre outras demandas identificadas.

E fundamental destacar que as proposicdes fixadas ndo impedem revisdo ao longo do
tempo, e muito pelo contrario, faz-se compulsdrio que este procedimento seja
realizado ao menos a cada quatro anos e recomendavel que seja revisado anualmente,
como forma de atualizacdo permanente do Plano Municipal de Saneamento Basico,
através de seus objetivos e metas, programas, projetos, acdes e indicadores de
desempenho, conforme prevé o §42, art. 19 da Lei 11.445/2007, de forma a orientar o
Plano Plurianual do Municipio.
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12.4. DEFINIGAO DO PERIODO DE PLANEJAMENTO

As proposicdes determinadas no PMSB foram elaboradas para um periodo de
planejamento de 20 anos, com intervalos de curto, médio e longo prazo.

Admitindo-se que todas as medidas e providéncias necessarias para implementar as
recomendacoes deste estudo possam estar concluidas até o final do segundo semestre
de 2013, o periodo de 20 anos sera contado a partir de 2013, com término em 2032.
Desta forma, os intervalos de planejamento ficam assim definidos:

e Curto Prazo—2013 a 2017; (até 5 anos)
e Médio Prazo — 2018 a 2022; (entre 6 e 10 anos)
e Longo Prazo—2023 a 2032. (entre 11 e 20 anos)

12.5. DEFINIGAO DOS SETORES DE PLANEJAMENTO

Durante o desenvolvimento do diagndstico e do Planejamento das proposicées, foi
solicitado pela equipe técnica da SEA — Secretaria de Estado do Ambiente — que fosse
considerada a subdivisdo da area urbana municipal em dois setores (areas de
Planejamento) de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio, sendo estes:

UP Setor 1 - Sede Municipal, parte central administrativa; e

UP Setor 2 - Vale das Pedrinhas e adjacéncias, compostas pelas seguintes areas: Varzea
Alegre, Vila Olimpia, Citrolandia, Parque Santa Eugénia, Corujas e Ranchos da Serra,
Parque Nossa Senhora da Ajuda e Nova Marilia.

Desta forma, foram realizadas as proje¢des de populagao destas duas areas especificas
e posteriormente o municipio como um todo.

12.6. PROJEGAO POPULACIONAL POR SETOR DE ABASTECIMENTO

O método utilizado para realizar a projecdo da populagdo do municipio de Guapimirim
é descrito no item 6.7. A populacdo adotada por setor de abastecimento ficou
estabelecida conforme os quadros que seguem.
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Quadro 26 — Populagao Adotada na UP Setor 1 — Sede

............................

PoP. PROJETADA
INTERVALO ANO

URBANA RURAL TOTAL

1| 2013 | 40322 0 40.322

8 2 | 2014 | 41570 0 41.570
S 3| 2015 | 42.856 0 42.856
s 4| 2016 | 44181 0 44.181
5 | 2017 | 45548 0 45.548

. 6 | 2018 | 46.958 0 46.958
o 7 | 2019 | 48411 0 48.411
° 8 | 2020 | 49.910 0 49.910
*é 9 | 2021 | 51454 0 51.454
10 | 2022 | 53.047 0 53.047

11| 2023 | 54.689 0 54.689

12 | 2024 | 56383 0 56.383

13 | 2025 | 58.128 0 58.128

9 14| 2026 | 59.927 0 59.927
£ 15 | 2027 | 61782 0 61.782
& 16 | 2028 | 63.695 0 63.695
2 17 | 2029 | 65.666 0 65.666
18 | 2030 | 67.699 0 67.699

19 | 2031 | 69.795 0 69.795

20| 2032 | 71.955 0 71.955

=
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Quadro 27 - Populacdo Adotada na UP Setor 2 — Vale das Pedrinhas e adjacéncias
(Varzea Alegre, Vila Olimpia, Citrolandia, Pq. Sta. Eugénia, Corujas e Ranchos da Serra,
Pg. N. S. da Ajuda e Nova Marilia)

ﬁcp_a

PoP. PROJETADA
INTERVALO ANO

URBANA RURAL TOTAL
1| 2013 | 14190 | 445 14.635
§ 2 | 2014 | 14630 | 459 15.088
S 3 | 2015 | 15.083 | 473 15.556
3 4 | 2016 | 15552 | 488 16.039
5 | 2017 | 16.034 | 503 16.537
. 6 | 2018 | 16531 | 518 17.049

9
B 7 | 2019 | 17.044 | 534 17.578
° 8 | 2020 | 17572 | 551 18.122
‘g 9 | 2021 | 18117 | 568 18.685
10| 2022 | 18678 | 585 19.264
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PoP. PROJETADA

INTERVALO ANO
URBANA RURAL TOTAL

11 2023 19.257 604 19.860
12 2024 19.853 622 20.475
13 2025 20.468 641 21.110
14 2026 21.104 661 21.765
15 2027 21.757 682 22.439
16 2028 22.431 703 23.134
17 2029 23.126 725 23.850
18 2030 23.843 747 24.590
19 2031 24.581 770 25.351
20 2032 25.342 794 26.136

Longo Prazo

Quadro 28 - Populagdao Adotada no Municipio

PoP. PROJETADA
INTERVALO ANO
URBANA RURAL ToTAL
1 2013 54.511 1.903 56.415
% 2 2014 56.199 1.962 58.162
?—9 3 2015 57.939 2.023 59.962
::j 4 2016 59.733 2.086 61.819
5 2017 61.582 2.150 63.733
° 6 2018 63.489 2.217 65.706
N
o 7 2019 65.455 2.286 67.741
E 8 2020 67.482 2.356 69.838
‘g 9 2021 69.571 2.429 72.000
10 2022 71.726 2.504 74.230
11 2023 73.946 2.582 76.528
12 2024 76.236 2.662 78.898
13 2025 78.596 2.744 81.341
Q 14 2026 81.030 2.829 83.860
g 15 2027 83.539 2.917 86.456
g" 16 2028 86.125 3.007 89.133
2 17 2029 88.792 3.100 91.893
18 2030 91.542 3.196 94.738
19 2031 94.376 3.295 97.671
20 2032 97.298 3.397 100.695
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12.7. CENARIOS DAS DEMANDAS POR SERVIGO DE SANEAMENTO BASICO

A construcdo dos cenarios futuros é uma ferramenta importante para o planejamento
e a tomada de decisdes apropriadas para as condi¢cdes do setor de saneamento do
Municipio. Estas decisdes tornam-se mais complexas devido aos diferentes ambientes
institucionais, sociais, ambientais e legais que se inter-relacionam. E importante
também ressaltar que a construgdo dos cendrios permite a integragdao das agdes que
atendam as questdes financeiras, ecoldgicas, sociais e tecnoldgicas, permitindo uma
percep¢ao da evolugdo do presente para o futuro.

A geracao dos cenarios para o setor de saneamento permite antever um futuro incerto
e como este futuro pode ser influenciado pelas decisGes propostas no presente pelo
PMSB. Por isso, cendrios futuros ndo sao previsées, mas sim imagens alternativas do
futuro que foram subsidiadas por conhecimento técnico, diagndsticos e demandas da
comunidade expressas no processo construtivo do Plano Municipal de Saneamento
Basico.

A técnica de planejamento baseada na construcao de cenarios é pouco conhecida no
Brasil e no setor de saneamento. Entretanto, o documento intitulado “Metodologia e
Técnicas de Construcdo de Cendrios Globais e Regionais” elaborado por Sérgio C.
Buarque, em 2003, para o Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada (IPEA), 6rgdo
vinculado ao Ministério de Planejamento, Orcamento e Gestdo, forneceu uma base
tedrica e fundamentos metodolégicos praticos muito importantes, sendo utilizados
como referéncia principal na construcao dos cenarios futuros do PMSB.

O “Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento” do Governo Federal
(Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA/Ministério das Cidades,
Fundacdo Nacional de Saude — FUNASA/Ministério da Saude, 2006) sugere, de uma
maneira resumida, a adocao de dois cenarios alternativos: (i) um cendrio a partir das
tendéncias de desenvolvimento do passado recente, onde considera para o futuro
uma moderada influéncia dos vetores estratégicos, associados a algumas capacidades
de modernizacdo; e (ii) um cenario a partir das tendéncias de desenvolvimento do
passado recente, onde considera para o futuro os principais vetores estratégicos,
associados a mobilizacdo da capacidade de modernizacao.

De acordo com a metodologia de Buarque (2003), estes cenarios foram interpretados
da seguinte forma:

e Um cendrio previsivel, com os diversos atores setoriais agindo isoladamente e
sem a implantacdo do plano de saneamento e,

e Um cenario normativo, com o plano de saneamento funcionando como
instrumento indutor de a¢des planejadas e integradas.

Faltaria acrescentar um terceiro cendrio (ou o primeiro na ordem de construcdo), o
gual deveria apontar o futuro desejado (ideal), sem prazos, sem restricoes tecnoldgicas
ou de cooperacgdo, ou ainda, limitacdes de recursos materiais e financeiros.

Qpa
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Os cenarios adotados para o presente PMSB serdao construidos configurando as
seguintes situagoes:

e O Cendrio Tendencial (“A Tendéncia”): cenario que apresenta a manutengdo
da situagao atual;

e O Cendrio Realista (“A Situagdao Possivel”): cendrio realista, ou seja, é a
situacdo que pode ser alcancada de forma eficaz no periodo de estudo (20
anos);

e O Cenario Ideal (“A Situacdo Desejavel”): é a universalizacdo dos servicos de
saneamento, um desejo de todos, mas que requer investimentos consideraveis
e que dificilmente estardo disponiveis no horizonte de planejamento adotado.

12.7.1. O Cenario Tendencial

O Cendrio Tendencial (o qual prevé a manutencdo da situacdo atual) alcancard o
seguinte indice de atendimento ao final do periodo de planejamento (2032) conforme
o Quadro 29.

Quadro 29 — Cenario Tendencial: Projegdo do indice de Atendimento

CENARIO TENDENCIAL
iNDICES PROJECAO ATE 2032 (%)
indice de Atendimento Total de Agua 46,9

indice de Cobertura Total com Servico de

o 0,07
Esgotamento Sanitario

12.7.2. O Cenario Realista

O Cendrio Realista (que corresponde a situacdo que pode ser alcancada de forma
eficaz no periodo de estudo) alcancard o seguinte indice de atendimento ao final do
periodo de planejamento (2032) conforme o Quadro 30.
Quadro 30 — Cenario Realista: Proje¢ao do indice de atendimento
CENARIO REALISTA
iNDICES PROJEGAO ATE 2032 (%)

indice de Atendimento Total de Agua
(populagdo urbana e Rural) 99,1

indice de Cobertura Total com Servico de

. 100,0
Esgotamento Sanitério

12.7.3. O Cenario Ideal

O Cenario Ideal (que corresponde a universalizacdo dos servicos de saneamento, mas
gue requer investimentos consideraveis e que dificilmente estardo disponiveis no
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horizonte de planejamento adotado) alcangara o seguinte indice de atendimento ao
final do periodo de planejamento (2032) conforme o Quadro 31.

Quadro 31 — Cenario Ideal: Projecdo do indice de Atendimento
CENARIO IDEAL

iNDICES PROJEGAO ATE 2032 (%)
indice de Atendimento Total de Agua 100,00
indice de Cobertura Total com Servico de
Esgotamento Sanitario 100,00
12.7.4. Sele¢do do Cenario Normativo

Para a selecdo do Cenario Normativo algumas consideracdes sdo pertinentes no que
tange aos desejos (ou utopias) relacionados ao Cenario Ideal (especificos do
saneamento bdsico), a saber:

e Oferta de servicos de saneamento basico ainda sera menor do que a demanda;

e Setores do saneamento basico ainda desarticulados, especialmente no que diz
respeito a fontes de financiamento e suas rotinas;

e Universalidade, integralidade e equidade continuardo a serem metas distantes;

e Protecdo ambiental préxima do suficiente, acompanhando o crescimento da
cobertura dos servigos de saneamento;

e Regulagdo mais abrangente, mas ainda ndo produzindo os resultados
esperados por falta de estrutura de fiscalizacdo e efetiva aplicacdo das
penalidades aos infratores;

e A participagdo popular serd cada vez mais ativa. Quanto mais deficiéncias
apresentarem os servigos de saneamento bdsico maior sera o clamor popular;

e Cooperacdao entre os diversos agentes melhor do que hoje, mas, ainda
insuficiente;

e Desgaste das relacdes com as operadoras de servicos devido a
descumprimento de prazos e investimentos insuficientes.

Em virtude do exposto e tendo também como referéncia o balanco financeiro,
apresentado em parte especifica, decidiu-se descartar o Cenario Ideal do
planejamento do Municipio de Guapimirim. Segundo Buarque (2003), o Cenario Ideal
servira de referencial para a descricdo do cendrio normativo.

“O processo come¢a com a formulagdo de um futuro desejado, ainda atemporal (sem
definicdo do horizonte) e livre de restricées - uma utopia ou um sonho de futuro (sem
preocupacgdo ainda com a plausibilidade), que servird de referencial para a descri¢Go
do cendrio normativo (Sérgio C. Buarque/IPEA 2003, pdgina 35).”

Sendo assim, a selecdo do Cenario Normativo ficou restrita ao Cenario Tendencial e ao
Cenario Realista. A descricdao dos cenarios para um horizonte de 20 anos esta exposta
no quadro a seguir.

Qpa
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Quadro 32 — Comparativo do Cenario Tendencial com o Cenario Realista

CENARIO TENDENCIAL

CENARIO REALISTA

indice de atendimento total de 4gua igual a
46,9% no ano de 2032

indice de atendimento total de agua igual
de 99,1% no ano de 2032

indice de Cobertura Total com Servico de
Esgotamento Sanitario igual a 0,07% no ano
de 2032

indice de Cobertura Total com Servico de
Esgotamento Sanitario igual a 100,0% no
ano de 2032

Setores ainda desarticulados (financiamento,
rotinas)

Setores atuando articulados e planejados,
conforme PMSB

Universalidade, integralidade e equidade
ainda s3ao metas distantes

Universalidade, integralidade e equidade
sdo metas permanentes e proximas

Protegdao ambiental préoxima do suficiente
acompanhando o crescimento

Protecdao ambiental proxima do suficiente
acompanhando o crescimento

Regulacdo abrangente, mas faltam
fiscalizacdo e aplicagdo das penas

Regulagdo esperada, com resultados
esperados

Turismo limitado pela deficiéncia dos
servigos

Turismo sustentavel, com servicos
adequados a demanda

Participacdo popular mais ativa

Participacdo popular mais ativa, com
usudrios mais exigentes

Descumprimento de prazos e investimento
insuficiente desgastam as relagées com as
operadoras de servigos

RelagGes com as operadoras de servigos
mais objetivas e transparentes

Diante do exposto, selecionou-se o Cenario Realista como sendo o Cenario Normativo
para o planejamento dos servicos de saneamento bdsico para o Municipio de
Guapimirim. Os Quadros a seguir apresentam as metas de atendimento total de dgua e
esgotamento sanitario, respectivamente, para cada periodo de planejamento.

Quadro 33 — Metas por periodo de planejamento — abastecimento de agua
CENARIO NORMATIVO
INDICE DE ATENDIMENTO TOTAL

ANo DE AGUA (URBANO E RURAL)
Até 2017 (%) 54,4
Até 2022 (%) 76,1
Até 2032 (%) 99,1
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Quadro 34 — Metas por periodo de planejamento — esgotamento sanitario

CENARIO NORMATIVO
iNDICE DE ATENDIMENTO
ANO TOTAL DE ESGOTO
(POPULAGAO URBANA)
Até 2017 (%) 46,0
Até 2022 (%) 54,4
Até 2032 (%) 100,0
12.8. DEFINICAO DE INTERVENGOES A CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

A presente etapa tem como finalidade apresentar as intervenc¢ées (a curto, médio e
longo prazo) previstas para o periodo de planejamento (2013-2032) e os indices de
atendimento que serdo alcancados nas duas dreas de saneamento basico do
municipio. Importante destacar que a previsdao de atendimento da populacdo assim
como o aumento na producdo de dgua e tratamento dos efluentes gerados foi
realizada tendo como base o estudo populacional proposto bem como os pardmetros
definidos a seguir.

12.8.1. Demandas e Projecdes para os Setores

O Municipio de Guapimirim ndo possui planos diretores setoriais, sendo que as
demandas e as projecbes para os servicos de saneamento basico serdo a seguir
detalhadas e apresentadas.

12.8.1.1. Demanda Estimada para Abastecimento de Agua

As demandas de agua para o municipio foram calculadas para o periodo compreendido
entre 2013 e 2032 (periodo de planejamento), sendo assim obtidas:

e Vazao Média (Qm)
Qm = (P.q)/86400 (I/s)

e Vazdo de Perdas (Q perdas)

Qperdas = (Qm/ (1- Indice de Perdas)) — Qn, (I/s)

e Vazao Média necessdria na producgdo

Quecessaria = Qm + Q perdas (I/S)

e Vazdo Maxima Diaria (Qmaxd)

Qumaxd = Qnecesséria -K1. (I/S)

e Vazdo Maxima Horaria (Qmaxn)

Quaxh = Qnecessaria- K1 . Kz (I/S)
Mpe
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Os componentes das equagdes sdo assim identificados:

e P =populagdo prevista para cada ano;
e g =consumo médio per capita de agua.

Para os coeficientes de varia¢do de vazao foram adotados os valores preconizados por
norma (NBR 12211/1992 da ABNT), a seguir elencados:

e K;=1,20 (coeficiente de variacdo da vazao mdaxima diaria);
e K, =1,50 (coeficiente de variacdo da vazao maxima hordaria).

Outros critérios foram necessarios ser adotados para que as demandas ao longo do
periodo de planejamento sejam previamente definidas.

e Definicdo do indice de atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua

Segundo dados apresentados no diagndstico, os indices de abastecimento de agua
para o Municipio de Guapimirim em 2010 foram (SNIS, 2010):

indice de Atendimento da Populagdo Urbana = 45,4%
indice de Atendimento da Populagdo Rural = 0,9%
indice de atendimento da popula¢do Total = 43,9 %

Para a definicdo da evolu¢do das demandas foi inicialmente considerado o aumento
dos indices de atendimento da populag¢ao urbana, rural e, consequentemente, total. A
ampliacdo no indice de atendimento de agua levou em consideracdo as metas
definidas no PSAM — 96% de atendimento da populagdo total no ano de 2023 e 99% da
populagdo total para fim de plano (2032). Considerou-se o atendimento de 99,9% da
populagdo urbana e 75 % da populagao rural até o final do periodo de projeto.

e Fixacao do Coeficiente médio Per Capita

Sabe-se que a quantidade de dgua consumida por uma populagdo varia conforme a
existéncia ou ndo de abastecimento publico, a continuidade do abastecimento publico,
a proximidade de agua do domicilio, o clima, os habitos da populacdo e o poder
aquisitivo da populacdo para a compra e uso de equipamentos que usam agua
(lavadoras, chuveiro, etc...). Havendo abastecimento publico, este varia ainda segundo
a existéncia de industria e de comércio, a qualidade da agua e o seu custo. Segundo
informagdes do SNIS-2010, o coeficiente médio per capita do sistema de
abastecimento de dgua do municipio é de 88,9 I/hab.dia.

Como referéncia inicial para o valor do consumo médio utilizou-se o valor de 150
I/hab.dia, sugerido pelo Ministério das Cidades para municipios com populagdo
proxima de 50.000 habitantes, conforme recomendado em seu Manual para
apresentacdo de Propostas para Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario (2012).
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Para fins de planejamento, no intuito de unificar o consumo per capita do municipio
com os valores considerados para planejamento da concessiondria estadual, que é a
concessiondaria no municipio, o valor de 150 I/hab.dia sera considerado inicialmente,
com um crescimento constante do consumo per capita até atingir um valor de 230
I/hab.dia ao dia no fim de plano (2032). Este valor final é utilizado pela concessiondria
estadual como parametro de municipios com populacdo em torno de 50.000
habitantes. Esta definicdo de consumo per capita com crescimento gradativo, iniciando
em 150 I/hab.dia e finalizando em 230 |/hab.dia foi tomada em comum acordo com a
Equipe Técnica da Secretaria de Estado do Ambiente.

e Reducdo do indice de perdas

O atual indice de perdas verificada no sistema é da ordem de 57,3%. Conforme o
Manual para apresentacao de propostas para SAA e SES elaborado pelo Ministério das
Cidades no ano de 2012, o indice de Perdas na Distribuicdo nos municipios em que as
perdas sdo superiores a 40%, no que tange planejamento e proposicdes de
intervencdes, deve-se ter como meta percentuais inferiores ou iguais a 30%.

Cabe salientar que as perdas nos Sistemas de Abastecimento de Agua correspondem
as perdas reais e aparentes. As perdas reais ou fisicas constituem-se de agua
desperdicada, ou seja, agua produzida, mas que ndo chega ao consumidor, perdida em
vazamentos nas adutoras e ramais. Ja as perdas aparentes correspondem a dgua que é
consumida, mas ndo é medida, nem contabilizada. Sdo perdas, portanto, ndo fisicas
decorrentes de fraudes, ligacdes clandestinas, erros na medicdo dos hidrémetros,
dentre outros.

A previsdo de reducdo das perdas constitui-se na previsao de reducao, principalmente,
das perdas aparentes do sistema com a adocdo de medidas de controle que serdo mais
bem descritas nos itens que seguem. As perdas reais, por sua vez, também sdo alvo de
controle ao longo de todo o periodo de projeto.

Para fins de planejamento, no intuito de unificar as perdas admissiveis no sistema de
abastecimento de agua do municipio com os valores considerados para planejamento
da concessionaria estadual, que é a concessiondria no municipio, o valor de 24% de
perdas fisicas sera considerado como meta a ser atingida em médio prazo (2022),
independente do atual indice de perdas, sendo mantida no periodo de longo prazo
(2023 a 2032).

Este valor final é utilizado pela concessionaria estadual como parametro de todos os
municipios atendidos pela mesma. Esta definicdo de reducao de perdas gradativas até
atingir a meta de 24% de perdas fisicas, foi tomada em comum acordo com a Equipe
Técnica da Secretaria de Estado do Ambiente. As perdas aparentes foram consideradas
em 5% do total de agua disponibilizada.
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e Setores de distribuicao

Tendo em vista o crescimento populacional e a infraestrutura hidraulica diferenciada
na Sede do municipio e nas localidades situadas proximas ao municipio de Magé
(Citrolandia, Vale das Pedrinhas, Vila Olimpia, Varzea Alegre, dentre outros), optou-se
por criar dois setores na Unidade de Planejamento, a saber:

Setor 1 —Sede de Guapimirim;
Setor 2 — Vale das Pedrinhas e adjacéncias.

Feitas essas consideragdes, apresenta-se a seguir o quadro com as demandas
necessdrias para o sistema para cada um dos dois setores assim como as demandas
totais para o municipio.
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Quadro 35 - Demandas Adotadas no Setor 1 - Sede
p Q e o p

g POPULACAO PROJETADA | INDICE DE ATENDIMENTO POPULAGAO ATENDIDA PER INDICE DE Q Qoe NECE::}ARIA Q MmeA Q MA?“MA
g CAPITA PERDAS | MEDIA | PERDAS ~ DIARIA HORARIA
& ANO PRODUGAO
B
= URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | L/HAB DIA (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
o 1 (2013 | 40.322 | 1.459|41.780| 45,4% | 0,9% |43,8% | 18.306 13 |18.319 150 57,3% 31,78 42,65 74,43 89,31 133,97
E 2 | 2014 | 41.570 | 1.504 | 43.073 | 50,1% | 4,8% |48,5% | 20.806 | 72 |20.878 154 52,0% 37,13 40,23 77,36 92,84 139,25
% 3 12015 42.856 | 1.550 | 44.406 | 54,7% | 8,7% |53,1% | 23.442 | 135 |23.577 158 47,0% 42,98 38,12 81,10 97,32 145,98
§ 4 | 2016 | 44.181 | 1.598 |45.779| 59,4% |12,6% |57,7% | 26.221 | 201 |26.423 163 43,0% 49,36 37,23 86,59 103,91 155,86

5 12017 | 45.548 | 1.648 | 47.196 | 64,0% |16,5% | 62,3% | 29.151 | 272 |29.423 167 39,0% 56,29 35,99 92,28 110,74 166,10
o 6 | 2018 | 46.958 | 1.699 | 48.657 | 66,4% |20,4% | 64,8% | 31.176 | 347 |31.522 171 35,0% 61,72 33,23 94,95 113,94 170,92
E 7 [2019| 48.411 | 1.751|50.163 | 68,8% |24,3% |67,2% | 33.297 | 426 |33.723 175 32,0% 67,54 31,78 99,33 119,19 178,79
o | 82020 49.910 | 1.806 | 51.715| 71,2% | 28,2% | 69,7% | 35.521 | 509 |36.030 179 29,0% 73,78 30,14 103,92 124,71 187,06
D | 9 |2021|51.454 | 1.861 |53.316 | 73,6% |32,1% |72,1% | 37.850 | 598 |38.447 184 26,0% 80,47 28,27 108,74 130,48 195,73
2 10| 2022 | 53.047 | 1.919 | 54.966 | 76,0% |36,0% | 74,6% | 40.289 | 691 |40.980 188 24,0% 87,62 27,67 115,28 138,34 207,51

112023 | 54.689 | 1.978 | 56.668 | 78,3% |39,9% | 77,0% | 42.844 | 789 |43.633 192 24,0% 95,26 30,08 125,34 150,41 225,61

1212024 | 56.383 | 2.040 | 58.422 | 80,7% |43,8%|79,4% | 45.518 | 893 |46.411 196 24,0% 103,42 | 32,66 136,08 163,30 244,94

132025 | 58.128 | 2.103 | 60.231 | 83,1% |47,7% | 81,9% | 48.316 | 1.003 | 49.319 201 24,0% 112,13 | 35,41 147,54 177,05 265,58
% 1412026 | 59.927 | 2.168 | 62.095 | 85,5% |51,6% | 84,3% | 51.243 | 1.119 | 52.362 205 24,0% 121,42 | 38,34 159,77 191,72 287,58
a |15]2027| 61.782 | 2.235 | 64.017 | 87,9% |55,5% | 86,8% | 54.306 | 1.241 | 55.547 209 24,0% 131,33 | 41,47 172,80 207,36 311,04
go 16| 2028 | 63.695 | 2.304 | 65.999 | 90,3% |59,4% | 89,2% | 57.510 | 1.369 | 58.879 213 24,0% 141,88 | 44,80 186,68 224,02 336,03
S 1172029 | 65.666 | 2.376 | 68.042 | 92,7% |63,3% |91,7% | 60.860 | 1.504 | 62.363 217 24,0% 153,11 | 48,35 201,46 241,75 362,62

18 | 2030 | 67.699 | 2.449 | 70.148 | 95,1% |67,2% | 94,1% | 64.361 | 1.646 | 66.007 222 24,0% 165,05 52,12 217,17 260,61 390,91

192031 | 69.795 | 2.525 [ 72.320 | 97,5% |71,1% | 96,5% | 68.022 | 1.795 | 69.817 226 24,0% 177,75 | 56,13 233,89 280,66 421,00

202032 | 71.955 | 2.603 | 74.559 | 99,9% |75,0% | 99,0% | 71.883 | 1.952 | 73.836 230 24,0% 191,35 | 60,43 251,77 302,13 453,19
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Quadro 36 — Demandas Adotadas no Setor 2 — Vale das Pedrinhas e Adjacéncias
i QMF:DlA < ~

g POPULACAO PROJETADA | [NDICE DE ATENDIMENTO POPULAGAO ATENDIDA CPER INDICE DE Q — NECESSARIA Q M{‘XIMA s MA?“MA
g APITA PERDAS | MEDIA | PERDAS - DIARIA HORARIA
& ANO PRODUGAO
iz
= URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | L/HAB DIA (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
o | 12013 | 14.190 | 445 |14.635| 0,0% | 0,0% | 0,0% 0 0 0 150 57,3% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
E 2 12014 | 14.630 | 459 |15.088| 32,4% | 0,0% |31,4% | 4.740 0 4.740 154 52,0% 8,46 9,17 17,63 21,15 31,73
% 3 [2015| 15.083 | 473 |15.556| 32,4% | 0,0% |31,4% | 4.887 0 4.887 158 47,0% 8,96 7,95 16,91 20,29 30,43
g 4 12016 | 15.552 | 488 [16.039| 32,4% | 3,5% |31,5%| 5.039 17 5.056 163 43,0% 9,48 7,16 16,64 19,97 29,95
© 5 (2017 | 16.034 | 503 |16.537| 32,4% | 5,0% |31,6% | 5.195 25 5.220 167 39,0% 10,03 6,41 16,45 19,73 29,60
9 6 (2018 | 16.531 | 518 |17.049| 70,0% |10,0% |68,2% | 11.573 | 52 |11.625 171 35,0% |22,91 | 12,34 35,25 42,30 63,45
g 7 12019 17.044 | 534 |17.578| 72,6% |15,0% |70,8% | 12.372 | 80 |[12.452 175 32,0% | 25,10 | 11,81 36,91 44,29 66,43
o | 82020 17.572 | 551 |18.122| 82,3% |20,0% | 80,4% | 14.468 | 110 |14.578 179 29,0% | 30,05 | 12,28 42,33 50,79 76,19
© | 92021 18.117 | 568 |18.685| 82,3% |25,0% | 80,6% | 14.917 | 142 |15.059 184 26,0% |31,71| 11,14 42,85 51,42 77,14
2 |10(2022 | 18.678 | 585 |19.264 82,3% |30,0%|80,7% | 15.379 | 176 |15.555 188 24,0% | 33,44 | 10,56 44,01 52,81 79,21

11]2023| 19.257 | 604 |19.860| 99,0% |35,0%|97,1%| 19.072 | 211 |19.283 192 24,0% | 42,40 | 13,39 55,79 66,95 100,43

1212024 | 19.853 | 622 |20.475| 99,9% |40,0% | 98,1% | 19.833 | 249 |20.082 196 24,0% | 45,06 | 14,23 59,29 71,15 106,73

1312025| 20.468 | 641 |21.110| 99,9% |45,0% | 98,2% | 20.448 | 289 |20.737 201 24,0% 47,46 | 14,99 62,44 74,93 112,40
% 1412026 | 21.104 | 661 |21.765| 99,9% |51,6% |98,4% | 21.082 | 341 |21.424 205 24,0% | 49,96 | 15,78 65,73 78,88 118,32
& |15|2027 | 21.757 | 682 |22.439| 99,9% |55,5% | 98,6% | 21.735 | 378 |22.114 209 24,0% | 52,56 | 16,60 69,16 82,99 124,49
go 16|2028 | 22.431 | 703 |23.134| 99,9% |59,4% | 98,7% | 22.408 | 418 |22.826 213 24,0% | 55,28 | 17,46 72,74 87,29 130,93
9 172029 23.126 | 725 |23.850| 99,9% [63,3% |98,8% | 23.103 | 459 |23.561 217 24,0% | 58,12 | 18,35 76,47 91,77 137,65

182030 | 23.843 | 747 |24.590| 99,9% |67,2% | 98,9% | 23.819 | 502 |24.321 222 24,0% | 61,08 | 19,29 80,37 96,45 144,67

19(2031| 24581 | 770 |25.351| 99,9% |71,1%|99,0% | 24.557 | 548 |25.104 226 24,0% | 64,17 | 20,26 84,44 101,32 151,98

2012032 | 25.342 | 794 |26.136| 99,9% |75,0% [ 99,1% | 25.317 | 596 |25.912 230 24,0% | 67,39 | 21,28 88,67 106,41 159,61
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Quadro 37 — Demandas Totais Adotadas

o _ . 5 PER iNDICE DE Q QDE Q MEDIA QMAXIMA | Q MAXIMA
- POPULAGAO PROJETADA INDICE DE ATENDIMENTO POPULAGAO ATENDIDA CAPITA PERDAS | MEDIA | PERDAS NECESSARIA DIARIA HORARIA
> -
& ANO PRODUGAO
=
= URBANA | RURAL| TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | URBANA | RURAL | TOTAL | L/HAB DIA (%) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
o | 112013 | 54.511 | 1.903 | 56.415 | 33,6% | 0,7% |32,5% | 18.306 13 |18.319 150 57,3% 31,80 | 42,68 74,48 89,38 134,07
E 2 | 2014 | 56.199 | 1.962 | 58.162 | 45,5% | 3,7% | 44,0% | 25.546 72 |25.618 154 52,0% 45,72 49,53 95,26 114,31 171,47
% 3 12015 57.939 | 2.023 | 59.962 | 48,9% | 6,7% |47,5% | 28.329 | 135 |28.464 158 47,0% 52,19 | 46,28 98,47 118,17 177,25
g 4 12016 | 59.733 | 2.086 | 61.819 | 52,3% | 10,5% | 50,9% | 31.260 | 218 |31.479 163 43,0% 59,25 | 44,70 103,95 124,74 187,11
© 512017 | 61.582 | 2.150 | 63.733 | 55,8% |13,8% | 54,4% | 34.346 | 297 |34.643 167 39,0% 66,90 | 42,77 109,67 131,60 197,40
9 6 | 2018 | 63.489 | 2.217 | 65.706 | 67,3% | 18,0% | 65,7% | 42.749 | 398 |43.147 171 35,0% 85,42 | 46,00 131,42 157,70 236,55
g 7 | 2019 | 65.455 | 2.286 | 67.741 | 69,8% |22,1% | 68,2% | 45.669 | 506 |46.175 175 32,0% 93,66 | 44,08 137,74 165,29 247,93
o | 8 2020 67.482 | 2.356 | 69.838 | 74,1% |26,3%|72,5% | 49.989 | 619 |50.608 179 29,0% | 105,12 | 42,94 148,06 177,67 266,51
© | 92021 69.571 | 2.429 | 72.000 | 75,8% |30,4% | 74,3% | 52.766 | 739 |53.506 184 26,0% | 113,75 | 39,97 153,72 184,46 276,69
= 10 (2022 | 71.726 | 2.504 | 74.230 | 77,6% |34,6% | 76,2% | 55.668 | 866 |56.535 188 24,0% |122,94| 38,82 161,77 194,12 291,18

112023 | 73.946 | 2.582 | 76.528 | 83,7% |38,8% | 82,2% | 61.915 | 1.001 | 62.916 192 24,0% | 139,89 | 44,17 184,06 220,87 331,31

12 (2024 | 76.236 | 2.662 | 78.898 | 85,7% |42,9% | 84,3% | 65.351 | 1.142 | 66.493 196 24,0% | 151,08 | 47,71 198,79 238,55 357,82

13(2025| 78.596 | 2.744 | 81.341 | 87,5% |47,1% | 86,1% | 68.764 | 1.292 | 70.056 201 24,0% |162,59| 51,34 213,93 256,72 385,08
% 1412026 | 81.030 | 2.829 | 83.860 | 89,3% |51,6% | 88,0% | 72.326 | 1.460 | 73.786 205 24,0% |174,84| 55,21 230,05 276,06 414,09
a |15|2027 | 83.539 | 2.917 | 86.456 | 91,0% |55,5% | 89,8% | 76.042 | 1.619 | 77.661 209 24,0% | 187,81 | 59,31 247,11 296,53 444,80
go 162028 | 86.125 | 3.007 | 89.133 | 92,8% |59,4% |91,7% | 79.918 | 1.786 | 81.705 213 24,0% | 201,57 | 63,65 265,22 318,26 477,39
9 [17(2029 | 88.792 | 3.100 | 91.893 | 94,6% |63,3% | 93,5% | 83.962 | 1.963 | 85.925 217 24,0% | 216,16 | 68,26 284,43 341,31 511,97

18| 2030| 91.542 | 3.196 | 94.738 | 96,3% | 67,2% | 95,3% | 88.180 | 2.148 | 90.328 222 24,0% | 231,64 | 73,15 304,79 365,75 548,63

19(2031|94.376 | 3.295| 97.671 | 98,1% |71,1% | 97,2% | 92.578 | 2.343 | 94.921 226 24,0% |248,05| 78,33 326,38 391,65 587,48

202032 | 97.298 | 3.397 | 100.695 | 99,9% | 75,0% | 99,1% | 97.200 | 2.548 | 99.748 230 24,0% | 265,52 | 83,85 349,37 419,25 628,87
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12.8.1.1.1. Evolugdo da Infraestrutura Proposta

De maneira a compatibilizar as demandas previstas com as interveng¢des que se fazem
necessarias, elaborou-se uma sintese da evolucdo da infraestrutura proposta para o
municipio com seus respectivos horizontes. Salienta-se que para a estimativa das
proposi¢cdes foram consideradas apenas as populagdes urbanas de Guapimirim para
cada um dos dois setores, conforme pode ser observado no Quadro que segue.

Quadro 38 — Evolugao da Infraestrutura Proposta

Por. Porp.
NECESSIDADE
URBANA . Ne DE URBANA Ne DE PERDAS
ANO SETOR DE PRODU(;AO A
RESIDENTE LIGAGOES | ATENDIDA | HIDROMETROS (%)
(L/s)

(HAB.) (HAB.)
2013 40.322 74,43 10.899 | 18.306 7.820 57,3
2017 ) 45.548 82,01 14,733 | 25.908 14.733 39,0

———  1-Sede

2022 53.047 108,12 19.690 | 37.786 19.690 24,0
2032 71.955 251,85 34571 | 71.905 34.571 24,0
2013 14.190 0 0 0 0
2017 | 7_valedas | 16.034 16,45 5.220 2.156 5.220 39,0
2022 Pedrinhas 18.678 44,01 15.555 | 8.803 15.555 24,0
2032 25.342 88,67 25.912 | 25.921 25.912 24,0

Cabe ressaltar que as intervencGes a serem realizadas serdo mais bem detalhadas no
item que trata do Plano de Metas e Ac¢des do Sistema de Abastecimento de Agua do
municipio.

12.8.1.1.2. Suprimento das Demandas

De maneira a visualizar as possiveis fontes de abastecimento de dgua com vias ao
atendimento das demandas foi realizado um apanhado dos principais mananciais
disponiveis na regido. Ressalta-se que para cada um dos dois setores foram estudadas
as formas de prover as demandas necessarias até o fim de plano (2032).

12.8.1.1.2.1. Disponibilidade Hidrica

Os aspectos de quantidade e qualidade da agua sdo indissocidveis no processo de
gestdo dos recursos hidricos. Diante da relevancia da disponibilidade hidrica em
relacdo a demanda pelo uso da agua, a quantidade pode ser avaliada separadamente
da qualidade.

Com relagdo a mananciais existentes no municipio sdao os principais:
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e |conha — o Rio Iconha nasce na Pedra do Sino e é um afluente do Rio Guapiagu.
De acordo com o PDRH-BG, a Q 7,10 do Rio Iconha é igual a 0,075 m3/s;

e Rio Soberbo — é um afluente do Rio Guapimirim e atualmente serve como
manancial de abastecimento do municipio de Guapimirim. O Rio Soberbo é
apresentado como soluc¢do ao abastecimento de dgua de Guapimirim no PERH-
RJ. Caso seja realizada nova captacdo, deve ser construida a jusante da
captacdo existente. Informacdes obtidas através da Agéncia Nacional das Aguas
ddo conta de uma vazao de permanéncia em 98% do tempo igual a 498 I/s;

e Rio Guapimirim —tem suas nascentes em altitudes superiores a 2.000 metros. A
partir dos terrenos escarpados da serra, os rios da bacia percorrem dreas de
topografia suave, que conformam a maior parte do seu curso, onde a
drenagem é baixa. De acordo com o PDRH-BG, a Q 7,10 do Rio Guapimirim é de
0,896 m3/s;

e Canal Imunana — canal construido na década de 40 pelo Departamento
Nacional de Obras de Saneamento (DNOS) que desviou o curso de rio Macacu
unindo-o ao Rio Guapimirim. Por conta dessa obra o Rio Guapimirim teve sua
area de drenagem bastante aumentada. Por meio desse canal sdo abastecidos
municipios da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro como Sao Gongalo e
Niterdi, a llha de Paquetd e os distritos de Itambi e Porto das Caxias (em
Itaborai).

A quantidade de agua nos rios depende de vérios elementos como vegetacdo, tipo de
solo, relevo e, principalmente, da quantidade de chuvas.

As solucbes propostas para o atendimento das demandas do municipio, separadas por
setor, sdo apresentadas a seguir.

12.8.1.1.2.2. Setor 1

No Setor 1 (Sede) estdo sendo previstas a utilizacdo de novos corpos d’agua e
instalacdo de novas Estacdes de Tratamento de Agua de maneira a atender as
demandas.

Ressalta-se que embora a concessionaria Fontes da Serra tenha solicitado a exploracao
da captacdo existente no Rio Paraiso — operada pela CEDAE e que abastece o municipio
de Magé (78 |/s) — para o abastecimento urbano de Guapimirim, a CEDAE pretende
continuar utilizando esse manancial para realizar o abastecimento de agua de Magé.
Conforme sera explicitado melhor no item que segue, para fins de planejamento sera
considerada a regularizagdo do fornecimento de agua para a localidade de Vale das
Pedrinhas a partir da adutora do Sistema Paraiso.
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Foram previstos como fonte de abastecimento o Rio Iconha e o Rio Soberbo (ja
utilizado como fonte de abastecimento no municipio).

A utilizacdo do Rio Iconha para o abastecimento de agua do municipio de Guapimirim
visa ampliar o atendimento nos bairros Jardim Guapimirim, Parada ldeal, Caneca Fina,
Parque Silvestre e Cantagalo, além de atender aos condominios Alpha | e Il, Portdo
Azul, Vale do Rio e Mariza Dornelas. E prevista a instalagdo de uma barragem de nivel,
Captacdo e de uma Estacdo de Tratamento de Agua.

O Novo Sistema Iconha serd interligado ao Sistema Existente Rio Soberbo e suprira a
demanda prevista para o Setor 1 (Sede) — juntamente com o Sistema existente — até o
ano de 2018 quando, entdo, sera necessaria a construcao de nova tomada d’agua.

No ano de 2018 estd sendo prevista uma captacdo e nova Estacdo de Tratamento de
Agua no Rio Soberbo, a jusante da existente, com capacidade total para tratar 160 I/s.
Foram previstos esta nova captac3o e Estacdo de Tratamento de Agua uma vez que a
captacdo de agua bruta, assim como a Estacdo de Tratamento existente do Sistema
Soberbo ndo possuem area disponivel para expansdao, conforme levantamento
realizado no diagnéstico.

A nova Estacio de Tratamento de Agua do Rio Soberbo serd composta de dois
modulos de 80 I/s cada. Em 2018 sera implantado um moddulo que atenderd a
populacdo do Setor 1 até o ano de 2029 quando, entdo, sera necessaria a construgao
do segundo mddulo da ETA para atendimento da populagdo até o fim de plano.

A utilizacdao do Rio Soberbo como fonte de captacdo de dgua para abastecimento do
municipio de Guapimirim estd amparada no Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Estado do Rio de Janeiro®’ elaborado, dentre outros, conforme estudos realizados pela
ANAZ. 13 a escolha pela utilizacdo do Rio Iconha se deu por conta do estudo realizado
pelo Consodrcio EcoIogus—Agrar29 em 2003 sendo que sua utilizacdo estd no
planejamento de expansao da atual Concessionaria do municipio.

E importante salientar que a concessionaria Fontes da Serra possui outorga no Rio
Soberbo para uma vazdo total de 136 I/s sendo que o atual sistema opera com 95 I/s
havendo, portanto, uma vazdo ja outorgada de 41 I/s.

%’ Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro. R3-A — Temas Técnicos Estratégicos
e RT — 04— Fontes Alternativas para Abastecimento do Estado do Rio de Janeiro, com énfase na Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro. Governo do Estado do Rio de Janeiro, Margo de 2013;

% ANA. Atlas Brasil: Abastecimento Urbano de Agua. Brasilia, 2010.

% plano Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de Guanabara. Rio de Janeiro:
ECOLOGUS-AGRAR. Nov., 2003.
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12.8.1.1.2.3. Setor 2

Para as localidades proximas ao municipio de Magé (Parque Santa Eugénia, Citrolandia,
Vale das Pedrinhas, Varzea Alegre, Vila Olimpia e Corujas e Ranchos da Serra) foram
apresentadas, como solucdo ao abastecimento de dgua, a instalacdo de pocos
profundos. Essa alternativa se justifica tanto por conta do ndo suprimento dos
mananciais superficiais para o abastecimento total da populacdo quanto pela boa
disponibilidade de agua em fontes subterraneas no municipio. A Cia Fontes da Serra
pretende regularizar o fornecimento de agua, cerca de 20 |/s, através da adutora
operada pela CEDAE, proveniente da captacdao de Paraiso. Hoje esta adutora, que
atravessa essas localidades antes de chegar em Magé, é sangrada irregularmente em
varios pontos por moradores.

Foram estudadas, para cada localidade, as previsdes de crescimento populacional
tendo sido adotado a meta de atendimento com abastecimento de dgua de 99,9% da
populacdo urbana. Foi dada prioridade para abastecimento nas areas mais adensadas
do Setor sendo que a localidade de Vale das Pedrinhas foi dada prioridade por conta
da pratica de ligagcGes irregulares de dgua a partir da adutora da CEDAE que abastece o
municipio de Magé. Sendo assim, a ordem de ampliacdo do abastecimento de dgua
nas localidades ficou prevista da seguinte maneira:

Curto Prazo — Implantacdo do Sistema Vale das Pedrinhas (2015) atingindo em 2017
13,0% da populagao total do Setor 2;

Médio Prazo — Implantacdo dos Sistemas Independentes Parque Santa Eugénia e Vila
Olimpia (2018) atingindo, em 2022, um percentual de 80,7% da populagao total do
Setor 2;

Longo Prazo — Implantacdo dos Sistemas Independentes Citrolandia, Varzea Alegre,
Corujas e Ranchos da Serra (2023) atingindo, em 2032, um percentual de 99,1% da
populacdo total do Setor 2.

A previsdao de fonte de abastecimento de agua, de acordo com a localizagcdo esta
disposta a seguir.

Quadro 39 - Solug¢Ges para Abastecimento Setor 2

LOCALIZACAO ANO IMPLANTAGAO OBSERVAGAO
2015 Importag?o de 22 I/s de 4gua tratada da
Vale das Pedrinhas CEDAE com instalagdo de uma ETA
2020 3 pogos profundos de 9 I/s cada
Parque Santa Eugénia 2018 1 pogo profundo de 6,3 I/s
. . 2018 3 pogos profundos de 9 I/s cada
Vila Olimpia 2028 1 pogo profundo de 9 I/s
Citrolandia 2023 1 pogo profundo de 5,2 I/s
Varzea Alegre 2023 2 pogos profundos de 5,9 I/s cada
Corujas e Ranchos da Serra 2023 Captagdo em barragem existente

*Agua importada proveniente do sistema Paraiso que abastece Magé (quantidade equivalente de
agua perdida na adutora de agua tratada devido a ligagGes irregulares na localidade de Vale das
Pedrinhas);

**Barragem existente no Rio Bananal que necessitara apenas de uma estrutura de gradeamento.
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Ressalta-se que a escolha dos locais para a perfuragdo dos pogos exige um estudo
hidrogeoldgico aprofundado de maneira que seja possivel quantificar melhor o
potencial hidrico subterraneo existente na regiao.

12.8.1.2. Demanda Estimada para Esgotamento Sanitdrio

As demandas para esgotamento sanitario do municipio foram calculadas para o
periodo compreendido entre 2013 e 2032 (periodo de planejamento), sendo assim
obtidas:

e Vazao Média (Qm)
Qu = (P.C.q)/86400 (I/s)

e Vazdo Maxima Diaria (Qmaxd)

Qmaxd = Qm Ky (I/S)

e Vazdo Maxima Horaria (Qmaxn)

Qmaxh = Qmaxd-K1.K2 (I/S)

e Vazdo Minima Horaria (Qminn)

Quminh = QK3 (|/S)
Os componentes das equacdes sdo assim identificados:

e P =populacdo prevista para cada ano (total);
e g =consumo médio per capita de agua.

Para os coeficientes de variacdo de vazao foram adotados os valores preconizados por
norma (NBR 9649/1986 da ABNT), a seguir elencados:

e (C=0,80 (coeficiente de retorno);

e K;=1,20 (coeficiente de variacdao da vazdo maxima diaria);
e K, =1,50 (coeficiente de variacdo da vazdo maxima horaria);
e K3 =0,50 (coeficiente de variacdo da vazdo minima hordria).

Para realizar o calculo das demandas foi ainda necessario adotar um indice de
atendimento para os servigcos de esgotamento sanitario, descrito a seguir.

e Defini¢do do Indice de atendimento do Servico de Esgotamento Sanitario

Embora o Censo realizado pelo IBGE (2010) constate que 46,0% da populagao total do
municipio é atendida com rede de esgotamento sanitario ou pluvial, quando da fase do
diagndstico constatou-se que se tratam, em sua maioria, de redes mistas que coletam
aguas pluviais e esgotos nas principais vias do municipio. Para fins de planejamento foi
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considerado como sistema implantado apenas o sistema fossa filtro do bairro Caneca
Fina, que estd sendo testado pela Prefeitura e que representa um atendimento
aproximado de 0,07% da populacdo urbana do municipio.

Para a definicdo das demandas foi considerado a melhora dos indices de atendimento
da populacdo urbana. Estes indices de atendimento foram consolidados apds andlise,
aprovacao e consideragdes do Grupo Executivo.

A consideracao efetiva é:

Em curto prazo (até 2017), serd considerado o atendimento da area onde atualmente
existe atendimento com abastecimento de d4gua, ou seja, equivalente a Sede do
Municipio e a 46,0% da populacao.

Em médio prazo, ficou estabelecido a ampliacdo do esgotamento sanitdrio para as
areas de Vale das Pedrinhas, Vila Olimpia e Varzea Alegre, perfazendo um total de
54,4% de atendimento da area urbana municipal.

Em longo prazo, por definigdo da SEA — Secretaria de Estado do Ambiente, deve ser
definida a universalizacdo plena dos servicos de esgotamento sanitario na drea urbana
municipal (100 % de atendimento).

O Quadro a seguir apresenta as vazoes de esgotamento geradas no municipio.
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Quadro 40 — Vazées de esgotamento geradas — populagdo urbana

- CoNsSuUMO PER PRODUGAO - PRODUGAO - PRODUGAO - _ _ PRODUCAO - VAZAO

ANO P%PRL::::O CAPITA MAXIMA DIARIA | MAXIMA HORARIA | MiNIMA HORARIA PRO&EE’:‘:&)’;\)ZAO MEDIA C/ INFILTRAGAO

(L/HABXDIA) (L/S) (L/S) (L/S) (L/S)
2013 54.511 150 90,85 136,28 37,86 75,71 75,71
2014 56.199 154 96,29 144,44 40,12 80,25 80,25
2015 57.939 158 101,99 152,98 42,49 84,99 84,99
2016 59.733 163 107,94 161,91 44,97 89,95 99,91
2017 61.583 167 114,16 171,24 47,57 95,13 115,05
2018 63.489 171 120,67 181,00 50,28 100,55 130,43
2019 65.455 175 127,46 191,19 53,11 106,22 142,94
2020 67.482 179 134,57 201,85 56,07 112,14 152,39
2021 69.571 184 141,99 212,98 59,16 118,32 162,11
2022 71.725 188 149,74 224,61 62,39 124,78 172,10
2023 73.946 192 157,83 236,75 65,76 131,53 178,84
2024 76.236 196 166,29 249,43 69,29 138,57 186,90
2025 78.596 201 175,11 262,67 72,96 145,93 195,27
2026 81.030 205 184,32 276,49 76,80 153,60 203,96
2027 83.539 209 193,94 290,91 80,81 161,62 212,98
2028 86.125 213 203,97 305,96 84,99 169,98 222,36
2029 88.792 217 214,44 321,66 89,35 178,70 232,10
2030 91.541 222 225,36 338,05 93,90 187,80 241,88
2031 94.376 226 236,76 355,14 98,65 197,30 251,37
2032 97.298 230 248,64 372,96 103,60 207,20 261,27
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12.9. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES A CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

Inicialmente, antecedendo a apresentacdo da programacao das acdes do plano, serdo
apresentadas e identificadas as possiveis fontes de financiamento dos servicos
publicos de saneamento.

12.9.1. Fontes de Financiamento dos Servigos Publicos de Saneamento Basico

O presente texto traz algumas possibilidades de financiamento dos servigos publicos
de saneamento basico, como:

1. Cobrancga direta dos usuarios — Taxa ou Tarifa;
2. Subvencgdes publicas — Orcamentos Gerais;

3. Subsidios tarifarios;

4. Linhas de Financiamento (Fundos e Bancos);
5. Concessoes tradicionais;

6. Parcerias Publico-Privadas (PPP’s).

Neste contexto, serdo analisadas de forma detalhada as fontes de financiamentos dos
servicos publicos de saneamento basico, mencionadas no texto.

12.9.1.1. Cobrang¢a Direto dos Usudrios — Taxa ou Tarifa

A modalidade mais importante e fundamental para o financiamento dos servicos
publicos, que esses possam ser individualizados (divisiveis) e quantificados.

Uma politica de cobranca (taxa e/ou tarifa) bem formulada pode ser suficiente para
financiar os servicos e alavancar seus investimentos, diretamente ou mediante
empréstimos, podendo até mesmo ndo depender de empréstimos a médio ou longo
prazo, se esta politica previr a constituicao de fundo proprio de investimentos.

12.9.1.2. Subveng¢des Publicas - Orcamentos Gerais

Até a década de 1970 esta era a forma predominante de financiamento dos
investimentos e de custeio parcial dos servicos de saneamento (dgua e esgoto), e
predomina até hoje no caso dos servicos de residuos sélidos e de aguas pluviais.

S3do recursos com disponibilidade ndo estavel e sujeitos a restricbes em razdao do
contingenciamento na execuc¢do orcamentdria, com vistas a assegurar os superavits
primarios destinado ao pagamento de juros da divida publica.

Politica geralmente baseada no clientelismo em prejuizo da aplicacdo eficiente e eficaz
dos escassos recursos ainda disponiveis para o atendimento da populagdo carente
(Unido).
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12.9.1.3. Subsidios Tarifdrios

Forma que se aplica quando os servigos sao prestados para varios municipios sob uma
mesma gestao:

e Companhias Estaduais de Saneamento;

e Consodrcios Publicos de Municipios, ou

e Via fundos especiais de ambito regional ou estadual (regiées metropolitanas),
com contribuigdo compulséria.

Nos casos dos DAE e SAMAE municipais esta forma de financiamento ocorre
geralmente entre tipos de servicos diferentes:

e Tarifa dos servicos de dgua subsidiando a implantacdo dos servicos de esgotos;

e Tarifa dos servicos de agua e esgoto subsidiando os servicos de manejo de
residuos sélidos e/ou de aguas pluviais; ou

e Entre diferentes categorias ou grupos de usuarios: tarifas dos usuarios
industriais subsidiando os usudarios residenciais; ou tarifas de usuarios de renda
maior subsidiando usudrios mais pobres.

12.9.1.4. Linhas de Financiamento (Fundos e Bancos)
RECURSO FEDERAL

Os recursos federais destinados ao financiamento do setor de saneamento basico aos
municipios s3ao repassados por programas e linhas de financiamento de agentes
financeiros publicos como a Caixa Econdmica Federal e o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econbémico e Social. O quadro a seguir destaca os programas
principais.

Quadro 41 — Recursos Federais para financiamento

PROGRAMA FINALIDADE BENEFICIARIO RECURSOS
AcGes de saneamento em Prefeituras Municipais, Governos
aglomerados urbanos por . S
ooulacio de baixa renda com Estaduais, Concessionarias
PROSANEAR | POPUa¢ renaa con Estaduais e Municipais de FGTS
precariedade e/ou inexisténcia -
. o Saneamento e Orgaos
de condigOes sanitarias e A Lo
. . Auténomos Municipais
ambientais
FUNASA Obras e servicos de saneamento Prefeifcu_ras. Muni_cipais e S?rv.igos Fundo perdido/ Ministério
Municipais de Limpeza Publica da Saude
Redugdo de risco e de
PRO-INFRA in.salubridade em ér?as Areas urbana's !oFaIizaqas em Orcamento geral da Unio
habitadas por populagdo de todo o territério nacional
baixa renda
Orgamento geral da
PAC Infraestrutura em gera'l,_entre Em todo territrio nacional Unlao/FGT?/FAT_/.ErT!presa
eles saneamento basico s Estatais/ Iniciativa
Privada
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PROGRAMA FINALIDADE BENEFICIARIO RECURSOS

Promover e apoiar o . a FINEP/CNPQ/ Caixa
. . Comunidade académica e .
desenvolvimento de pesquisas e - Econdmica Federal/Capes
, cientifica em todo territorio N A
na drea de saneamento e Ministério da Ciéncia e

. nacional .
ambiental Tecnologia

PROSAB

Promover a urbanizagao, a
prevencgao de situagdes de risco
e a regularizagdo fundiaria de
assentamentos humanos

Programa de

Urbanizagdo, Fundo Nacional de

Regularizacdo e L. . - Municipios, Estados e Distrito Habitagdo de Interesse
- precarios, articulando agbes .
Integragdo de . Federal Social (Orgamento geral da

para atender as necessidades i

Assentamentos . ~ Unido)

L. basicas da populagdo e
Precarios .
melhorar sua condigdo de

Habitabilidade e inclusdo social

RECURSOS EXTERNOS

Entre as possibilidades de captacdo de recursos externos destacam-se o Banco
Internacional para Reconstrugao e Desenvolvimento (BIRD) e Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID). O BIRD é uma instituicdo que junto com a Associacdo
Internacional de Desenvolvimento (AID) formam o Banco Mundial. Esta instituicdao é
constituida de membros de 185 paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

12.9.1.5. Concessées Tradicionais

A Lei Federal n? 8.987, de 13 de Fevereiro de 1995, dispde sobre o regime de
concessao e permissdo da prestacdo de servicos publicos previstos no art. 175 da
Constituicao Federal.

As concessdes e permissdes sujeitar-se-dao a fiscalizacdo pelo poder concedente
responsavel pela delega¢do, com a cooperagdao dos usuarios. A concessdao de servico
publico, precedida ou ndao da execucdao de obra publica, sera formalizada mediante
contrato, que devera observar os termos desta Lei, das normas pertinentes e do edital
de licitacao.

12.9.1.6. Parceria Publico-Privada (PPP’s)

A Lei Federal n? 11.079, de 30 de Dezembro de 2004, institui normas gerais para
licitacdo e contratacdo de parceria publico-privada no ambito da administracao
publica.

A parceria publico-privada é o contrato administrativo de concessdo, na modalidade
patrocinada ou administrativa. A concessdo patrocinada é a concessdo de servicos
publicos ou de obras publicas de que trata a Lei n? 8.987, quando envolver,
adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios contraprestacdo pecuniaria do parceiro
publico ao parceiro privado. Ja a concessdo administrativa € o contrato de prestacdo
de servicos de que a Administracdo Publica seja a usuaria direta ou indireta, ainda que
envolva execugdo de obra ou fornecimento e instalacdo de bens.
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12.9.2. Programas do Setor de Abastecimento de Agua
12.9.2.1. Justificativas

Tendo em vista o quadro referencial evidenciado no diagndéstico do sistema de
abastecimento de dgua do Municipio de Guapimirim, elaborado no ambito do PMSB, e
tendo em vista os indicadores mundiais que apontam para uma grave crise de acesso
seguro a agua no futuro préximo, cabe aqui, no bojo do Plano Municipal de
Saneamento Basico a proposicdo de acbes concretas no sentido de maximizar o
atendimento as demandas atuais e futuras, bem como iniciar o planejamento e
investimentos na protecdo do atual manancial, no controle das perdas fisicas e no uso
racional deste recurso escasso que é a dgua, especialmente a potavel.

E de fundamental importancia a apresentacdo ordenada das a¢des a sociedade, dentro
de um cronograma fisico de metas para os horizontes do ano 2017 (curto prazo), do
ano 2022 (médio prazo) e do ano 2032 (longo prazo), uma vez que o PMSB tem a
fungdo nao apenas de instrumentalizar a Prefeitura Municipal com uma ferramenta de
planejamento e fiscalizacdo das acdes, mas também de permitir que a populacdo
exerca seu efetivo papel no controle social.

Os programas do setor de abastecimento de d4gua sdo elencados a seguir:

e Programa de Ampliacdo, Manutencdo e Modernizacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA);

e Programa de Identificacao, Prote¢do e Controle do Manancial;

e Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua; e

e Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da
Agua.

12.9.2.2. Diretrizes e Principios

Todos os projetos e acGes a serem realizados no ambito dos programas do SAA
deverdo ter como principios basicos as seguintes consideragdes:

e A efetivacdo do principio de racionalidade econdomica na prestacdo dos
servicos deve se orientar no sentido de que a iniciativa privada contribua
efetivamente para o atendimento das metas publicas e ndo o inverso;

¢ O pleno entendimento de que a agua é um recurso escasso, dotado de valor
econdmico e essencial a vida, conforme os principios emanados da Politica
Nacional de Recursos Hidricos;

e A dagua é um bem de dominio publico (Art. 12, Inciso |, da Lei 9.433/97); é um
recurso natural limitado, dotado de valor econémico (Art. 12, Inciso Il, da Lei
9.433/97); a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar
com a participacdo do poder publico, dos usuarios e das comunidades (Art. 19,
Inciso VI, da Lei 9.433/97);
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A outorga pelo uso de recursos hidricos € um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Art. 59, Inciso Ill, da Lei 9.433/97);

O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como
objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da dgua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua (Art. 11 da Lei 9.433/97);

O instrumento legal para regulacao e legitimacdo do uso de recursos hidricos
€ a outorga de uso concedida pelo Poder Publico. Nao é legitimo restringir
captacdes de dgua a partir de um manancial por outro instrumento que nao
seja a outorga de direitos de uso;

Por forca da Lei 9.433/97 a prioridade do uso dos recursos hidricos, mesmo
em caso de escassez, é para o consumo humano e dessedentacdo animal.
Assim sendo, ndo é legitimo coibir a instalacdo de ponteiras e pocos para
captacdo de d&gua subterrdnea caso ndo exista outra alternativa de
abastecimento de dgua, provida pelo Poder Publico;

Perdas fisicas de dgua em qualquer sistema e em qualquer nivel do sistema,
sejam perdas decorrentes de vazamentos, sejam perdas decorrentes do
desperdicio, representam perdas econdmicas irrepardveis para a sociedade
como um todo. Perdas econdmicas devem ser aqui entendidas sob o ponto de
vista da economia como um todo, incluindo os aspectos sociais e ambientais,
custos de oportunidade, etc., sendo importante diferencia-las das perdas
financeiras, representadas por perdas unicamente de faturamento;

As acOes de controle de perdas e uso racional da agua deverdo privilegiar,
sobretudo, os ganhos resultantes para a coletividade, para as atuais e para as
futuras geracgOes, decorrentes da conservagao do recurso agua;

O controle de perdas e o uso racional da dagua ndao devem ser entendidos
como agdes dependentes apenas da boa vontade e bom senso dos atores.
Conservacgao da dgua em seu sentido mais amplo depende cada dia mais de
investimentos em desenvolvimento e aperfeicoamento tecnoldgico dos
sistemas de abastecimento e uso da agua, nos niveis desde o macro, da
companhia de saneamento e dos operadores autébnomos, até o micro, do
usuario individual. A conservacdo da agua passa ainda pela modernizacdo do
sistema de concessdo e de regulacdo do uso em todos os niveis;

AclGes de conservacdo da agua passam, obrigatoriamente, por uma mudanca
de comportamento individual frente as questdes da escassez da agua, seja
esta quantitativa ou qualitativa; e as questdes de que a agua doce é um
recurso finito, dotado de valor econémico;

A efetividade das a¢Ges de conservacdo da agua passa, obrigatoriamente, pela
conscientizacdo individual de que a mesma depende intrinsecamente do
comportamento coletivo, sendo responsabilidade de todos e ndo apenas do
governo ou dos operadores privados dos servicos de abastecimento;
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Toda a agua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrdo de
potabilidade e estd sujeita a vigilancia da qualidade da agua (Art. 3.2 da
Portaria n? 2.914/11);

Os critérios de avaliacdo da qualidade da agua bruta e sua tratabilidade ou
adequacdo para abastecimento para consumo humano sdo encontrados na
norma NBR 12.216 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (Projeto de
Estacdo de Tratamento para Abastecimento Publico) e na Resolucdo Conama
n.2 357/05, do Conselho Nacional de Meio Ambiente;

Agua potdvel — d4gua para consumo humano cujos pardmetros
microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdo de
potabilidade e que ndo oferegam riscos a saude (Art. 5.2, Incisos Il e Ill, da
Portaria n? 2.914/11);

Controle da qualidade da 3agua para consumo humano — conjunto de
atividades, exercidas regularmente pelo responsavel pelo sistema ou por
solugdo alternativa coletiva de abastecimento de dgua, destinado a verificar
se a dagua fornecida a populacdo é potavel, de forma a assegurar a
manutencdo desta condigdo (Art. 5.2, Inciso XV, da Portaria n2 2.914/11);

Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de agdes
adotadas continuamente pela autoridade de saude publica para verificar se a
agua consumida pela populacdo atende a esta Norma e para avaliar os riscos
gue os sistemas e as solugdes alternativas de abastecimento de 4agua
representam para a saude humana (Art. 5.2, Inciso XVI, da Portaria n?
2.914/11);

O sistema de monitoramento da qualidade da agua devera permitir o controle
social, por forca do Art. 12.2, da Portaria n? 2.914/11: Inciso V - garantir
informacgdes a populagao sobre a qualidade da dgua para consumo humano e
os riscos a saude associados; e Art. 13.2 Inciso X - manter registros atualizados
sobre as caracteristicas da agua distribuida, sistematizados de forma
compreensivel a populacao e disponibilizados para pronto acesso e consulta
publica;

Cabe ao(s) responsavel(is) pela operacao de sistema ou solucdo alternativa de
abastecimento de agua exercer o controle da qualidade da agua. Em caso de
administracdo, em regime de concessdo ou permissdao, do sistema de

abastecimento de agua, é a concessionaria ou a permissionaria a responsavel
pelo controle da qualidade da agua. (Art. 13.2 da Portaria n2 2.914/11);

Incumbe ao(s) responsavel(is) pela operacdo de sistema de abastecimento de
agua (Art. 13.2 da Portaria n2 2.914/11), dentre outros:

v’ Il - garantir a operacdo e a manutencdo das instalacdes destinadas ao
abastecimento de 4gua potavel em conformidade com as normas
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técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e das
demais normas pertinentes;

v lll - manter e controlar a qualidade da dgua produzida e distribuida, por
meio de:

e Controle operacional das unidades de captacdo, aducdo,
tratamento, reservacao e distribuicao;

* Exigéncia do controle de qualidade, por parte dos fabricantes de
produtos quimicos utilizados no tratamento da dgua e de
materiais empregados na producdo e distribuicdo que tenham
contato com a agua;

e Capacitacdo e atualiza¢do técnica dos profissionais encarregados da
operacado do sistema e do controle da qualidade da agua.

e O Plano Diretor de Aguas da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (PDA-
RMRYJ), elaborado pela SEA tendo como uma de suas bases estudos realizados
pela CEDAE. O foco central dos estudos contidos no PDA foi o de avaliar a
demanda de agua a época do estudo (Revisdo realizada em 2002) e sua
distribuicdao espacial, bem como a previsdao de sua evolugdo, nos horizontes
estabelecidos pelo Plano Diretor. Sendo assim, apresenta além da situa¢ao do
sistema existente também uma previsdo para sistemas futuros.

12.9.2.3. Objetivos
Objetivo Geral

O objetivo primordial dos Programas do Setor de Abastecimento de Agua é estabelecer
o conjunto de acbes para o horizonte de planejamento do PMSB, no sentido de
permitir a efetiva gestdo quantitativa e qualitativa do sistema de abastecimento de
agua para o Municipio de Guapimirim.

Objetivos Especificos

No ambito da gestdo quantitativa e qualitativa dos servicos podem ser identificados os
seguintes objetivos especificos:

e Orientar o planejamento das acdes de expansdo e modernizacdo do SAA em
funcdo do estabelecimento de prioridades de atendimento;

e CQrientar projetos e acbes de identificacdo, protecdo e controle do atual
manancial, no sentido de evitar sua contaminacao.

12.9.2.4. Plano de Metas e A¢cbes

O presente Plano propo6s a ampliacdo do sistema de abastecimento de agua com vias a
aumentar o indice de atendimento, propds melhorias no sistema existente além de
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sugerir o aumento do controle do sistema no que se refere ao monitoramento das
condicdes fisicas das instalagdes e dos equipamentos visando minimizar a ocorréncia
de sinistros e interrupc¢des na prestacao dos servicos, inclusive perdas, assim como a
gualidade da dgua fornecida a populacao.

As metas estabelecidas para o SAA buscam equilibrio financeiro balanceando as metas
de expansdo do sistema, com vias a atingir a universalizacdo, e as metas de melhorias,
visando a eficiéncia e controle do mesmo. Com vias a estimar os investimentos
necessarios para o sistema utilizou-se como base a referéncia de custos® para os
setores de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario trazido pelo Ministério das
Cidades no ano de 2011 (Anexo V).

As plantas contendo as proposicoes de melhorias, modernizacdo e ampliacdes no
sistema, assim como os sistemas existentes de abastecimento de dgua no municipio,
encontram-se no Anexo VIl deste documento.

PROGRAMA DE AMPLIACAO, MANUTENCAO E MODERNIZACAO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O servico de abastecimento de dgua é de fundamental importancia para a melhoria da
salde e qualidade de vida da populagdo, além de ser pré-requisito para o
desenvolvimento sustentdvel. No Municipio, estes servigos atendem 46,9 % da
populacdo total.

O objetivo deste programa é reformar, ampliar e modernizar o SAA, visando o
atendimento permanente as demandas de servico.

O Quadro 42 apresenta o indice de atendimento e a populagao atendida com servico
de abastecimento de dgua no municipio até o ano de 2032.

Quadro 42 - Populagdo atendida com servi¢co de abastecimento de agua até 2032

- POPULACAO iNDICE DE POPULAGAO
TOTAL (HAB) ATENDIMENTO ATENDIDA (HAB)
2013 56.415 32,5% 18.319
2014 58.162 36,7% 21.364
2015 59.962 41,0% 24.579
2016 61.819 45,3% 27.990
2017 63.733 49,5% 31.578
2018 65.706 52,2% 34.320

' Ministério das Cidades. Nota Técnica SNSA N2 492/2010. Resumo 01/2011.
Indicadores de Custos de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para analise técnica de
engenharia de infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento de agua
e esgotamento sanitario.
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- POPULACAO iNDICE DE PoPULACAO
TOTAL (HAB) ATENDIMENTO ATENDIDA (HAB)
2019 67.741 55,4% 37.535
2020 69.838 59,6% 41.605
2021 72.000 63,3% 45.590
2022 74.230 67,1% 49.783
2023 76.528 69,8% 53.436
2024 78.898 73,0% 57.617
2025 81.341 76,3% 62.049
2026 83.860 79,6% 66.712
2027 86.456 82,8% 71.585
2028 89.133 86,0% 76.695
2029 91.893 89,3% 82.054
2030 94.738 92,5% 87.671
2031 97.671 95,8% 93.557
2032 100.695 99,1% 99.757

Meta em Curto Prazo (até 2017):

Atender 49,5 % da populagao total do municipio com sistema de abastecimento de

agua.

AcOes a serem realizadas entre 2013 e 2017:

v

Investimento em ligagdes com hidrometro para atendimento do crescimento
vegetativo (7.607 novos hidrdmetros — na drea urbana) e substituicdo de 2.346
hidrometros; (Responsabilidade: concessionaria)

Investimento em incremento e ampliacdo da rede do sistema de abastecimento
publico de agua: 21.918 metros de incremento (crescimento vegetativo) e
16.565 metros de ampliacdo (Sistema Iconha); (Responsabilidade:
concessionaria)

Adequacdao documental para licenca ambiental da nova ETA e outorga da
captacdo de dgua bruta; (Responsabilidade: concessionaria)

Construcdo de captacdo e adugdo de agua bruta no Rio Iconha (ano de 2014);
(Responsabilidade: concessionaria)

Implantacdo de estacao de tratamento de agua com vazao de producgao igual a
54 1/s no Rio Iconha, em 2014; (Responsabilidade: concessionaria)

Investimento em Recalque de dgua bruta (até a ETA Rio Iconha) no ano de 2014
e recalque de agua tratada (boosters) no ano de 2015; (Responsabilidade:
concessionaria)
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v" Implantacdo do Sistema Vale das Pedrinhas (po¢o profundo e Unidade de
Tratamento para cloragao) no ano de 2015; (Responsabilidade: concessionaria)

v" Ampliacdo da capacidade de reservacdo do municipio em mais 3.200 m3 sendo
1.500 m? para o sistema Iconha (interligado ao Sistema Soberbo existente) e
700 m3 para o Sistema Soberbo em 2014 e 1.000 m3 no sistema independente
Vale das Pedrinhas no ano de 2015; (Responsabilidade: concessionaria)

v' Ampliacdo da aduc3o de agua tratada (extensdes aproximadas): DN 100 =
1.100m (ano de 2016) + DN 150 = 950m (ano de 2014) + DN 150 = 2.150m (ano
de 2015) + DN 200 = 500m (ano de 2014) + DN 200 = 2.000m (ano de 2017) +
DN 250 = 1.150m (ano de 2016) + DN 250 = 2.680m (ano de 2014) + DN 300 =
3.320m (ano de 2015); (Responsabilidade: concessiondria)

v Investimento em abastecimento de agua na darea rural (atendimento de 92
familias); (Responsabilidade: Prefeitura)

v Investimento em substituicio de componentes de recalque; (Responsabilidade:
concessionaria)

v' Implantacdo de programa de manutencdo periddica; (Responsabilidade:
concessionaria)

v Elaboracdo de cadastro georreferenciado do SAA; (Responsabilidade:
concessionaria)

v" Implantacdo de telemetria no SAA; (Responsabilidade: concessionaria)

v' Implantagdo de macromedidores nas adutoras de &gua tratada;
(Responsabilidade: concessionaria)

v" Melhoria das condicdes de conservacdo dos reservatérios existentes;
(Responsabilidade: concessionaria)

v" Implantacdo de um banco de dados com informacdes sobre as reclamacdes e
solicitacdes de servicos. (Responsabilidade: concessionaria)

Meta em Médio Prazo (até 2022):

Atender 67,1% da populagdo total do municipio com sistema de abastecimento de
agua.

AcOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:

v Investimento em ligacdes com hidrdmetro para atendimento do crescimento
vegetativo (9.390 novos hidrometros — na area urbana) e substituicdo de 5.474
hidrometros; (Responsabilidade: concessionaria)

v Investimento em incremento e ampliacdo da rede do sistema de abastecimento
publico de agua (aproximadamente 28.171 m de incremento e 125.902 m de
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ampliacdo — Setor 2 — Vale das Pedrinhas e adjacéncias); (Responsabilidade:
concessionaria)

v' Construcdo de captacdo e aducdo de dgua bruta no Rio Soberbo no ano de
2018; (Responsabilidade: concessiondria)

v" Implantac3o de estacdo de tratamento de dgua com vazdo de producdo igual a
80 I/s em Guapimirim, com inicio de operacdo em 2018; (Responsabilidade:
concessionaria)

v Investimento em recalque de dgua bruta até a nova ETA Rio Soberbo em 2018;
(Responsabilidade: concessionaria)

v" Implantac3o do Sistema Independente Parque Santa Eugénia (poc¢o profundo e
Unidade de Tratamento para cloracdo) no ano de 2018; (Responsabilidade:
concessionaria)

v" Implantac3o do Sistema Independente Vila Olimpia (poco profundo e Unidade
de Tratamento para cloracdo) no ano de 2018; (Responsabilidade:
concessionaria)

v' Ampliacdo da capacidade de reservacdo do municipio em mais 2.000 m3 sendo
1.000 m3 nos sistemas independentes Parque Santa Eugénia e Vila Olimpia no
ano de 2018 e 1.000 m? para o sistema independente Vale das Pedrinhas no
ano de 2022; (Responsabilidade: concessiondria)

v' Ampliacdo da adugdo de dgua tratada (extensdo aproximada): DN 150 = 1.100
m (ano de 2018); (Responsabilidade: concessiondria)

v" Investimento em abastecimento de dgua na &rea rural (atendimento de 194
familias); (Responsabilidade: Prefeitura)

v Investimento em substituicdo de componentes de recalque. (Responsabilidade:
concessionaria)

Meta em Longo Prazo (até 2032):

Atender 99,1% da populagdo total do municipio com sistema de abastecimento de
agua.

AcOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:

v" Ampliacdo da nova estacdo de tratamento de dgua do Rio Soberbo em mais 80
I/s, com inicio de operacdo em 2029; (Responsabilidade: concessionaria)

v Investimento em ligacdes com hidrdmetro para atendimento do crescimento
vegetativo (18.291 novos hidrometros — na area urbana) e substituicdo de
24.517 unidades; (Responsabilidade: concessionaria)

ﬁwa




@ﬁ o inea - ot §=§

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 159

v Investimento em incremento e ampliacdo da rede do sistema de abastecimento
publico de agua (54.873 m de ampliagdo, Principalmente Vale das Pedrinhas e
116.950 m de incremento); (Responsabilidade: concessionaria)

v" Implantac¢do do Sistema Independente Citrolandia (poco profundo e Unidade
de Tratamento para cloracdo) no ano de 2023; (Responsabilidade:
concessionaria)

v" Implantacdo do Sistema Independente Véarzea Alegre (poco profundo e
Unidade de Tratamento para cloracdo) no ano de 2023; (Responsabilidade:
concessionaria)

v" Implantacdo do Sistema Independente Corujas e Rancho da Serra (pogo
profundo e Unidade de Tratamento para cloracdo) no ano de 2023;
(Responsabilidade: concessionaria)

v" Ampliacdo da aduc3o de dgua tratada DN 100 = 1.730m (extens3o aproximada)
no ano de 2025; (Responsabilidade: concessiondria)

v" Ampliacdo da capacidade de reservacdo do municipio em mais 5.500 m? sendo
2.500 m? para o Sistema Soberbo, 2.500 m? para o Sistema Iconha e 500 m3 nos
sistemas independentes Citrolandia, Varzea Alegre e Corujas e Rancho da Serra
no ano de 2023; (Responsabilidade: concessionaria)

v" Investimento em abastecimento de 4gua na &rea rural (atendimento de 587
familias); (Responsabilidade: Prefeitura)

v Investimento em substituicdo de componentes de recalque. (Responsabilidade:
concessionaria)

PROGRAMA DE IDENTIFICACAO, PROTECAO E CONTROLE DO MANANCIAL

Manancial é a fonte para o suprimento de dgua podendo ser de origem superficial,
constituidos por corregos, rios, lagos e represas, ou de origem subterranea constituido
de dguas armazenadas no subsolo. De um modo geral os mananciais vém sofrendo
degradacbes em suas bacias hidrograficas, oriundas do aumento da malha urbana,
associada a falta de coleta e tratamento de esgotos, o que se torna a principal causa da
degradacdo qualitativa dos mesmos.

O objetivo deste programa ¢é identificar, proteger e controlar o manancial que
abastece o sistema de dgua de Guapimirim.

Meta em Curto Prazo (até 2017):

Preservar os mananciais utilizados para abastecimento humano do municipio quanto
aos despejos de efluentes de diversas origens, como também, quanto ao lancamento
de residuos sélidos.
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AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2017:

v" Implantac¢do de programa de protecdo do atual manancial; (Responsabilidade
conjunta: concessionadria e prefeitura)

v" Recomposicdo da mata ciliar dos mananciais; (Responsabilidade conjunta:
concessionaria e prefeitura)

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas a protecdio e ao controle do manancial.
(Responsabilidade conjunta: concessionaria e prefeitura)

Meta em Médio Prazo (até 2022):

Preservar os mananciais utilizados para abastecimento humano do municipio quanto
aos despejos de efluentes de diversas origens, como também, quanto ao langcamento
de residuos solidos.

AcgOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas a protecdo e ao controle do manancial.
(Responsabilidade conjunta: concessiondria e prefeitura)

Meta em Longo Prazo (até 2032):

Preservar os mananciais utilizados para abastecimento humano do municipio quanto
aos despejos de efluentes de diversas origens, como também, quanto ao lancamento
de residuos sélidos.

AcgOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas a protecdo e ao controle do manancial.
(Responsabilidade conjunta: concessiondria e prefeitura)

PROGRAMA DE CONTROLE DE PERDAS E USO RACIONAL DA AGUA

No Diagndstico elaborado no ambito do PMSB foi evidenciada a ocorréncia de perdas
fisicas no sistema de abastecimento de dgua que atingiram 57,3% (IBGE, 2010).

O programa de controle de perdas deve contemplar a correcdo de vazamentos,
combate as fraudes (fiscalizacdo quanto as ligacdes clandestinas), setorizacdo da rede
e controle de pressdo, como também, medidas relacionadas a macro e micromedicao.
Todas essas medidas supracitadas devem ser realizadas constantemente ao longo dos
anos. Devem ainda ser adotadas outras medidas, tais como: formacdo de uma equipe
especifica, substituicdo de trechos de redes com maior incidéncia de vazamentos;
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substituicdo de trechos de redes com materiais obsoletos (tubo amianto, tubos antigos
de ferro fundido), adogao de controle de nivel de reservatérios, dentre outros.

Ressalta-se que é notdrio que, durante o processo de reducdo de perdas, a reducao
dos indices seja mais acentuada no inicio do processo uma vez que as perdas maiores
sdo mais facilmente identificadas, sejam elas fisicas ou comerciais.

Quanto a necessidade de conservacdo de agua no abastecimento publico, entendida
aqui como uma acao integrada de reducdo de perdas e de uso racional deste recurso,
ndo se manifesta apenas em periodos criticos de estiagem ou em areas de baixa
disponibilidade hidrica natural, seja crénica ou sazonal. Ao lado destas situacdes, a
escassez crescente de mananciais com qualidade e quantidade suficiente para
assegurar o abastecimento de dgua potavel das cidades vem se tornando uma ameaca
cada vez mais préxima ou presente nas bacias hidrograficas com maiores indices de
urbanizacdo e industrializacdo, onde o uso e a poluicdo dos recursos hidricos sdo
normalmente mais intensos. Essa “escassez artificial”, devida a poluicdo e a virtual
saturacdo dos mananciais, se reflete na elevacdo exponencial dos custos de
tratamento e/ou de captacdo e adugdo de agua bruta de dreas mais distantes.

Nestes casos, a ado¢cdo de programas de conservagdao de agua no abastecimento
publico impde-se como medida complementar ou como alternativa a ampliacao da
oferta via aumento da producdo (captagdo, tratamento e adugdo) para atender ao
crescimento da demanda urbana a médio e longo prazo: trata-se de um caminho
ecologicamente sustentavel, que é ao mesmo tempo vidvel do ponto de vista técnico e
econdmico, contando com uma aceita¢ao social cada vez maior.

O objetivo deste programa é promover a conserva¢ao da agua de abastecimento por
meio de agdes de controle de perdas no sistema, a partir de sua reforma e
modernizacdo, e a partir da promoc¢ao e incentivo a racionalizacdo do uso da agua
pelos consumidores finais.

Meta em Curto Prazo (até 2017):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no maximo, o percentual de
39,0% até 2017 e promogdo de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2017:

v' Implementacdo e estruturacdo de programa de controle de perdas;
(Responsabilidade: Concessionaria)

v" Implantac¢3o de novos hidrémetros (em novas ligacdes e ampliacdo em ligacbes
existentes — num total de 7.306 unidades); (Responsabilidade: Concessionaria)

v Substituicido de hidrdmetros para renovacdo do parque de hidrémetros
(substituir 2.346 unidades); (Responsabilidade: Concessionaria)
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v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacio da
comunidade relativas ao uso racional da agua. (Responsabilidade conjunta:
Concessionaria e Prefeitura)

Meta em Médio Prazo (até 2022):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no maximo, o percentual de
24,0% até 2022 e promog¢do de campanhas de racionalizacdo do uso da dgua.

Ac¢Oes a serem realizadas entre 2018 e 2022:

v' Substituicdo de hidrémetros para renovagdo do parque de hidrémetros
(substituir 5.474); (Responsabilidade: Concessionaria)

v' Continuidade do programa de controle de perdas; (Responsabilidade:
Concessionaria)

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas ao uso racional da 4gua. (Responsabilidade conjunta:
Concessionaria e Prefeitura)

Meta em Longo Prazo (até 2032):

Controle de perdas fisicas no sistema publico, mantendo, no maximo, o percentual de
24,0% até 2032 e promoc¢do de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.

AcgOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:

v" Implantac3o de novos hidrémetros (em novas ligacdes e ampliacdo em ligacbes
existentes — num total de 18.291 unidades); (Responsabilidade: Concessionadria)

v Substituicdo de hidrémetros para renovacdo do parque de hidrémetros
(substituir 24.511 unidades, para que o tempo maximo de operacdo de
hidrometros seja de 10 anos); (Responsabilidade: Concessionaria)

v' Continuidade do programa de controle de perdas; (Responsabilidade:
Concessionaria)

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade relativas ao uso racional da agua. (Responsabilidade conjunta:
Concessionaria e Prefeitura)

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE E DOS PADROES DE
POTABILIDADE DA AGUA

O Relatdrio do Milénio, produzido pela ONU no ano de 2002, destaca que “nenhuma
medida poderia contribuir para reduzir a incidéncia de doencas e salvar vidas no
mundo em desenvolvimento do que fornecer dgua potavel e saneamento adequado a
todos.” (CASTRO & SCARIQT, 2005).
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Quando se menciona agua potavel nos remetemos a Portaria n? 2.914/2011 do
Ministério da Saude, que estabelece procedimentos e responsabilidades inerentes ao
controle e a vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e estabelece seu
padrdo de potabilidade.

Destaca-se que o conceito de agua potavel vai além do conceito de padrdo de
potabilidade. Agua potavel é aquela que além de atender ao padrdo de potabilidade,
ndo oferece riscos a salde decorrentes de sua distribuicdo e armazenamento.

Tendo em vista o que define a legislacdo vigente, em especial as diretrizes e padrdes
estabelecidos por meio da Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude, justifica-se,
no ambito do PMSB, a proposicdo e desenvolvimento de um Programa de
Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da Agua, em cardter
permanente, que conte inclusive com mecanismos de divulgacdo dos resultados de
modo a incentivar o controle social sobre os servicos prestados pela Secretaria
Municipal de Saneamento Basico.

Meta em Curto Prazo (até 2017):

Monitoramento permanente da qualidade da dgua bruta e da dgua tratada fornecida a
populacdo de Guapimirim.

AcOes a serem realizadas entre 2013 e 2017:

v" Realizacdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n°
2.914/11 no SAA em operacdo. (Responsabilidade: Concessionaria)

Meta em Médio Prazo (até 2022):

Continuidade do monitoramento da qualidade da agua bruta e da d4gua tratada
fornecida a populagdo de Guapimirim.

AcgOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:

v" Realizacdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n°
2.914/11 no SAA em operacdo. (Responsabilidade: Concessionaria)

Meta em Longo Prazo (até 2032):

Continuidade do monitoramento da qualidade da agua bruta e da dagua tratada
fornecida a populacdo de Guapimirim.

AcgOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:

v’ Realizagdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n°
2.914/11 no SAA em operacdo. (Responsabilidade: Concessionaria)
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12.9.2.5. Quadro Resumo das A¢des

Os quadros a seguir apresentam um resumo de todas as a¢des contempladas nos
programas de abastecimento de 4agua supracitados e o0s respectivos custos
(estimativas).

Quadro 43 — Quadro das acoes (SAA) — 2013 a 2017
AGOES EM CURTO PRAZO (2013 - 2017)
AGAO VALOR ESTIMADO (R$)

Instalagdo de uma ETA (54 I/s), com inicio de opera¢do em 2014 1.769.040,00

Construcdo de captagao e adugdo de dgua bruta no Rio Iconha
(ano de 2014)
Investimento em Recalque de dgua bruta (até a ETA Rio Iconha) no

2.476.656,00

1.
ano de 2014 e recalque de agua tratada (boosters) no ano de 2015 631.800,00
Investimento em ligagGes com hidrdmetro para atendimento do 788.317 40
crescimento vegetativo (7.306 novos hidrometros) R
Substituicdo de hidrometros para renovagao do parque de 253.133,00

hidrémetros (substituir 2.346 unidades)
Investimento em incremento e ampliagao da rede de
abastecimento de dgua (aproximadamente 21.918,50 m de 1.951.113,45
incremento e 16.565 m de ampliagdo)
Investimento em ampliagdo da capacidade de reservagdo em mais
2.200m3 em 2014 e 1.000m3 em 2015
Ampliacdo da adugdo de agua tratada: DN 100 = 1.100m (2016) +
DN 150 = 950m (2014) + DN 150 = 2.150m (2015) + DN 200 =
2.000m (2017) + DN 200 = 500m (2014) + DN 250 = 1.150m (2016)
+ DN 250 = 2.680m (2014) + DN 300 = 3.320m (2015)
Investimento em abastecimento de dgua na area rural (Atender 92

928.571,43

2.495.682,00

" 184.000,00
familias)
Implantagdo de programas de prote¢dao do manancial 120.000,00
Implantacdo de Telemetria 500.000,00
Implantagdao de macromedidores nas adutoras de agua tratada 60.000,00
Melhoria das condigdes dg conservagao dos reservatoérios 200.000,00
existentes
Recomposi¢cdo de mata ciliar dos mananciais 150.000,00
Implantagdo de um banco de dados com informagdes sobre as
~ o . 50.000,00
reclamacdes e solicitacdes de servigos
Monitoramento de 4gua bruta e tratada 240.000,00
Implantacdo de programa de manutencdo periddica 90.000,00
Adequagdo documental para Licenga Ambiental da ETA e Outorgas 140.000,00
Elaboracdo de Cadastro Georreferenciado 500.000,00
Estruturacdo de programa de controle de perdas 300.000,00
Elaboracgdo de campanhas.pen:)dlcas, progr.amas ou atividades 90.000,00
com a participagdo da comunidade
TOTAL 13.918.313,28
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Quadro 44 — Quadro das agdes (SAA) — 2018 a 2022
AcOES EM MEDIO PRAZO (2018 - 2022)
AcAo VALOR ESTIMADO (RS)

Investimento em ligagGes com hidrometro para atendimento do
crescimento vegetativo (9.390 novos hidrémetros)

1.013.181,00

Substituicdo de hidrometros para renovagdo do parque de
hidrometros (substituir 5.474)

590.645,00

Investimento em incremento e ampliagdo da rede de
abastecimento de dgua (aproximadamente 54.873 m de
incremento e 125.902 m de ampliagdo)

9.165.292,50

Construcdo de captagdo e aducdo de dgua bruta no Rio Soberbo
no ano de 2018;

5.503.680,00

Implantagdo de estagdo de tratamento de agua com vazdo de
producdo igual a 80 I/s em Guapimirim, com inicio de operagdo
em 2018;

2.278.956,52

Investimento em recalque de dgua bruta até a nova ETA Rio

Soberbo em 2018 1.404.000,00
Implantagdo do Sistema Independente Parque Santa Eugénia 150.000.00
(pogo profundo e Unidade de Tratamento para cloragdo) em 2018 B

Implantagdo do Sistema Independente Vila Olimpia (pogo
profundo e Unidade de Tratamento para cloragdo) em 2018

1.000.000,00

Ampliacdo da capacidade de reservagdo me mais 2.000m?

580.357,14
(1.000m3 em 2018 e 1.000m* em 2022) !
Ampliacdo da adugdo de agua tratada DN 150 = 1.100m no ano de 63.804,98
2018
Investimento em abastecimento de agua na area rural (Atender 388.000,00
194 familias)

Continuidade do programa de controle de perdas 144.000,00
Monitoramento de dgua bruta e tratada 240.000,00

Elaboragdo de campanha.s.perlf)dlcas, progr~amas ou atividades 90.000,00

com a participa¢cdo da comunidade
TOTAL 22.611.917,14

Quadro 45 — Quadro das agoes (SAA) — 2023 a 2032

ACOES EM LONGO PRAZO (2023 - 2032)

AcAo

VALOR ESTIMADO (RS)

Implantagdo de mdédulo de tratamento de estagdo de tratamento de dgua

com vazdo de produgdo igual a 80 I/s em 2025

2.278.956,52

Implantagdo do Sistema Independente Citrolandia (pogo profundo e
Unidade de Tratamento para cloragao) no ano de 2023

150.000,00

Implantagdo do Sistema Independente Varzea Alegre (pogo profundo e
Unidade de Tratamento para cloragao) no ano de 2023

300.000,00

Implantacdo do Sistema Independente Corujas e Rancho da Serra (pogo

profundo e Unidade de Tratamento para cloracdo) no ano de 2023

150.000,00

Ampliagdo da adugdo de agua tratada DN 100 = 1.730 m no ano de 2025

71.659,89

Substituicdo de hidrometros para renovagao do parque de hidrémetros

2.645.384,30

Qpa



t_ *@ S, inea. g5 itha §=§

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 166

ACOES EM LONGO PRAZO (2023 - 2032)

AcAo VALOR ESTIMADO (R$)
(substituir 24.517)

Investimento em ligagGes com hidrometro para atendimento do

1.973. 0
crescimento vegetativo (18.291 novos hidrémetros) 973.598,9

Investimento em incremento e ampliagdo da rede de abastecimento de

dgua (116.950 m de incremento e 54.873 m de ampliagdo) 8.711.426,10

Investimento em aumento da capacidade de reservacdo em 5.500 m? 1.595.982,14
Investimento em abastecimento de agua na area rural (587 familias) 1.174.000,00
Continuidade do programa de controle de perdas 216.000,00
Monitoramento de dgua bruta e tratada 360.000,00
Elaboragdo de campanha.s.perlf)dlcas, progr.amas ou atividades com a 135.000,00
participacdo da comunidade
TOTAL 19.762.007,85

Quadro 46 — Resumo de Investimentos no SAA — 2013 a 2032
AGOES EM LONGO PRAZO (2023 - 2032)

PERIODO VALOR ESTIMADO (R$)
Curto prazo (até 2017) 13.918.313,28
Curto prazo (de 2018 até 2022) 22.611.917,14
Curto prazo (de 2023 até 2032) 19.762.007,85
TOTAL DE INVESTIMENTOS EM ABASTECIMENTO DE AGUA 56.292.238,27

12.9.3. Questionamentos realizados pela SEA - Secretaria de Estado do
Ambiente e solicitadas que fossem incorporadas ao relatério final R10

1) Elaborar planejamento de atendimento no curto, médio e longo prazo a partir das dreas de
planejamento definidas (UP). Estas UP’s devem ser vinculadas as localidades e sistemas
atualmente existentes.

Sugere-se a criag@o de dois setores na UP determinada na fase de diagnostico, em fung¢éo do
crescimento populacional e infraestrutura hidrdulica diferenciados da sede e nas localidades
situadas préoximas a sede de Magé (Citroldndia, Vale das Pedrinhas e adjacéncias).

UP setor 1- sede
UP setor 2 — Vale das Pedrinhas e adjacéncias

Ap0s cdlculos ano a ano, para cada setor, da evolu¢do da infraestrutura proposta, elaborar
uma tabela sintese, por setor, com os horizontes, identificando os seguintes elementos,
conforme a seguir.
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up Sistema Populagdo | Vazdo Numero | Populagdo | Hidrémetros. | Perdas
residente | produgdo | de atendida (%)
ligagées | (X 3,5)

Observagao:

Serd realizada separagdo entre os setores Sede e Vale das Pedrinhas e Adjacéncias e
apresentada a evolucdo da populacao, demandas e infraestrutura proposta conforme
solicitado.

2- Para o municipio utilizar justificadamente o per capita de 200 a 250 Il/dia baseado em
critérios de consumo atual e disponibilidade hidrica verificada no municipio para o curto, médio
e longo prazo.

Indicar e comentar que atualmente hd uma a captacdo feita pela concessiondria CEDAE no rio
Paraiso de 78 L/s para abastecer a sede municipal de Magé. O rio Paraiso situa-se entre os
municipios de Cachoeiras de Macacu e Guapimirim. Citar que embora a concessiondria Fontes
da Serra tenha solicitado a explorac@o dessa captag¢do para o abastecimento de Guapimirim, a
Concessionaria CEDAE pretende continuar utilizando esse manancial.

Explicar melhor a utilizagéo do manancial Iconha para suprir o abastecimento nos curto, médio
e longo prazo. Explicar melhor o projeto de abastecimento de curto, médio e longo prazo para
Citroldndia, Vale das Pedrinhas e adjacéncias.

Observagao:

O consumo per capita foi adotado conforme recomendag¢des do Ministério das
Cidades, para planejamento (adotado per capita inicial de 150 I/hab.dia).

Esse valor serd considerado constante, para planejamento, até o décimo ano, sendo a
partir deste, considerado crescente, até atingir 230 litros por habitante ao dia. Existe a
perspectiva de crescimento de consumo per capita acompanhando um crescimento do
poder aquisitivo da popula¢cdo residente na cidade, notadamente por impacto de
novos grandes empreendimentos regionais, tais como o COMPERJ e a via denominada
de Arco Metropolitano, pois este municipio esta localizado em area diretamente
influenciada por estes dois empreendimentos.

Serd feita a observagdo a respeito da captacdo CEDAE Rio Paraiso. Esta sendo prevista
a utilizacdo do Rio Iconha com produgdo de 54 |/s, interligado ao Sistema Existente. A
implantacdo do Sistema esta prevista para o ano de 2014. Essa captacao, juntamente
com a existente, atende a demanda do municipio até 2017, quando estda sendo
prevista nova solucdo.

Os Sistemas Independentes foram projetados conforme cumprimento dos indices de
abastecimento e prioridade devido a desvios de 4gua tratada. Serdo realizadas as
explicacGes detalhadas a respeito da implantacdo dos Sistemas Independentes com
capacidade e anos de previsdo para implantacdo.
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3-0 Plano de deve especificar matematicamente e com memorial de calculo anexo:

i) Explicar os critérios e pardmetros utilizados para redugdo de perdas, aumento do
abastecimento e aumento da produgdo - (citar fontes);

Observagao:

O processo de reducdao de perdas num Sistema de Abastecimento de agua é
consequéncia direta de implantacdo de um Programa de Reduc¢do de Perdas, com
consequente investimento neste programa, através de: Formacdo de equipe de
pesquisa de perdas, macromedicdo e controle de fraudes; Controle de vazamento em
reservatorios, etc...

Ndo existe formulacdo matemadtica ou memorial de cdlculo para garantir ou
demonstrar o sucesso nestes procedimentos, pois sdo completamente dependentes
dos investimentos a serem feitos e do préprio poder de solucdo das
equipes/concessionaria, inclusive em relagdo a fraudes.

Foram propostas gradativas de reducdo de perdas, levando em conta as metas
previstas no PSAM, que sdo: Perdas totais (reducdo para 31% em 2023 e 25% em 2032)
e indice de abastecimento (atingir 96% da populacdo total em 2023 e 99% em 2032).

Os atuais indices de perdas no municipio sdo mais altos que a média regional,
principalmente pela relacdo entre a producdo e baixo atendimento da populacdo pela
concessionadria local, constantes manobras de registros/valvulas, para periodos de
fornecimento temporario para populacdo e solu¢cdes de abastecimento feitas pela
comunidade e solu¢des individuais, tais como pocos rasos.

Conforme estabelecido nas metas do PSAM, é previsto o crescimento do indice de
abastecimento (atingir 96% da populacao total em 2023 e 99% em 2032). O aumento
no abastecimento, decorrente do aumento da producdo e distribuicdo, provocard o
aumento nos indices de atendimento (PSAM). Para a ampliacdo da producdo e
distribuicdao, sdo previstos investimentos a serem realizados, dentro das necessidades
de atendimento no curto médio e longo prazo, no intuito de alterar o quadro existente
atualmente no municipio.

A previsdo de reducdo de perdas assim como a evolugdo do indice de Abastecimento
podera ser acompanhada no Quadro de Demandas (Total ou por UP).

Ja 0 aumento da producdo ficard detalhado em parte especifica, através de proposta
de implantagdo de tratamento/producdo.

ii) Explicar a demanda atual de produg¢do de dgua para atendimento e a capacidade
de captagdo em mananciais situados no municipio e os volumes de produgdo
necessdrios para atendimento no médio e longo prazo.
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Observagao:

O cdlculo da demanda de producdo serd realizado conforme os parametros adotados,
crescimento populacional e metas PSAM e poderd ser visualizado no Quadro de
Demandas.

O volume de producdo necessdrio para o atendimento de médio e longo prazo sera
explicitado em parte especifica.

A capacidade dos principais mananciais do municipio também serd tratada em parte
especifica (Rio Iconha, Soberbo e Guapimirim).

jii) Explicar melhor e diferenciadamente as perdas fisicas das perdas sociais no
municipio;
Observagao:

Serd inserido texto diferenciando perdas fisicas e ndo fisicas. A evolugdao da redugao
das perdas totais poderd ser acompanhada no Quadro de Demandas.

Quanto as perdas sociais (tarifacdo diferenciada para populacdo de baixa renda) sera
tratada como politica tarifaria de subsidio e auxilio ao acesso da populacdo de baixa
renda aos servigcos de saneamento.

i) Explicar melhor os sistemas de abastecimento alternativos utilizados no municipio
(extracGo de pogos particulares, sistemas coletivos de abastecimento,
condominios, abastecimento industrial, etc) e localizar onde cada um dos sistemas
alternativos é mais significativo e se hd projecdo de manté-los pelo menos no curto
prazo.

Observagao:

Essa informacdo ndo foi especificada porque é de entendimento que esses sistemas
encontram-se difusos no territério do municipio e existem, sobretudo, nos locais em
gue ndo ha rede de abastecimento.

Com o avanco dos indices de abastecimento, a maioria desses sistemas ndo sera
mantida no longo prazo (muito pela questdo de qualidade da agua fornecida).

Podemos informar que a perspectiva de ampliacdo de rede de distribuicdo por parte
da Concessiondria Fontes da Serra esta focada nas seguintes areas de atendimento, ou
seja, abaixo, no primeiro quadro, sistemas que serdo totalmente implantados. No
guadro posterior, sistemas com previsdo de crescimento da distribuicdo. Estas
localidades sdo as que apresentam maior concentracdo de formas de abastecimento
gue ndo sdo sistemas operados pela concessionaria.
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Quadro 47 - Implantagdo de Sistemas de Abastecimento - Implantacao e Expansao de

Rede de Distribuicao

LigagOes Pop.
Localidade Extensdo de rede necessaria prevista (m) Novas Atendida
Previstas (un) | prevista (hab)
PVC PBA DN 100 1.405
Jd. Guapimirim 580 1972
PVC PBA DN 60 10.040
PVC PBA DN 150 4.325
Parada Ideal PVC PBA DN 60 14.977 997 3390
PVC PBA DN 100 1.370
PVC PBA DN 150 1.004
Caneca Fina PVC PBA DN 75 1.056 1691 5749
PVC PBA DN 60 5.341
PVC PBA DN 150 1.487
PVC PBA DN 100 883
Parque Silvestre e Cantagalo 650 2210
PVC PBA DN 75 580
PVC PBA DN 60 7.048
PVC PBA DN 150 1.412
Alpha |;
Alpha ll; PVC PBA DN 100 3.624
Portdo Azul; 2000 6800
Vale do Rio; PVC PBADN 75 1.380
Mariza Dornelas.
PVC PBA DN 60 10.329
PVC PBA DN 150 8.228
PVC PBA DN 100 7.282
Totais PVC PBA DN 75 3.016
PVC PBA DN 60 47.735
FeFe JE DN 100 12
Linha tronco de alimentagao. FeF2 JE DN 250 7.000

Quadro 48 - Expansao de Sistemas de Abastecimento - Expansao de Rede de

Distribuicdo

Extensdo de rede necessaria

LigagGes Novas

Pop. Atendida

Localidade prevista (m) Previstas (un) | prevista (hab)
PVC PBA DN 100 3300
Parque Santa Eugénia PVC PBA DN 75 1728 600 2040
PVC PBA DN 60 5.376
PVC PBA DN 150 5.673
Citrolandia PVC PBA DN 100 1.349 609 2071
PVC PBADN 75 1.341
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. Extensdo de rede necessaria LigagGes Novas | Pop. Atendida
Localidade . . .
prevista (m) Previstas (un) | prevista (hab)
PVC PBA DN 60 34.676
PVC PBA DN 150 4.475
PVC PBADN 1 2.2
Vale das Pedrinhas 00 9 2494 8480
PVC PBA DN 75 8.232
PVC PBA DN 60 61.137
PVC PBA DN 150 1.591
Varzea Alegre PVC PBA DN 75 5.667 528 1795
PVC PBA DN 60 17.536
PVC PBA DN 150 1.905
Vila Olimpia 1156 3930
PVC PBA DN 60 9.469
PVC PBA DN 150 654
. PVC PBA DN 100 588
Corujas e Rancho da Serra 800 2720
PVC PBA DN 75 863
PVC PBA DN 60 7.081
PVC PBA DN 150 14.298
. PVC PBA DN 100 7.536
Totais
PVC PBA DN 75 17.831
PVC PBA DN 60 135.275

4) Item 4.2.1 (Fontes de Financiamento), escrever concluséo (4.2.1.7) indicando o melhor
caminho para o municipio (avaliando as vantagens e desvantagens de cada uma das fontes de
receita descritas e a luz do diagnostico feito pela empresa no municipio). Avaliando-se as
tarifas cobradas atualmente sdo suficientes para a sustentabilidade do sistema atual,
considerando a inadimpléncia.

Observagao:

Foram expostas as principais fontes de financiamento possiveis. Contudo, nao foi
realizado indicacdo do melhor caminho a seguir, uma vez que se entende que estas
solugdes passam por solucdes a serem adotadas pela concessionaria, ou seja, recursos
para Abastecimento de Agua dependem do Plano de Negdcios adotados pela
Concessionaria Fontes da Serra e as fontes de recursos que ela entende a de menores
custos.

Serdo indicadas as fontes de recursos os quais o custo do recurso obtido seja menor,
porém a obtencdo deste depende de uma série de fatores, de desempenho e
estruturagao institucional.

As tarifas praticadas atualmente, pelos cdlculos de sustentabilidade e pelas metas
previstas, ndo sdao suficientes para promover a sustentabilidade do sistema de
abastecimento de dgua municipal, pela grande demanda de investimentos e baixa
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remuneragdo tarifaria. Como nao temos acesso ao planejamento financeiro (Plano de
Negdcios) da concessionaria, ndo temos ciéncia da estrutura financeira de fluxo de
caixa que promova a remuneracao dos investimentos e custos operacionais a serem
feitos.

Quanto ao contrato entre o poder publico municipal e a concessiondria, este permite
solucdes negociadas entre as partes que permitem alteracdo na tarifacdo vigente.
Abaixo trecho do contrato entre as partes:

Segunda - REAJUSTE E REVISAO DA TARIFA

considerando-g¢ o periodo de Concesslo de

A tarifa Referencial de Agua (TRA) foi calcuiada 5 0L o i Ameaitod pertinentes 0

30 anos, incluindo a exccugdo das obras e fornecimen
objeto do Contrato.

] fonaria, re que ocorreram
Periodicamente, por Iniciativa da Concedente ou da Concessionaria, sempre g

i . SXALCN R S
motivos téenicos, econdmicos, financeiros. tributarios, conjuniurais, ’l“d'co'ms cci:)):’n:i: ‘chc
possam comprometer a cobertura das investimentos, dos custos - P";"‘-‘Rdcrmcm ot
manutencio, afetando o equilibrio econdmico-financeiro do Contrato, a Tanfa

Agua (TRA) deveri ser reavaliada e reajustada.
paragralo Primeiro -

Os reajustes anuais dos valores mencionados neste contrato administmgivq_ corrcspor;dc:m A
variagio, em tal perfodo, do JGPM own indice que venha 12 substitui<lo, retratando a

desvalorizacio efetiva da moeda,

Apenas podemos informar que com as premissas gerais de custos de investimento,
estimadas/planejadas conforme orientagdo do Ministério das cidades e com as tarifas
praticadas no municipio, ndo existe sustentabilidade de planejamento para atingir as
metas previstas.

5) No Programa de Identificagdo, Prote¢do e Controle de Manancial indicar como ag¢des
previstas no curto prazo a criagdo de alternativas de lazer aqudtico (parque) para a
populagdo a jusante das captac¢des atuais e das futuras captacées identificadas, visando
evitar a utilizagdo dos reservatdrios e dreas adjacentes pela populagdo.

Observacgdo:

A captacdo do Rio soberbo, pela dificuldade de acesso, ndo exerce atracdo de uso
junto a comunidade local. O Manancial do Rio Soberbo é transpassado pela Rodovia
Santos Dumont, no trecho entre Guapimirim e Teresdpolis. Na area do manancial, ao
longo da via deve ser planejada protecdo do mesmo, principalmente em relacdo a
acidentes com cargas perigosas e contaminantes.

fups
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Quanto ao Rio Iconha, junto a futura captacdo em Limoeiro, é interessante a
possibilidade do parque para direcionar os possiveis frequentadores do Rio para que
ndo invadam a area do manancial. Neste local, é de fundamental importancia a
protecdao ambiental do Manancial, pela antropizacdo acima do local de captacao.

6) Explicar os valores estimados para alguns servicos tais como: cadastro georreferenciado,
recomposicdo de mata ciliar; implanta¢do de banco de dados; programa de controle de
perdas; campanhas para sociedade; banco de dados; adequacdo documental, etc;

Observagao:

Cadastro Georreferenciado

A Elaboracdo de cadastro fisico georreferenciado possui valores de custo nas tabelas
do SINAPI — Sistema nacional de Pregos da Construgao Civil, estrutura de pregos oficial
do Governo Federal para efeito de valoracdo de servicos em licitacdes:

Em marco de 2013, os valores de custo (a incluir o BDI — Bonificacdo e Despesas
Indiretas) eram de:

Com base numa compilacdo estimada de comprimento de redes de aducdo, redes de
distribuicdo, numero de ligacdes, e adotando um percentual de BDI de 25 %, sdo
estimados os custos de elaboracdo de cadastro fisico georreferenciado. Na cidade de
Guapimirim existem aproximadamente: 15.000 ligacdes, 77 km de adutoras (vide
guadros anteriores), 10 km de adutoras da concessdo (a partir da ETA soberbo) e 200
km de redes de distribuicdo (12 metros entre ligacdo), levando em conta os precos
apresentados, o valor de cadastramento atinge RS 500 mil.

Como temos, aproximadamente, apenas 45 % da populacdo urbana atendida pela
Concessionaria e cadastro (ndo fisico) apenas das redes existentes operadas pela
concessiondria, com poucas informacdes da rede complementar, é necessario a
realizacdo de cadastro georreferenciado da area urbana completa, inclusive das redes
a implantar.

Recomposicao de Mata Ciliar

O Rio soberbo nao apresenta problemas de recuperacdao de mata ciliar, apenas deve
ser realizado investimento em protecdo do manancial junto a rodovia que corta o
mesmo, principalmente em relacdo a derramamento de cargas perigosas,
provavelmente com implantacao de sistema de contencdo de liquidos derramados
junto avia.

A nova ETA do Rio Iconha fica localizada em um local onde existe uso de darea do
manancial, que exigird investimento em protecdo e recuperagao da mata ciliar.
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A Elaboragdao de servigos que podem ser caracterizados como Recuperagao de Mata
Ciliar possui valores de custo nas tabelas do SINAPI — Sistema nacional de Pregos da
Construcao Civil, estrutura de precos oficial do Governo Federal para efeito de
valoracao de servicos em licitacoes:

Em marco de 2013, os valores de custo de servigos para plantio de mudas (a incluir o
BDI) eram de:

Ja os valores de fornecimento de mudas de arvores e arbustos (a incluir o BDI) eram:

NS WL ARBLISTIVAS Dol TS LA Ik
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Ou seja, custa aproximadamente RS 40,00 para plantar uma arvore ou arbusto.

E um valor significativo para recuperar a mata ciliar a montante da captacdo do Rio
Iconha. Se formos considerar apenas a implantacao de arvores, o valor proposto
permite plantio numa area de até 3,5 hectares.

Se forem realizados procedimentos e programas de replantio envolvendo a populacgdo
proativa, através de mutirdo, os custos tendem a reduzir, principalmente pela redugao
dos custos de servicos (mdo de obra de plantio).

Implantacao de banco de dados

A Implantagao de Banco de Dados visa dar aten¢ao aos principais problemas existentes
no municipio, criar uma estrutura organizada para permitir que sejam consolidadas
como informacdo estatistica das principais demandas de servico existentes no
municipio - Falta d’agua, desabastecimento temporario, vazamentos, baixa pressao,
etc...

Como a Concessionaria Fontes da Serra estd estruturada para atendimento as
demandas municipais, € necessario que seja qualificado profissional de nivel médio
desta operadora para estruturacdo de banco de dados especifico de reclamacodes e
servicos, através de atendimento via site ou telefone (call center). E de fundamental
importancia a compilacdo dos dados obtidos em estatistica para identificacdo das
principais demandas locais. A atividade deste profissional ndo deve ser restrita a area
de atendimento da concessiondria, mas a toda a area urbana, pois poderdo ser
detectados os locais de maior problematica de abastecimento de agua, ou seja, onde
deve ser priorizado atendimento e investimentos para a solugdo dos problemas.
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Estruturacao de programa de controle de perdas

A Estruturacdao de um programa de controle de perdas visa dar atengdo a este
problema recorrente no municipio, criar uma estrutura organizada para permitir que
sejam consolidadas como informacgao estatistica das principais perdas do sistema.

A principal atividade a ser desenvolvida pelo profissional de nivel superior é planejar,
com base nas informacdes dos dados das equipes de campo de combate a perdas,
vazamentos e de organizar uma rotina de trabalho, por setor de abastecimento, para
gue sejam realizados trabalhos organizados e rotineiros de combate a perdas. Nao
estdo incluidos neste valor, para estruturacdo de combate a perdas, os valores
associados a esta atividade, que sdo: Implantacdo de telemetria de controle,
implantacdo de macromedidores, implantacdo de Hidrometracdo e elaboracdo de
cadastro georreferenciado.

Como é grande o indice de perdas no municipio (acima de 50 %), esta previsto neste
item a mobilizacdo de profissional mais qualificado (tecnélogo ou eng. junior) para
planejamento das a¢des de campo.

Um profissional a desenvolver as atividades, nivel superior junior, com encargos — RS
45,00 a hora, com um total mensal de RS 7,2 mil, ou RS 86,4 mil por ano. Temos 4 anos
(2014 a 2017), resultando um total RS 345,6 mil. O valor foi Arredondado para RS 300
mil.

E muito importante a reducdo dos custos operacionais, gerados pelas perdas, no caso
do municipio de Guapimirim, para ampliar a viabilidade financeira dos investimentos a
serem executados.

Elaboracido de campanhas periddicas para sociedade

E de fundamental importancia para a modernizagdo e melhoria do Sistema de
Abastecimento de agua da cidade a participagdao comunitdria. Sem que as pessoas se
conscientizem da necessidade de bom uso dos recursos hidricos disponiveis, ndo existe
forma de atendimento da comunidade e de evolu¢ao no quadro ruim em que vive o
municipio na drea de abastecimento de agua, com baixa capacidade de atendimento
para a populacao.

Alguns motivos para previsdo de recursos em campanhas:

a) Campanhas de ligacdo predial com as novas redes de distribuicdo a serem
implantadas e b) Campanhas de Reducdo de perdas.

Como temos um periodo de 4 anos, um valor de RS 200 mil para idealizar e organizar
campanhas, com folders, outdoor, propaganda de radio, etc... E relativamente
pequeno face as grandes demandas municipais.

Para simples comparacdo, a reducdo de 1 % nas perdas fisicas/comerciais representa
uma economia da ordem de RS 64 mil por ano (2,9 I/s x 365 dias x 86,4 (de I/s p/ m3) x
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0,70 RS/m3® da dagua tratada). Ou seja, qualquer resultado nesta drea é muito
significativo.

Adequacao documental para licenciamento ambiental de ETAs e outorgas

E necessario que toda a parte institucional e legal seja fortalecida, para se adequar a
legislagdo vigente. Devido a existéncia de diversas unidades de tratamento de agua,
algumas da concessionaria (Fontes da Serra) e outras de operacdo municipal e
comunitdria, é fundamental que seja organizada a parte legal de operacdo destes
sistemas, com: Elaboracdo de memoriais descritivos - técnicos e ambientais - dos
Sistemas de Abastecimento de Agua existentes e suas as condi¢des operacionais,
ambientais e de manutencdo e controle (Estudos de Conformidade Ambiental);
Procedimentos junto ao 6rgdo licenciador estadual para adequar obtencdo das
licencas operacionais, obtencdo das outorgas de uso de agua para abastecimento
publico dos sistemas ndo operados pela Concessiondria, como garantia de
continuidade de uso dos mananciais. Como sdao muitos sistemas, estamos estimando a
um valor de RS 140 mil para a elaboragdo de documentacio técnica ambiental e todos
os procedimentos de obtencdo de licencas e outorgas. Ndo estdo incluidas neste valor
as exigéncias do 6rgdao ambiental ou do 6rgdo de controle de outorgas quanto a
melhorias, moderniza¢des e adequagdes dos sistemas para a emissao dos documentos
legais.

7) Na parte de indicadores, considerar a situagdo e a realidade sécio econémica do municipio
(customizar indicadores por municipio), ou seja: Em Magé, ao invés de indice de
hidrometracgdo, utilizar indice de ligacbes, pois o municipio tem indice de atendimento
baixo atualmente (propor a relacGo numerador e denominador). J&é em Guapimirim, vale
propor o indice de hidrometragdo como indicador, pois o municipio jG possui
hidrometragdo alta;

Observagao:

Foi previsto pela SEA a sugestdo de Indicadores para Agua e Esgoto, conforme
definicdo do Professor Isaac Volschan Junior.

Serdo utilizados os mesmos indicadores para os quatro municipios, tendo em vista que
os indicadores serdo também empregados como forma de acompanhamento da
evolucdo da situacdo dos municipios. Inclusive, em Guapimirim, utilizou-se o indice de
hidrometracdo que, embora seja bom no municipio, servird para o acompanhamento
da evolugdo com o intuito de perseguir a meta prevista estabelecida no PSAM.

8) Com relacdo a apresentagdo grdfica: Apresentar um mapa base (com a situagdo atual) e
um mapa para cada horizonte deixando perfeitamente claro a evolugdo do sistema a ser
ampliado. Dividido em quatro mapas.
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Serd realizada a separagdao dos mapas de acordo com o horizonte: existente, curto,
médio e longo prazo.

9) Fazer uma tabela sintese, ano a ano e por setor com a necessidade de investimentos com
as intervencgdes propostas pela empresa, conforme tabela abaixo (numeros ficticios).

UpP 2013-2017 2018-2022 2023-2032 Total
Sede 2.000 3.000 4.000 9.000
Vale das | 3.000 2.000 2.000 7.000
Pedrinhas adj.
Observagao:

Serd realizada a separacdo dos investimentos por setor e periodo.

11) Fazer uma tabela sintese, ano a ano e por UP, com os custos de operacGo e
manutengdo baseado nas intervengbes propostas pela empresa, conforme tabela abaixo
(numeros ficticios).

upP 2013 2017 2022 2032
Sede 200 300 400 500
Vale das Pedrinhas adj. 100 200 300 400
Observagao:

As informacdes obtidas foram baseadas em dados do SNIS 2010, dos principais custos
fixos e varidveis. Ndo existe nenhuma informacdo sobre custos de operacdo e
manutencdo, no levantamento de informacdes diretas e no diagnéstico elaborado.
Nem da concessiondria, nem operadores comunitarios.

Para efeito de estudo de sustentabilidade econémica financeira das proposicdoes do
Plano, estdo sendo adotados alguns parametros de custos de manutencdo e operacao,
por m? (custo varidvel) e por ano (custo fixo), com base nas informac¢ées do SNIS e com
base em outras simulacOes realizadas pela consultora, para cidades de porte similar.
Quanto a subdividir esta estimativa em UP, sem nenhuma base dos valores
apresentados no relatério do SNIS e sem informacgBes primarias, sem parametro de
rateio, sera completamente incerto e duvidoso.

Além disto, como a sustentabilidade deve ser avaliada para o municipio como um
todo, deixa de ser necessaria esta subdivisao.
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12.9.4. Programas do Setor de Esgotamento Sanitario
12.9.4.1. Justificativas

O langcamento descontrolado de esgotos nos solos ou em nascentes, rios, lagos e
outros corpos d’dgua representa hoje uma das principais causas da poluicdo hidrica no
Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes de degradacdo do meio ambiente e de
proliferacdo de doencas.

Embora a relacdo entre o atendimento por saneamento bdsico, em especial esgotos
sanitarios (pois se os esgotos contendo dejetos ou aguas residudrias ndo forem
tratados corretamente, as dguas superficiais e subterrdneas podem contaminar-se) e a
melhoria da saude publica seja uma das relagcdes mais ponderaveis e reconhecidas no
meio técnico-cientifico, persiste a existéncia de populacées que ndo tém acesso a
ambientes saneados, com disposi¢cdo adequada das excretas e aguas servidas.

E premente, pois, a necessidade de prover as cidades de tratamento adequado de seus
esgotos, seja com tecnologias tradicionais seja com tecnologias alternativas, a
depender do contexto de cada area.

No entanto, para enfrentar a complexidade da questdo do atendimento por
saneamento bdsico no Brasil é urgente que se trabalhe por uma nova perspectiva no
trato da questdo do atendimento por esgotamento sanitdrio. Em outras palavras, é
preciso mudar paradigmas por muito tempo prevalecentes.

Mudar esta perspectiva implica em considerar o saneamento como area de atuagao do
Estado que demanda sim, investimento em infraestrutura, mas antes formulagao,
avaliagdo, organizacdo institucional e participacdao da populacdo como cidadaos e
usuarios. Nesse caso, verifica-se que diversos atores institucionais e sociais se
articulam para prover os servigcos a populacgao.

Conduzido pela Administracdo Publica Municipal, o saneamento bdsico é uma
excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educacdo sanitaria e
ambiental, o que aumenta sua eficacia e eficiéncia. Por meio da participacdao popular
ampliam-se os mecanismos de controle externo da administracdo publica,
concorrendo também para a garantia da continuidade na prestagao dos servicos e para
o exercicio da cidadania.

E por esta Otica que estd sendo elaborado o Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB) de Guapimirim, cujos programas de esgotamento sanitdario a serem
apresentados sao partes integrante deste planejamento.

Assim, argumenta-se que, além de sua importancia socioambiental, o saneamento
basico compreendendo o esgotamento sanitario, enquanto atividade econdmica
apresenta ganhos de eficiéncia e de rentabilidade altamente crescentes em escala ao
longo do tempo, devendo ser disponibilizado a toda populacdo, independente da sua
capacidade de pagamento. Entre os ganhos desta natureza pode-se citar:

e Valorizacdo dos iméveis e do preco da terra;
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Reducdo de gastos do sistema de seguridade social e das empresas publicas e
privadas, motivados por afastamentos de funcionarios em fun¢cdo de doencas
associadas a falta de saneamento basico;

Aumento da produtividade de trabalhadores, com ganhos em sua renda;
Desoneragdo do sistema publico de saude, com atendimentos e internagdes
motivadas por diversas morbidades (e até mortalidade) que tem sua origem na
falta de esgotamento sanitdrio.

Os programas do setor de esgotamento sanitdrio sdo elencados a seguir:

Programa de Implanta¢ao, Manuteng¢dao, Ampliacdo e Modernizagao do Sistema
de Esgotamento Sanitdrio (SES);

Programa de Monitoramento e Controle do Lancamento dos Efluentes do
Sistema Publico de Tratamento de Esgoto;

Programa de Controle Operacional do Sistema Publico de Esgotamento
Sanitario e dos Sistemas Individuais.

12.9.4.2. Diretrizes e Principios

Todos os projetos e a¢des a serem realizados no ambito dos programas do Sistema de
Esgotamento Sanitdrio deverdao ter como principios basicos as seguintes
consideracgdes:

Regularidade na prestacdo dos servicos;

Eficiéncia e qualidade do sistema;

Seguranca operacional do sistema de esgotamento sanitdrio, inclusive aos
funciondrios que o mantém;

Busca da generalidade e da modicidade das solu¢cdes adotadas, ou seja, as
solucdes propostas para o SES devem atender aos cidaddos
indiscriminadamente e possuir solugdes que sejam possiveis de serem
adotadas ante a realidade econémico-financeira do municipio;

Mudanca dos padrdes técnicos e valores vigentes sempre que necessario,
preservada a garantia da qualidade e eficiéncia do atendimento;

Adequacdo a realidade local, o que ndo implica de forma alguma na adog¢do
de solucdes de segunda categoria (possiveis condi¢des locais e necessidade de
Implantacdo de Sistemas Descentralizados ndo podem inferir em solugdes que
ndo atendam aos requisitos da legislacdo existente, as normas e as boas
técnicas de esgotamento e tratamento de esgotos sanitarios, como forma de
abranger o maximo da populacdo atendida);

Integracdo dos servicos de esgotamento sanitario e articulagdo com os demais
servicos publicos;
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Promover condicbes de avanco nos tratamentos de modo a ampliar
gradativamente o tratamento de modo que a agua devolvida aos corpos
receptores esteja livre de organismos transmissores de doengas;
Fundamenta-se na questdo da saude publica, visando evitar/minimizar riscos
epidémicos oriundos do estado de degradacdo dos corpos receptores, bem
como dos lancamentos de esgotos diretamente nos logradouros publicos;
Melhoria das condi¢des de higiene das diversas areas da cidade, em especial
aquelas de baixo padrao de infraestrutura, contribuindo para a humanizacao
dos espacos e para a dignidade humana;

Conservacao dos recursos naturais;

Reducgdo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doengas, tendo em
vista sua prevenc¢ao na origem;

Na implantacdo de estacdes de tratamento deverdo ser observados padrdes
construtivos que ja incorporem a preocupacdao com a minimizacdo dos
conflitos com a comunidade (reforco da arborizagao ao redor, por exemplo).

12.9.4.3. Objetivos

Objetivo Geral

Os programas de esgotamento sanitario visam promover uma eficiente implantacao do
servico de coleta e tratamento de esgoto, bem como proporcionar sua expansdo
adequada de modo a prestar atendimento eficiente a toda populagdao do municipio de
Guapimirim, tendo como resultado a diminuicdao dos custos ambientais e a promogao
de condi¢des mais favoraveis para a qualidade de vida da cidade.

Objetivos Especificos

Também constituem objetivos destes programas:
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Reduzir riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o
sistema de esgotos do municipio;

Regularizar o sistema de tratamento perante os 6rgdos ambientais.

Garantir o atendimento aos padrdes legais referentes as caracteristicas do
efluente final e dos lodos produzidos na ETE;

Aferir a eficiéncia dos tratamentos dispensados aos esgotos coletados;
Propiciar condicBes sanitarias adequadas as popula¢des que convivem com 0s
diversos riscos para que ndo ocorram langamentos indevidos.
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12.9.4.4. Plano de Metas e A¢cbes

PROGRAMA DE AMPLIACAO, MANUTENCAO E MODERNIZACAO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

O objetivo deste programa é implantar, reformar, ampliar e modernizar o SES, visando
o atendimento permanente as demandas de servigo.

A Lei n? 11.445, de 05 de janeiro de 2007, no art. 48, VI, prevé os sistemas de solucdes
individuais para areas rurais. In verbis:

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento
basico, observara as seguintes diretrizes:

VIl - garantia de meios adequados para o atendimento da populacdo
rural dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solugbes
compativeis com suas caracteristicas econdmicas e sociais peculiares;

Desta forma, mediante as suas caracteristicas econ6micas e sociais a construcdo de
sistemas individuais em zonas rurais de fato é considerada a melhor solucdo, pois, a
populacdo rural apresenta sua distribuicdo fisica diferente da populacdo residente na
area urbana, apresentando a distribuicdo populacional esparsa e por consequéncia
uma distancia consideravel entre as residéncias. Por este motivo o sistema coletivo fica
inviavel economicamente para zona rural, sendo aconselhavel o uso de sistemas
individuais.

As plantas contendo as proposi¢cdes de melhorias, modernizacdo e amplia¢gdes no
sistema, assim como os sistemas existentes de esgotamento sanitario no municipio,
encontram-se no Anexo IX deste documento.

Observagao Importante:

Para o Planejamento de Implantacao e Expansdo dos SES - Sistemas de Esgotamento
Sanitdrio dos municipios do leste da Baia da Guanabara, foram definidas, pela Equipe
Técnica da SEA — Secretaria de Estado do Ambiente, as seguintes metas de Curto,
Médio e Longo Prazo, como evolu¢ao minima de atendimento:

Atendimento de Esgotamento Sanitario de Curto Prazo:

O indice de atendimento de Curto Prazo do SES — Sistema de Esgotamento Sanitario
serd adotado levando em conta que as dareas atualmente atendidas com
Abastecimento de Agua, com 4gua fornecida e devidamente controlada por parte da
Concessionaria, terdo servicos de esgotamento sanitario no periodo de curto prazo
(salvo excecdes). Pode ser previsto um indice de atendimento mais alto, ou seja,
considerar que areas que n3o possuam atualmente Abastecimento de Agua da
concessiondria passem em curto prazo atender com agua e esgotamento sanitario.
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Atendimento de Esgotamento Sanitario de Médio Prazo:

O Indice de atendimento de Médio Prazo do SES — Sistema de Esgotamento Sanitario
serd adotado levando em conta que as areas atendidas com Abastecimento de Agua
em curto prazo, com agua fornecida e devidamente controlada por parte da
Concessionaria, terdo servicos de esgotamento sanitario no periodo de médio prazo.
Pode ser previsto um indice de atendimento mais alto, ou seja, considerar que areas
que ndo possuam atualmente Abastecimento de Agua da concessionaria passem, em
curto prazo, atender com agua e esgotamento sanitdrio.

Atendimento de Esgotamento Sanitario de Longo Prazo:

O indice de atendimento de Longo Prazo do SES — Sistema de Esgotamento Sanitario
serd adotado como universalizacdo dos servicos, ou seja, em longo prazo (até 20 anos)
todas as areas urbanas municipais estardo servidas com servico de coleta e tratamento
de esgotos sanitdrios. O percentual de atendimento a ser considerado é de 100 % dos
domicilios existentes. Para esta definicdo ndo sdo considerados os indices de
atendimento de abastecimento de agua.

Em casos especificos, onde o atendimento de domicilios em dificil local de implantacao
de rede coletora (caso de soleiras baixas ou margem de cursos d’dgua) seja
significativo, podera ser considerado um percentual menor, porém dependem das
consideragcdes de elaboracdao dos projetos de rede coletora e das ligagdes prediais
domiciliares.

O Quadro a seguir apresenta o indice de atendimento e a popula¢ao atendida com
servico de coleta e tratamento de esgoto sanitario pelo sistema coletivo na area
urbana do municipio até o ano de 2032.
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Quadro 49 - Evolugao no atendimento do sistema coletivo de esgoto

ANO POPULAGAO INDICE DE POPULAGAO
URBANA (HAB) | ATENDIMENTO | ATENDIDA (HAB)

2013 54.511 0,07% 40
2014 56.199 0,07% 40
2015 57.939 0,07% 40
2016 59.733 22,7% 13.530
2017 61.583 46,0% 28.315
2018 63.489 46,8% 29.719
2019 65.455 48,7% 31.878
2020 67.482 50,6% 34.143
2021 69.571 52,5% 36.517
2022 71.725 54,4% 39.006
2023 73.946 58,8% 43.459
2024 76.236 63,5% 48.414
2025 78.596 68,1% 53.498
2026 81.030 72,6% 58.851
2027 83.539 77,2% 64.484
2028 86.125 81,8% 70.409
2029 88.792 86,3% 76.640
2030 91.541 90,9% 83.189
2031 94.376 95,4% 90.070
2032 97.298 100,0% 97.298

Meta a Curto Prazo (até 2017):

Atender 46,0% da populagdo urbana do municipio com sistema de esgotamento
sanitario.

AcOes a serem realizadas entre 2013 e 2017:
v' Adequacdo documental para licenca ambiental dos sistemas publicos de
esgotamento sanitdrio;
v" Implantac3o de estacdo de tratamento de esgoto de 60I/s referente ao sistema
publico de esgotamento sanitario de Guapimirim — Bacia 1 — em 2015 com

possivel lancamento do efluente no Rio Iconha;
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v

Implantagdo de esta¢do de tratamento de esgoto de 90I/s referente ao sistema
publico de esgotamento sanitdrio de Guapimirim — Bacia 2 — em 2015 com
possivel lancamento do efluente no Rio Soberbo;

Implantagdo de rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios (64.518 m)
na area urbana (sistema publico);

Execucdo das ligacGes prediais de esgoto na darea urbana (7.145 ligagGes),
alcancando uma cobertura de 46,0 % da populacdo urbana com servico de
coleta e tratamento de esgoto (sistema publico);

Elaboracdo de cadastro georreferenciado do sistema publico de esgotamento

sanitario.

Meta a Médio Prazo (até 2022):

Atender 54,4% da populagdo urbana do municipio com sistema de esgotamento
sanitario.

AcgOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:

v

Adequacdao documental para licenca ambiental dos sistemas publicos de
esgotamento sanitario;

Implantacdo de estacdo de tratamento de esgoto de 60l/s referente ao sistema
publico de esgotamento sanitario das localidades de Vale das Pedrinhas, Vila
Olimpia e Varzea Alegre em 2018;

Execucdo das ligacdes prediais de esgoto na area urbana (11.495 ligacdes),
alcancando uma cobertura de 54,4% da populacdo urbana com servico de
coleta e tratamento de esgoto (sistema publico);

Implantacdo de rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios (181.264
m) na area urbana (sistema publico);

Manutencao de cadastro georreferenciado do sistema publico de esgotamento

sanitario.
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Meta em Longo Prazo (até 2032):

Atender 100,0 % da populagdo urbana do municipio com sistema de esgotamento
sanitario.

AcgOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:

v' Adequacdo documental para licenca ambiental dos sistemas publicos de
esgotamento sanitdrio;

v" Implantac¢3o de estacdo de tratamento de esgoto de 9l/s referente ao sistema
publico de esgotamento sanitdrio de Guapimirim na localidade de Citrolandia
em 2023 com possivel langamento do efluente no Rio Soberbo;

v" Implantac3o de estacdo de tratamento de esgoto de 2 I/s referente ao sistema
publico de esgotamento sanitdrio de Guapimirim na localidade de Corujas e
Ranchos da Serra em 2023 com possivel lancamento do efluente no Rio
Corujas;

v' Execucdo das ligacdes prediais de esgoto na area urbana (6.655 ligacdes),
alcangando uma cobertura de 100,00% da populagao urbana com servigo de
coleta e tratamento de esgoto (sistema publico);

v" Implantac3o de rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios (24.578 m)
na area urbana (sistema publico);

v" Manutenc3o de cadastro georreferenciado do sistema publico de esgotamento

sanitario.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DO LANCAMENTO DOS EFLUENTES
DO SISTEMA PUBLICO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

O objetivo deste programa é realizar o controle e monitoramento dos efluentes
liquidos provenientes do sistema publico de esgotamento sanitdrio de acordo com a
Lei Estadual n? 2.661/1996, Resolucdo CONAMA n2 357/2005, n? 397/2008 e n@
430/2011.

Ressalta-se que o monitoramento e controle do lancamento dos efluentes do sistema
publico devem ser realizados pelo responsavel pela operacdo dos servicos de
esgotamento sanitario. Até porque os parametros do efluente bruto e tratado e do
corpo receptor serdo utilizados como medida de controle do operador a respeito de
seu tratamento. A fiscalizacdo do monitoramento e seus indices cabem ao dorgao
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responsavel pelo licenciamento ambiental do SES. A seguir sdo apresentadas as metas
e acoes para o Programa por periodo de planejamento.

Meta em Curto Prazo (até 2017):

Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor, relativos
ao sistema publico de esgotamento sanitério.

Ac¢Oes a serem realizadas entre 2013 e 2017:

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

Meta em Médio Prazo (até 2022):

Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor, relativos
ao sistema publico de esgotamento sanitario.

AcOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:

v" Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

Meta em Longo Prazo (até 2032):

Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor, relativos
ao sistema publico de esgotamento sanitario.

AcOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

PROGRAMA DE CONTROLE OPERACIONAL DOS SISTEMAS INDIVIDUAIS

O objetivo deste programa é obter um eficaz controle operacional dos sistemas
existentes, buscando a eficiéncia dos mesmos.

Sugere-se que o Programa de Controle Operacional dos Sistemas Individuais seja
implantado pela prestadora dos servicos de Esgotamento Sanitdrio Municipal, nas
areas onde nao esteja implantado o Sistema de Esgotamento Sanitdrio Central. Isso
porque é sabido que os sistemas independentes costumam ser implantados e s6 é
realizada manutengao quando do extravasamento do efluente ou outras complicagdes
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operacionais, sem preocupa¢ao com o desempenho na remogdo de cargas organicas e
sélidos pelo sistema implantado.

Ainda assim, a fiscalizacdo é importante para certificar-se de que o sistema esta
operando adequadamente. A fiscalizacdo deve ser realizada pelo prestador dos
servicos. Ressalta-se que a Lei N2 11.445 em seu artigo 8° estabelece que o titular dos
servicos de saneamento possa delegar a fiscalizacao dos servicos.

Meta a Curto Prazo (até 2017):

Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.

Ac¢Oes a serem realizadas entre 2013 e 2017:
v’ Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as
normas e legislacdo pertinente;
v Elabora¢do de manual técnico para orientacdo da implantacdo e operacdo de

solugdes individuais particulares.

Meta em Médio Prazo (até 2022):

Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.

AcgOes a serem realizadas entre 2018 e 2022:
v’ Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as

normas e legislacdo pertinente.

Meta em Longo Prazo (até 2032):

Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.

AcOes a serem realizadas entre 2023 e 2032:
v’ Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as

normas e legislacdo pertinente.

12.9.4.5. Quadro Resumo das A¢ées

Os quadros a seguir apresentam um resumo de todas as acfes contempladas nos

programas de esgotamento sanitario supracitados e os respectivos custos
(estimativas).
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Quadro 50 — Quadro das agoes (SES) — 2013 a 2017

ACOES A CURTO PRAZO (2013 - 2017)

AcAo

VALOR ESTIMADO

(R$)

Adequacdo documental para licenga ambiental dos sistemas
publicos de esgotamento sanitario

30.000,00

Implantagdo de estagdo de tratamento de esgoto de 60I/s
referente ao sistema publico de esgotamento sanitario de
Guapimirim —Bacia 1 — em 2015

6.025.202,78

Implantagdo de estagdo de tratamento de esgoto de 90l/s
referente ao sistema publico de esgotamento sanitario de
Guapimirim —Bacia 2 — em 2015

10.206.391,00

Implantagdo de rede coletora de esgoto, interceptores e

‘. 19.056.471
acessorios (64.518 m)
Execugdo das ligagbes predle'als dNe esgoto na area urbana (7.145 5 267.778
ligacdes)
Elaboracdo de cadastro georreferenugc{lo' do sistema publico de 50.000,00
esgotamento sanitario.
Realizar o monitoramento do efluente (bruto, tratado e corpo 120.000,00
receptor)
Fiscalizagdo dos S|s‘temas |nd|V|du;.;\|s p?rtlcula.res no municipio 50.000,00
guanto as normas e legislagdo pertinente
Elaboragdo de manual técnico para orientagdo da implantacgdo e 20.000,00

operagdo de solugdes individuais particulares

TOTAL

37.825.842,96

Quadro 51 — Quadro das agdes (SES) — 2018 a 2022
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ACOES A MEDIO PRAZO (2018 - 2022)

AcAo

VALOR ESTIMADO (R$)

Adequacgdo documental para licenga ambiental dos sistemas publicos de
esgotamento sanitario

20.000,00

Implantagdo de estagdo de tratamento de esgoto de 60I/s em Vale das
Pedrinhas, Vila Olimpia e Varzea Alegre em 2018

4.899.586,93

Execucdo das ligagGes prediais de esgoto na drea urbana (11.495
ligagdes)

857.433,27

Implantacdo de rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios
(181.264 m)

8.350.296,46

Manutencdo de cadastro georreferenciado do sistema publico de

s 30.000,00

esgotamento sanitario
Realizar o monitoramento do efluente (bruto, tratado e corpo receptor) 200.000,00
Fiscalizagdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as 50.000,00

normas e legislagcdo pertinente

TOTAL

14.407.316,66
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Quadro 52 — Quadro das agoes (SES) — 2023 a 2032
AGCOES A LONGO PRAZO (2023 - 2032)
AcAo VALOR ESTIMADO (R$)
Adequagdo documental para licenga ambiental dos sistemas

20.
publicos de esgotamento sanitario; 0.000,00
Implantagdo de estagdo de tratamento de esgoto de 9l/s na
272. 74
localidade de Citrolandia em 2023 235,
Implantagdo de estacdo de tratamento de esgoto de 2 I/s na 99.064,58

localidade de Corujas e Ranchos da Serra em 2023
Execucdo das ligacGes prediais de esgoto na area urbana (6.655
ligacGes)

Implantacdo de rede coletora de esgoto, interceptores e
acessorios (24.578 m)

4.675.230,33

37.101.575,62

Manutencdo de cadastro georreferenciado do sistema publico

de esgotamento sanitario 60.000,00
Realizar o monitoramento do efluente (bruto, tratado e corpo 400.000,00
receptor)
Fiscalizagdo dos 5|§temas |nd|V|dufa1|s pNartlcuIa_res no municipio 100.000,00
quanto as normas e legislagdo pertinente.
TOTAL 42.728.406,26

Quadro 53 — Resumo de Investimentos no SES - 2013 a 2032
AcOES EM CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO (2013 - 2032)

PERIODO VALOR ESTIMADO (RS)
Curto prazo (até 2017) 37.825.842,96
Médio prazo (de 2018 até 2022) 14.407.316,66
Longo prazo (de 2023 até 2032) 42.728.406,26
TOTAL DE INVESTIMENTOS EM ESGOTAMENTO
SANITARIO 94.961.565,87

12.9.5. Questionamentos realizados pela SEA — Secretaria de Estado do
Ambiente e solicitadas que fossem incorporadas ao relatério final R10

No CAPITULO 3, justificar os indices de atendimento para cada horizonte e a
estabilizagdo do indice de longo prazo em 90% sem incremento algum.

Observacdo:

O indice de atendimento com esgoto teve como base o atendimento da populacdo
com abastecimento de agua. Foi considerado como meta um atendimento de 90 % da
populacdo com esgotamento sanitario, tendo em vista as dificuldades técnicas e
operacionais (pelo sistema de esgotamento sanitario operar por escoamento por
gravidade) para atender a 100 % da populacdo residente nos municipios. Além das
dificuldades citadas, existe a questdo das areas de baixo adensamento populacional,
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que elevam os custos de esgotamento sanitdrio por ligacdo atendida a valores que
tornam impraticaveis a implantacao da rede coletora de esgotos.

No CAPITULO 4 indicar como indica em Tangud que a maioria é de redes mistas indicar
qual é a porcentagem que ndo é mista.
Explicar ......... em busca da generalidade e modicidade das......

Observacao:

Foram identificadas as regides que possuem rede mista e separadora porque essa
informacao foi levantada no diagndstico, nas visitas de campo. Serd indicado em cada
um dos relatérios: Em Guapimirim a rede de esgoto existente é composta por redes
mistas sendo que ha um pequeno sistema sendo testado na localidade de Caneca Fina;

No que for possivel serd apresentada a porcentagem de rede que é separadora
(considerando as extensGes das redes de drenagem e das redes separadoras
existentes).

Item 4.2.2. Diretrizes e Principios: Busca da generalidade e da modicidade das solugcdes
adotadas:

Entende-se que as solucbes propostas para o SES devem atender aos cidadaos
indiscriminadamente e possuir solugdes que sejam possiveis de serem adotadas ante a
realidade econémico-financeira do municipio.

4

Explicar “............ adogdes segunda categoria”

Adequacdo a realidade local, o que ndo implica de forma alguma na adog¢do de solucdes de
sequnda cateqoria.

Observacdo:

A adequacdo a Realidade local comentada leva em conta as condi¢cGes de: Solugbes de
esgotamento sanitario por Redes coletoras do tipo “separador absoluto”; Relevo local;
Uso de vias ou necessidades de redes de “fundo de vale”; Subdivisdo de microbacias;
Densidade populacional em relagdo a saturacao da area a esgotar; Geracdo de esgotos
por habitante; Maximizacao de atendimento de esgotamento sanitdrio nos domicilios
existentes nas microbacias de esgotamento; etc....

Possiveis condi¢des locais e necessidade de Implantacado de Sistemas de Esgotamento
Sanitdrio descentralizados, com ETE descentralizada, ndo podem inferir em solucdes
gue ndo atendam aos requisitos da legislacdo existente, as normas e as boas técnicas
de esgotamento e tratamento de esgotos sanitdrios, como forma de abranger o
maximo da populacdo atendida. A questdo de desempenho de remocdo de carga
organica nas ETEs e caracteristicas do Efluente Tratado ndo podem ser
deliberadamente desprezadas. As solucdes de sistemas individuais compostos de
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fossa/filtro/sumidouro devem ser consideradas apenas para a zona rural, com a devida
assisténcia técnica das concessionarias, visando o correto dimensionamento e
manutengdo (limpeza) dos sistemas individuais.

Alterar nos objetivos
Propiciar ............... riscos para que ndo ocorram langamentos indevidos

Observacao:

Serd alterado nos objetivos especificos dos Programas: Propiciar condi¢gdes sanitdrias
adequadas as populagdes que convivem com os diversos riscos para gue ndo ocorram
lancamentos indevidos.

Nas defini¢des de intervencdes CAPITULO 4 referente a melhora dos indices solicita-se que
sejam indicados indices iniciais, andlises e consideracbes para discussGo no Grupo Executivo
(data a ser definida, ANTES DA AUDIENCIA)

Sugestdo: Agendamento em conjunto com o Grupo Executivo para SES (andlise e definicdes dos
indicadores bem como estratégia de planejamento das acgdes).

Observacao:

Serd montada uma tabela de indices atuais e planejamento de atendimento as metas
do PSAM a serem definidas em reunido especifica.

12.10. PLANEJAMENTO DAS AGOES

12.10.1. Agoes de emergéncias e contingéncias

As acdes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas disponiveis
e estabelecer as formas de atuacdo dos orgaos operadores, tanto de carater
preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranca e a continuidade
operacional das instalagdes afetadas com os servicos de esgotamento sanitario.

Na operacdo e manutencdo desse servico de saneamento deverdao ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condig¢des fisicas das instalacdes
e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrupcbes na
prestacdo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento local,
os orgaos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mdo de obra,
materiais e equipamentos), de manutencdo estratégica, das areas de gestdo
operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicagdo, suprimentos e
tecnologias de informagdo, dentre outras. A disponibilidade de tais estruturas
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possibilitara que o sistema de esgotamento sanitario ndo tenha a seguranca e a
continuidade operacional comprometida ou paralisada.

As acdes de cardter preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado de
seguranca aos processos e instalagGes operacionais, evitando descontinuidades nos
servicos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a possibilidade de ocorréncia
de situacbes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e as de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranca resultantes de experiéncias anteriores e expressos em legislacdes e normas
técnicas especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma conjunta,
acoes e alternativas que o executor devera levar em conta no momento de tomada de
decisdo em eventuais ocorréncias atipicas, e, ainda, foram considerados os demais
planos setoriais existentes e em implantacdo, que devem estar em consonancia com o
PMSB. Em especial destaca-se o Plano Estadual de Recursos Hidricos, importante na
definicdo do Planejamento de Mananciais para implantacdo das unidades de Captacao
e Tratamento de Agua dos sistemas de Abastecimento de Agua do municipio de
Guapimirim.

A seguir s3ao apresentadas algumas ac¢des de emergéncias e contingéncias a serem
adotadas para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio no
Municipio de Guapimirim.
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12.10.1.1. Abastecimento de dgua
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Quadro 54 - Acoes de Emergéncias e Contingéncias para o setor de abastecimento de agua

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de dgua
generalizada

Inundacgdo das captagGes de dgua com
danificagdo de equipamentos eletromecanicos
/ estruturas

Deslizamento de encostas / movimentagdo do
solo / solapamento de apoios de estruturas
com arrebentamento da adugdo de agua bruta

Interrupgdo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalagOes de producdo
de 4dgua

Qualidade inadequada da agua dos mananciais

Acdes de vandalismo

Verificagdo e adequacgado de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia
Comunicacg3do a populacgdo / instituicbes / autoridades / Defesa Civil
Comunicacdo a Policia

Comunicacdo a Operadora em exercicio de energia elétrica
Deslocamento de frota grande de caminhdes tanque

Controle da agua disponivel em reservatdrios

Reparo das instalagdes danificadas

Falta de dgua parcial ou
localizada

Deficiéncias de dgua nos mananciais em
periodos de estiagem

Interrupgao temporaria no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de produgao
de 4dgua

Interrupgao no fornecimento de energia
elétrica em setores de distribuicdo

Danificacdo de equipamentos de estagdes
elevatdrias de dgua tratada

Danificacdo de estruturas de reservatdrios e
elevatérias de dgua tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de
dgua tratada

AcOes de vandalismo

Verificagcdo e adequacgado de plano de agdo as caracteristicas da Ocorréncia
Comunicagdo a populagdo / instituices / autoridades

Comunicacgéo a Policia

Comunicacdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Deslocamento de frota de caminhdes tanque

Reparo das instalagdes danificadas
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12.10.1.2. Esgotamento Sanitdrio
Os quadros a seguir apontam as acOes de emergéncias e contingéncias a serem
tomadas para os sistemas individuais e quando da implantagdo de sistema coletivo de

esgoto sanitario na area urbana do municipio.
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Quadro 55 - A¢gdes de emergéncias e contingéncias para extravasamento de esgoto de ETE ou elevatéria

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto
em ETE" por paralisagdo do
funcionamento desta
unidade de tratamento

Interrupgdo no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de bombeamento

Comunicar sobre a interrupgao de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminagdo do solo e dgua

Danificagdao de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a
possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acgdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia

Mau funcionamento, falhas de
manutenc¢ado e erros operacionais

Identificar a causa, realizar manutencao corretiva, efetuar a reciclagem dos operadores

Extravasamento de esgoto
em estacGes elevatdrias

Interrupgdo no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de bombeamento

Comunicar sobre a interrupgao de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

¥ . . .
Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar
contaminagdo do solo e dgua

Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a
possibilidade de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

AcOes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia

Mau funcionamento, falhas de
manutencgdo e erros operacionais

Identificar a causa, realizar manutencdo corretiva, efetuar a reciclagem dos operadores

.
Nas novas ETEs a serem instaladas sugere-se que sejam previstas areas de conteng¢do de acordo com as normas vigentes.
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Quadro 56 — A¢oes de emergéncias e contingéncias para rede coletora de esgoto danificada

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto
em ETE" por paralisagdo do
funcionamento desta
unidade de tratamento

Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
bombeamento

Comunicar sobre a interrupgao de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminagao
do solo e dgua

Danificagdao de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a
possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acgdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia

Extravasamento de esgoto
em estagGes elevatorias

Interrupgdo no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de
bombeamento

Comunicar sobre a interrupcdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica

Acionar gerador alternativo de energia

¥ . . . . ~
Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminagao
do solo e dgua

Danificagdo de equipamentos
eletromecanicos ou estruturas

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a
possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

AcOes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia

Extravasamento da Rede de
Esgotamento Sanitario

Rompimento por agGes mecanicas,
acidentes, intempéries, catastrofes

Isolar imediatamente a area e efetuar a coleta rapidamente

.
Nas novas ETEs a serem instaladas sugere-se que sejam previstas areas de contenc¢do de acordo com as normas vigentes.
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Quadro 57 — Agoes de emergéncias e contingéncias para contaminagao por fossas

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA™

Promover o isolamento da area e contengao do residuo com o objetivo de reduzir a
contaminagao

Rompimento, extravasamento,

- - Conter vazamento e promover a limpeza da drea com caminhdo limpa fossa,
vazamento e/ou infiltracdo de esgoto

encaminhando o residuo para a estagao de tratamento de esgoto

por ineficiéncia de fossas — = P - —
Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligagao do

N esgoto residencial a rede publica nas dreas onde existe esse sistema
Vazamentos e contaminagdo

Implantar programa de orientacdo quanto a necessidade de adogdo de fossas sépticas em
substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a substituicdo esta acontecendo nos prazos
exigidos

de solo, curso hidrico ou Construgdo de fossas inadequadas e
lencol freatico por fossas ineficientes

Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo destes equipamentos na area urbana e na zona
rural, principalmente nas fossas localizadas proximas aos cursos hidricos e pontos de
captacdo subterranea de 4gua para consumo humano

Inexisténcia ou ineficiéncia do
monitoramento

* . ~ ~ . . Y ~ ’ .
As a¢Bes devem contemplar também as areas rurais e remotas e que ndo estdo sujeitas as acbes de curto, médio e longo prazos
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12.10.2. Estabelecimento de planos de racionamento e aumento de demanda
temporaria

Os planos de racionamento e aumento de demanda temporaria referentes ao sistema
de abastecimento de dgua sao descritos a seguir.

Objetivo Geral

Promover o atendimento com agua potdvel durante o maior tempo possivel em
periodos de estiagens, assim como em periodos de aumento de demanda provocados
por algum evento que promova o aumento temporario da populacdo municipal.

Plano para periodos de racionamento

As principais atividades a serem desenvolvidas sao as seguintes:

e O operador do sistema deverd realizar um levantamento por zona de
abastecimento (setoriza¢ao), analisando a demanda necessaria de cada setor;

e Analisar e definir o tempo de abastecimento para cada setor, fixando inclusive
os horarios em que cada setor sera abastecido. O fornecimento de cada setor
deverd ser equitativo e seguir rigorosamente o planejamento para evitar
desperdicio da agua pelo usudrio;

e Campanhas informativas em radios, carros de som, avisando quando iniciard o
racionamento, assim como os procedimentos a serem tomados pelos usuarios
para a economia do consumo de agua;

e Identificar os setores que os usudrios ndo possuem reservatorios individuais e
intensificar a campanha informativa nestes setores.

Plano para periodos de aumento de demanda temporaria

As principais atividades a serem desenvolvidas sdo as seguintes:

e O operador do sistema deverd realizar um levantamento por zona de
abastecimento (setorizacdo), analisando a demanda necessaria de cada setor;

e Aumentar, sempre que possivel, a producdo de agua através do aumento de
horas de funcionamento da(s) estacdo(s) de tratamento de agua até sua
capacidade(s) nominal(s) maxima(s) de tratamento;

e Analisar e definir o tempo de abastecimento para cada setor, fixando inclusive
os hordarios em que cada setor serd abastecido. O fornecimento de cada setor
deverd ser equitativo e seguir rigorosamente o planejamento para evitar
desperdicio da agua pelo usuario;
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e Campanhas informativas em radios, carros de som, informando os
procedimentos a serem tomados pelos usudrios para a economia do consumo
de agua;

e Identificar os setores que os usuarios ndo possuem reservatérios individuais e
intensificar a campanha informativa nestes setores.

12.10.3. Estabelecimento de regras de atendimento e funcionamento
operacional para situagdo critica na prestacdo de servigos publicos de
saneamento basico

A concessiondria devera prestar os servicos de abastecimento de dgua na quantidade
disponivel e na qualidade preconizada pelo padrdo de potabilidade definido na
legislacdo vigente. Nos casos de eventuais interrupcdes na execucao ou prestacao dos
servicos decorrentes de atos de terceiros, acidentes e fendbmenos naturais, a
concessiondria deverd priorizar as categorias de usudrios com atividades relevantes
junto a comunidade, tais como:

e Estabelecimentos publicos de saude;
e Estabelecimentos publicos educacionais; e

e Estabelecimentos de internacdo coletiva de pessoas.

12.10.4. Estabelecimento de mecanismos tarifarios de contingéncia

Com relagdo a adogdo de mecanismos tarifarios de contingéncia, cabe-se o seguinte
esclarecimento: a Lei Federal n2 11.445/2007, estabelece os objetivos da Regulagdo no
art. 22, entre eles definir tarifas que assegurem o equilibrio econémico financeiro (inc.
IV3). E ainda, determina gue a Entidade Reguladora, devera criar normas de medidas
de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento. (art. 23, X1*)

Nesse sentido, verifica-se que o estabelecimento de ado¢do de mecanismos tarifarios
de contingéncia ndo é aplicavel em nivel de Planejamento, pois critérios tarifarios sao
atribuicdo da Regulacdo, como se vé nos dispositivos legais supramencionados.

3L Art. 22. S3o objetivos da regulac¢do:

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos e que
permitam a apropriagdo social dos ganhos de produtividade.

32 . . ; . . . ~ , . A . .
Art. 23. A entidade reguladora editara normas relativas as dimens&es técnica, econOmica e social de
prestacdao dos servicos, que abrangerdo, pelo menos, os seguintes aspectos:

XI - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento;
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12.11. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA A AVALIAGAO SISTEMATICA DA
EFICIENCIA E EFICACIA DAS AGOES PROGRAMADAS

12.11.1.1. Definigdo de linhas de orientagdo estratégica

Para as agdes propostas neste Plano, em relagdo ao sistema de abastecimento de
agua, faz-se necessario estabelecer prioridades, ou seja, elencar linhas de orientagao
estratégica de modo que as intervengdes a serem realizadas se tornem eficazes ao
longo do tempo (periodo de planejamento).

Desse modo, tendo por base as intervengdes apresentadas anteriormente,
estabeleceu-se a seguinte ordem de priorizagao:

e Prioridade 1 — Implantacdo do Sistema de Producdo de Agua (ETA);
e Prioridade 2 — Melhorias no Sistema de Distribuicdo;

e Prioridade 3 — Controle de Perdas.

e Prioridade 4 — Aducdo de Agua tratada

e Prioridade 5 — Reservacao;

e Prioridade 6 — Hidrometracao;

e Prioridade 7 — Macromedicao;

12.11.1.2. Defini¢cdo de indicadores de evolugéo

Indicadores de evolugcdao, em termos gerais, podem ser considerados como sinais vitais
para uma organiza¢ao por quantificarem a evolugdao de um determinado processo ou
de uma determinada atividade. Funcionam como um painel de controle, revelando um
guadro da situacao e sua potencialidade de atingir as metas inicialmente definidas.

A ideia da utilizacdo de indicadores torna-se interessante na medida em que estes
proporcionam uma melhor compreensdo de prioridades de atuacdo e possibilidade de
acompanhamento histdrico, auxiliam na definicdo de responsabilidades e monitoram
as melhorias nos processos e nas atividades. Para que se tornem realmente
ferramentas Uteis, estes devem ser mensurdveis, serem especificos e de facil
comparacdo e possuirem simplicidade e clareza.

Os indicadores de saneamento basico se constituem em importante referéncia das
condicGes ambientais e da qualidade de vida da populacdo. Os indicadores de evolugao
tém como objetivo medir a eficiéncia e a eficicia, ao longo do tempo, das agbes e
medidas propostas apresentadas neste Plano.

Para efeito do presente PMSB, foram utilizados os indicadores de evolucdo definidos
no Programa de Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de
Guanabara (PSAM). Os indicadores de evolu¢cdo para o abastecimento de agua sao
divididos em indices de atendimento populacional, padrdo de consumo, eficiéncia
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operacional e evolucdo da infraestrutura. Ja os indicadores para esgotamento sanitdrio
foram divididos em indices de atendimento populacional, coleta e tratamento de
esgoto e evolugdo da infraestrutura.

Os indicadores foram estabelecidos tendo como base as informacgdes disponibilizadas
pelo Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento (SNIS). Cabe salientar que os
codigos alfanuméricos apresentados entre parénteses correspondem a identificagdo
proposta pelo SNIS, em que as letras indicam a familia da informagdo e os nimeros as
informacgdes primarias. A indicacdo da nomenclatura utilizada pelo SNIS no calculo dos
indicadores visa facilitar a utilizacdo dos mesmos por parte dos gestores, de maneira
gue a ado¢dao e acompanhamento dos mesmos se torne efetivo na operagao do
sistema. A seguir sdo apresentados os Indicadores para o Sistema de Abastecimento de
Agua e para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

12.11.1.3. Indicadores — Sistema de Abastecimento de Agua

INDICES DE ATENDIMENTO POPULACIONAL

e indice de Atendimento com Rede de Agua Populagio Total (IAAT) (IN055)

IAAT = Populacio Total Atendida com Abastecimento de Agua (hab.)*
Populacdo Total do Municipio (hab.) (IBGE, 2010)

Obs.: resultado expresso em percentual.
Onde:

" Populagdo Total atendida = N2 de economias ativas (AG003) X Taxa de ocupacdo (fornecida pelo IBGE,
2010).
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e indice de Atendimento com Rede de Agua Populagdo Urbano (IAAU) (IN023)

IAAU = Populacdo Urbana Atendida com Abastecimento de Agua (hab.)*
Populagdo Urbana do Municipio (hab.) (IBGE, 2010)

Obs.: resultado expresso em percentual.
Onde:

" Populagdo Urbana atendida = N2 de economias urbanas ativas (ND) X Taxa de ocupacdo (fornecida pelo
IBGE, 2010).

iNDICES DE PADRAO DE CONSUMO

e Consumo Médio Per Capita (CMPC) (IN022)

Volume Consumido (m?) (AG010)™\ . /1.000
CMPC= — | * ( >
Populacdo Total Atendida (hab.) 365

Obs.: resultado expresso em |/hab.dia.

Onde:
"Volume Consumido (m?) (AG010) = Volume Micromedido (AG008) + Volume Estimado (ND)

) Populagdo Total atendida = N2 de economias ativas (AG0O03) X Taxa de ocupagdo (fornecida pelo IBGE,
2010).

e Consumo Micromedido por Economia (CMPE) (IN014)

CMPE = Volume Micromedido (m3) (AG008)
Economias Ativas Micromedidas (AG014)

Obs.: resultado expresso em m3/economia.

INDICES DE EFICIENCIA OPERACIONAL

e indice de Hidrometragao (IH) (IN009)

IH = Ligacoes Ativas Micromedidas (ligacées) (AG004)
LigacSes Ativas de Agua ligacSes) (AG002)

Obs.: resultado expresso em percentual.
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e indice de Perdas por Faturamento (IPF) (IN013)

IPF = (Volume Disponibilizado (m3) (AG006)" — Volume Faturado (m3) (AG011)’)
Volume Disponibilizado (m3) (AG006)

Obs.: resultado expresso em percentual.

Onde:

"Volume Disponibilizado (AG006) = Volume Produzido Tratado (m3) (ND) e N&o Tratado (m3) (ND).
Volume Faturado (AG011) = Volume Faturado Micromedido (m3) (ND) + Volume Faturado Estimado
(m3) (ND).

e indice de Perdas na Distribui¢do (IPD) (IN049)

IPD = (Volume Disponibilizado (m3) (AG006) — Volume Consumido (m3) (AG010)")
Volume Disponibilizado (m3) (AG006)

Obs.: resultado expresso em percentual.

Onde:
"Volume Consumido (AG010) = Volume Micromedido (m3?) (AG008) + Volume Estimado (m3) (ND).

INDICES DE EVOLUCAO DA INFRAESTRUTURA

e indice de Liga¢bes Totais de Agua Existentes (ILAE)

ILAE = N2 de LigacBes Totais de Agua Existentes (ligacdes) (AG021)
N2 de LigacGes Requeridas (ligacdes)

Obs.: resultado expresso em percentual.

e indice de Extensdo de Rede de Agua Existente (IERAE)

IERAE = Extensdo de Rede de Agua Existente (m) (AG005)
Extensdo de Rede Requerida (m)

Obs.: resultado expresso em percentual.
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e indice de Volume de Agua Produzido (IVAP)

IVAP = Volume de Agua Produzido (m3) (AG006)
Volume de Agua Requerido (m?)

Obs.: resultado expresso em percentual.

e indice de Volume de Agua Tratada (IVAT)

IVAT = Volume de Agua Tratado em ETA (m3) (AG007)
Volume de Agua Requerido (m?)

Obs.: resultado expresso em percentual.

12.11.1.4. Indicadores — Sistema de Esgotamento Sanitdrio

INDICES DE ATENDIMENTO POPULACIONAL

e indice de Atendimento Total de Esgoto (IATE):

IATE = Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitario (hab.)
Populagdo Total do Municipio (hab.)

Obs.: resultado expresso em percentual.

Onde:

Populagdo Total atendida = N2 de economias ativas X Taxa de ocupacao.

e indice de Atendimento Urbano de Esgoto (IAUE):

IAUE = Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario (hab.)
Populacdo Urbana do Municipio (hab.)

Obs.: resultado expresso em percentual.

Onde:

Populagdo Urbana atendida = N2 de economias urbanas ativas X Taxa de ocupagao.

INDICES DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO

e indice de Coleta de Esgoto (ICE):

ICE= Volume de Esgoto Coletado (m?3)
Volume de Agua Consumido (m3)

Obs.: resultado expresso em percentual.
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e indice de Tratamento de Esgoto (ITE):

Em relacdo ao Esgoto Gerado:

ITE= Volume de Esgoto Tratado (m3)
Volume de Agua Consumido (m3)

Obs.: resultado expresso em percentual.

Em relacdo ao Esgoto Coletado:

ITE= Volume de Esgoto Tratado (m3)
Volume de Esgoto Coletado (m3)

Obs.: resultado expresso em percentual.

INDICES DE EVOLUCAO DA INFRAESTRUTURA

e indice de Liga¢bes Totais Existentes de Esgoto (ILTEE):

ILTEE = N2 de LigacGes Totais Existentes (ligacdes)
N2 de LigacGes Requeridas (liga¢des)

Obs.: resultado expresso em percentual.

e indice de Extensdo de Rede de Esgoto Existente (IEREE):

IEREE = Extensdo de Rede Total Existente (m)
Extensdo de Rede Requerida (m)

Obs.: resultado expresso em percentual.

e indice de Volume de Esgoto Coletado (IVEC):

IVEC = Volume de Esgoto Coletado (m3)
Volume Requerido (m?3)

Obs.: resultado expresso em percentual.

e indice de Volume de Esgoto Tratado (IVET):

IVET = Volume de Esgoto Tratado (m3)
Volume Requerido (m?3)

Obs.: resultado expresso em percentual.
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12.12.  APRESENTAGAO DAS CONDIGOES DE SUSTENTABILIDADE E EQUILIBRIO
ECONOMICO-FINANCEIRO DA PRESTAGAO DOS SERVICOS EM REGIME DE
EFICIENCIA

Com base nas acdes propostas procedeu-se a realizacdo do estudo econdmico-
financeiro relativo ao sistema de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio no
municipio.

Os resultados serdo apresentados através de quadros contendo os investimentos, os
custos totais de operacdo e manutencdo, assim como, as receitas previstas.

E de fundamental importancia para a sustentabilidade do Plano Municipal de
Saneamento Bdasico a recuperacdao do faturamento e principalmente a reducdo da
inadimpléncia, para niveis que viabilizem a operagao do sistema. Neste aspecto, é
fundamental acdo de cobranca e principalmente de contrapartida pelos servicos
prestados. Sdo previstas as seguintes condi¢cGes de inadimpléncia ao longo do periodo
de planejamento:

Quadro 58 - Previsao de Inadimpléncia mensal

ANO | INADIMPLENCIA (%) | ANO | INADIMPLENCIA (%)
2012 13,00%
2013|100 |2023]  400%

2014 9,00% 2024 4,00%

2015 8,00% 2025 4,00%

2016 7,00% 2026 4,00%

2017 6,00% 2027 4,00%

2018 5,00% 2028 4,00%

2019 4,00% 2029 4,00%

2020 4,00% 2030 4,00%

2021 4,00% 2031 4,00%

2022 4,00% 2032 4,00%

Além desta crescente reducao da inadimpléncia, é prevista a recuperacdao de 50 % da
inadimpléncia anual no ano seguinte.

O Quadro 59 apresenta as projecbes financeiras relativas aos servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario no municipio.
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Quadro 59 - Projegdo financeira para os sistemas de agua e esgoto
CusTos ToTAIS RESULTADO
PERIODO INVESTIMENTOS | INVESTIMENTOS | DE OPERAGAOE RECEITAS NOS DEDUCGES* FINAL POR
EM AGuUA (RS) | Em EsGcoTto (RS) [ MANUTENGAO SISTEMAS (RS) & PERIODO
(R$) (RS)**
2013 -2017 ] 13.918.313,28 | 37.825.842,96 | 14.335.668,24 | 18.448.914,17 | 3.826.828,51 286.417,42
2018 -2022 |22.611.917,14 | 14.407.316,66 | 24.347.450,99 | 46.026.587,24 | 8.164.944,61 | 13.514.191,64
2023-2032 | 19.762.007,85 | 42.728.406,26 | 77.420.103,92 | 189.302.973,89 | 37.457.675,71 | 74.425.194,26
Total 56.292.238,27 | 94.961.565,87 |116.103.223,16 | 253.778.475,31 | 49.449.448,83 | 88.225.803,32

*
As deducgGes sdo compostas por: tributos sobre receita, taxa de regulacdo e fiscalizagdo, seguros e garantias e
imposto de renda e contribuig¢do social.
* %k z
Foram desconsiderados os valores com Investimentos em Agua e Esgoto.
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O valor estimado para os investimentos em cada setor de abastecimento para o
sistema de abastecimento de 4dgua no curto, médio e longo prazo é apresentado a
seguir.
Quadro 60 — Necessidade de Investimento por setor — abastecimento de agua
SETOR 2013-2017 2018 - 2022 2023 - 2032 TOTAL
1-Sede 13.361.580,75 | 17.637.295,37 | 13.438.165,34 | 44.437.041,46

2 - Vale das Pedrinhas
e Adjacéncias

Total 13.918.313,28 | 22.611.917,14 | 19.762.007,85 | 56.292.238,27

556.732,53 4.974.621,77 | 6.323.842,00 | 11.855.196,30

Observando o Quadro 59, pode-se constatar que havera um balango positivo entre
investimentos, despesas e deducbes frente as receitas durante o periodo de
planejamento. Para a busca da sustentabilidade e do equilibrio econémico-financeiro
da prestacdo dos servicos de saneamento basico, a Lei Federal n° 11.445 de 05 de
janeiro de 2007, em seu CAPITULO VI, sugere a remuneracdo pela cobranca dos
servicos conforme texto a seguir.

CAPITULO VI
DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento bdsico terdo a sustentabilidade
econbémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remunera¢éo pela
cobranga dos servigos:

| - de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um
dos servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestag@o do servico ou de
suas atividades;

Il - de manejo de dguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de presta¢do do servico ou de suas atividades.

§ 1° Observado o disposto nos incisos | a Ill do caput deste artigo, a instituicdo
das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento bdsico observard as
sequintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fun¢ées essenciais relacionadas a saude
publica;
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Il - ampliag¢do do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos servigos;

Ill - gera¢do dos recursos necessdrios para realizacéo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servigo;

IV - inibigdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperagdo dos custos incorridos na prestagcdo do servico, em regime de
eficiéncia;
VI - remunerac¢do adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;

VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e sequran¢a na prestacéo dos servicos;

VIl - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

A Lei 11.445/2007 cita ainda, em seu Artigo 92, que o titular (municipio) dos servicos
deverd definir o ente responsavel pela regulacdo e fiscalizacdo dos servicos prestados,
bem como os procedimentos de sua atuacdo. Assim sendo, o ente regulador,
conforme o Artigo 22 da referida lei, definird as tarifas que visardo assegurar tanto o
equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a
apropriacao social dos ganhos de produtividade.

12.13. PROGRAMAS DE MONITORAMENTO

Para o monitoramento sistematico das acbes propostas no presente Plano de
Saneamento serdo apresentados, a seguir, os programas de monitoramento referentes
ao Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. Cabe ressaltar que os
programas tém como objetivo verificar se as metas e os respectivos prazos
estabelecidos no Plano Municipal de Saneamento estdo sendo cumpridos pelos érgaos
responsaveis pela prestacdo dos servicos de saneamento basico.
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12.13.1. Abastecimento de Agua
Quadro 61 — Programa de Monitoramento: Sistema de Abastecimento de Agua
- ) META ALCANGADA
INTERVENGOES LINHA DE ACAO META ANO/PERIODO ~
Sim NAO
Manancial Implantagao de programas de.p.rotegao do mal.'la'naal / Recomposi¢do de mata 2013-2017
ciliar dos mananciais
Reducdo de Perdas de Agua Estruturacdo de programa de controle de perdas 2013-2017
Investimento em ligagGes com hidrometro para atendimento do crescimento
. A 2013-2017
vegetativo (7.607 novos hidrometros)
o Rede de Distribuicao Investimento em incremento e ampliagdo da rede do sistema de abastecimento
E publico de 4gua (21.918 metros de incremento (crescimento vegetativo) e 16.565 | 2013-2017
a metros de ampliacdo)
E Adutora com didmetro de 150 mm e extensdo de 950m 2014
8 Adutora com didmetro de 200 mm e extensdo de 500m 2014
g Adutora com diametro de 200 mm e extensdo de 2.000m 2017
0 Aducio de Aeua Tratada Adutora com didmetro de 100 mm e extensdo de 1.100m 2016
g ¢ & Adutora com didametro de 150 mm e extensdo de 2.150m 2015
E Adutora com diametro de 300 mm e extensdo de 3.320m 2015
= Adutora com didmetro de 250 mm e extensdo de 1.150m 2016
= Adutora com didametro de 250 mm e extensdo de 2.680m 2014
Recalque de dgua bruta (até a ETA Rio Iconha) 2014
Recalque -
Recalque de agua tratada (boosters) 2015
. Investimento em amplia¢do da capacidade de reservacdo em 1.500 m3 2014
Reservacao -  ~ - = 3
Investimento em ampliacdo da capacidade de reservagdo em 700 m 2014
Investimento em amplia¢do da capacidade de reservacdo em 1.000 m3 2015
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- . ) META ALCANGADA
INTERVENGOES LINHA DE ACAO META ANO/PERiIODO =
Sim NAo
Reservagao Melhoria das condi¢des de conservagao dos reservatérios existentes 2013-2017
Inicio de operacdo da ETA (54 I/s) 2014
(@]
<
o Sistema de Producgio Investimento em abastecimento de agua na area rural (Atender 92 familias) 2013-2017
(@)
e Implantagao do Sistema Vale das Pedrinhas 2015
3
:r; Monitoramento de dgua bruta e tratada 2013-2017
w
0 . o A ~ A .
h h

gz). Hidrometracdo Substituicdo de hidrémetros para renovagdo do parque de hidrémetros (substituir 2013-2017
wi 2.346)
>  ~ ~ N Y
e Macromedigdo Implantagao de macromedidores nas adutoras de agua tratada 2013-2017
-
2

Implantagdo de Telemetria / Implanta¢do de um banco de dados sobre as reclamagbes e
solicitagBes de servigos / Elaboragdo de campanhas periddicas com a participagio da
comunidade / Implantaco de programa de manutencao periodica / Adequacgdo 2013-2017
documental para Licenga Ambiental da ETA e Outorga / Elabora¢do de Cadastro
Georreferenciado

Institucional/Gestdo/Melhorias
Operacionais
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- ~ . META ALCANGADA
INTERVENGOES LINHA DE ACAO META ANO/PERIODO -
Sim NAO
Reducdo de Perdas de Agua Continuidade do programa de controle de perdas 2018-2022
Investimento em ligagdes com hidrometro para atendimento do crescimento
. 1A 2018-2022
vegetativo (9.390 novos hidrometros)
Rede de Distribuigcdo . . L . )
Investimento em incremento e ampliagdo da rede de abastecimento de agua 2018-2022
g (aproximadamente 28.171 m de incremento e 125.902 m de ampliagdo)
m 7
g Aducgdo de Agua Tratada Adutora com diametro de 150 mm e extensdo de 1.100 m 2018
=) Recalque Recalque de dgua bruta (até a nova ETA Rio Soberbo) 2018
\wl
s Instalagdo de uma ETA (80 I/s) Rio Soberbo 2018
: Sistema de Produgao Implantagao do Sistema Independente Vila Olimpia 2018
0 Implantagdo do Sistema Independente Parque Santa Eugénia 2018
%‘ Reservacio Investimento em ampliacdo da capacidade de reservacdo em 1.000 m3 2018
= ¢ Investimento em ampliacdo da capacidade de reservacdo em 1.000 m3 2022
E Substituicdo de hidrometros para. re.novagéo do parque de hidrometros 5018-2022
= . N (substituir 5.474)
Hidrometragao - - - - —
Investimento em abastecimento de dgua na érea rural (Atender 194 familias) 2018-2022
Monitoramento de 4dgua bruta e tratada 2018-2022
Institucional/Gestdo/Melhorias Elaboragdo de campanhas periddicas, programas ou atividades com a
Operacionais participagdo da comunidade 2018-2022
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INTERVENGOES LINHA DE AGAO META ANO/PERIODO META ALCAN?ADA
Sim NAO
Reducdo de Perdas de Agua Continuidade do programa de controle de perdas 2023-2032
Investimento em ligagGes com hidrometro para atendimento do crescimento 2023-2032
vegetativo (18.291 novos hidrémetros)
Rede de Distribuicao
Investimento em incremento e ampliagdo da rede de abastecimento de agua 2023-2032
g (116.950 m de incremento e 54.873 m de ampliagdo)
& Aducio de Agua Tratada Ampliagdo da adugdo de agua tratada DN 100 =1.730 m 2025
§ Reservagao Investimento em amplia¢do da capacidade de reserva¢do 5.500 m3 2023
g Hidrometracdo Substituicdao de h|drometrcz:upbasrt?tg?rn;f\;;f;))do parque de hidrometros 2023-2032
,g Recalque Investimento em recalque de agua bruta 2027
%‘ Ampliagdo da ETA Rio Soberbo (80 I/s) 2029
= Implantagao do Sistema Independente Citrolandia 2023
= . N Implantagdo do Sistema Independente Varzea Alegre 2023
2 Sistema de Produgao = - -
Implantagdo do Sistema Independente Corujas e Rancho da Serra 2023
Investimento em abastecimento de agua na area rural (587 familias) 2023-2032
Monitoramento de 4dgua bruta e tratada 2023-2032
Institucional/Gestdo/Melhorias Elaboracdo de campanhas periddicas, programas ou atividades com a 2023-2032

Operacionais

participacdo da comunidade
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12.13.1. Esgotamento Sanitdrio

Quadro 62 — Programa de Monitoramento: Sistema de Esgotamento Sanitario

META ALCANGCADA
INTERVENGOES LINHA DE AGAO META ANO/PERIODO
Sim NAo
Implantagdo de tratamento de esgotos Bacia 1 (60 I/s) 2015
Tratamento de Esgoto Implantacdo de tratamento de esgotos Bacia 2 (90 1/s) 2015
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e corpo receptor 2013-2017
Elaboragdo de cadastro georreferenciado 2013-2017

Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas

INTERVENGCOES A CURTO PRAZO

2013-2017
Institucional/Gestdo/Melhorias e legislagdo pertinente 013-20
. Operacionais
Adequacgdo documental para Licenga Ambiental das ETEs 2013-2017
Elaboragao de manual técnico para orientagdo da implanta¢do e operagdo de 2013-2017
solugdes individuais particulares
Implantagdo de rede coletora de esgotos, interceptores e acessoérios (implantar 2013-2017
Rede Coletora 64.518 m)
Execucgdo das ligagOes prediais de esgoto (executar 7.145 liga¢des) 2013-2017
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META ALCANCADA
INTERVENGOES LINHA DE AGAO META ANO/PERIODO ™ N(/;'::)
Implantagdo de tratamento de esgotos das localidades de Vale das Pedrinhas,
) L . 2018
Vila Olimpia e Varzea Alegre (60 |/s)
o Tratamento de Esgoto
E Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e corpo receptor 2018-2022
&
) Manutencdo de cadastro georreferenciado 2018-2022
a2
S
: Institucional/Gestdo/Melhorias Adequacdo documental para Licenga Ambiental das ETEs 2018-2022
0 Operacionais
m Fiscalizagdo dos sistemas |nd|V|du§|s p?rtlcula.res no municipio quanto as normas 2018-2022
& e legislagdo pertinente
|—
Z Implantacdo de rede coletora de esgotos, interceptores e acessérios (implantar 2018-2022
Rede Coletora 181.264 m)
Execugdo das ligagBes prediais de esgoto (executar 11.495 ligagdes) 2018-2022
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META ALCANGADA
INTERVENGOES LINHA DE AGAO META ANO/PERIODO
Sim NAo

Implantagdo de ETE (9 I/s) na localidade de Citrolandia 2023
Tratamento de Esgoto Implantagdo de ETE de 2I/s na localidade de Corujas e Ranchos da Serra 2023

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e corpo receptor 2033-2032

Manutencdo de cadastro georreferenciado 2023-2032

Institucional/Gestdo/Melhorias
Operacionais Fiscalizagdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas

INTERVENCOES LONGO PRAZO

o . 2023-2032
e legislagdo pertinente
Implantagdo de rede coletora de esgotos, interceptores e acessérios (implantar 2023-2032
Rede Coletora 24.578 m)
Execucdo das ligacGes prediais de esgoto (executar 6.655 liga¢des) 2023-2032
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13.PROPOSICOES DE ARRANJOS INSTITUCIONAIS, JURIDICOS E
ECONOMICO-FINANCEIROS

A Lei Federal n2 11.445/07, no capitulo Il, dispde a respeito do exercicio da titularidade
e prevé que o titular (Municipio) devera formular a politica publica de saneamento
basico, devendo para tanto desempenhar um rol de condi¢des, previstas no art. 92,
como: elaborar os planos de saneamento bdsico (objeto do presente trabalho), prestar
diretamente ou autorizar delegacdo dos servicos, de definir ente responsavel pela
regulacdo e fiscalizacdo dos servicos, adotar parametros para garantia do atendimento
essencial & saude publica, fixar direitos e deveres dos usuarios, estabelecer
mecanismos de controle social, estabelecer sistema de informacdes sobre os servicos
(objeto do presente trabalho).

Diante das exigéncias legais supramencionadas, é imprescindivel apresentar
alternativas institucionais para o exercicio das atividades de planejamento, regulacao,
fiscalizacdo e prestacao de servicos, bem como a formulacdo de estratégias, politicas e
diretrizes para alcangar os objetivos e metas do Plano Municipal de Saneamento
Basico, incluindo a criacdo sistema municipal de saneamento bdsico, adequacdo de
drgdos municipais de prestacdo de servico.

13.1. SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAsICO

O Municipio de Guapimirim deverd instituir, por meio de Lei, o sistema municipal de
saneamento basico, o referido sistema devera contemplar todos os instrumentos que

33 . . . . - . -
Art. 9° O titular dos servicos formulara a respectiva politica publica de saneamento basico,
devendo, para tanto:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servigos e definir o ente responsavel pela
sua regulacgdo e fiscalizagdo, bem como os procedimentos de sua atuagao;

lll - adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude publica, inclusive
quanto ao volume minimo per capita de agua para abastecimento publico, observadas as normas
nacionais relativas a potabilidade da agua;

IV - fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do caput do art. 3% desta
Lei;

VI - estabelecer sistema de informagdes sobre os servigos, articulado com o Sistema Nacional de
InformagGes em Saneamento;

VIl - intervir e retomar a operacgao dos servicos delegados, por indicagdo da entidade reguladora,
nos casos e condicdes previstos em lei e nos documentos contratuais.
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envolvem os servigos de saneamento bdsico, entre aqueles obrigatérios nos termos da
lei n2 11.445/2007 e ainda outros que podem ser agregados ao termo da lei.

Entre os instrumentos obrigatérios da lei estdo:
e Plano Municipal de Saneamento Basico;
e Ente de Regulacao;
e Orgdo de Controle Social;
e Direitos e os deveres dos usuarios;
e Sistema de informacGes sobre os servicos;
e Prestadores e seus distintos Contratos.
Ja entre outros instrumentos que podem ser agregados sdo:
¢ Fundo Municipal de Saneamento Basico;
e Conferencia Municipal de Saneamento Basico.

Os desenhos possiveis deste Sistema Municipal estdo condicionados as diferentes
alternativas que possa tomar o municipio em relacdo a dois aspectos, a regulacdo e a
prestagao.

O Sistema Municipal de Saneamento Basico sera consolidado por meio da Politica
Municipal de Saneamento Basico, em forma de lei. O PMSB serd o instrumento da
politica e serd institucionalizado na mesma legislagdo municipal do setor.

O documento da Politica serd formulado como elemento conclusivo e de consolidagao
do PMSB e do formado do Sistema Municipal de Saneamento Basico. Ou seja, os
termos deste documento dependem da alternativa institucional aprovada pela
municipalidade em termos de regulacdo e presta¢ao de todos os servigos.

13.1.1. Plano Municipal de Saneamento Basico

A Lei n? 11.445/2007 estabelece a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, objeto do referido trabalho, como instrumento de planejamento para a
prestacdo dos servicos publicos de Saneamento Basico, que deverda atender aos
principios fundamentais estabelecidos na Lei.

1. Discussdo publica das diretrizes do Plano, estabelecimentos de critérios de
participacao.

2. Elaboracdo de Diagndstico: levantamento da situacdo atual, identificacdo de
caréncias, elaboracdo de um progndstico com o horizonte proposto pelo plano.

3. Realizar proposi¢coes, definir estrutura administrativa e prioridades de
investimentos.

4. Aprovacao do Plano pelo Legislativo Municipal
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5. Implementacgao das agdes propostas pelo Executivo Municipal
6. Acompanhamento e Avaliagao pelo municipio

O Plano devera ser compativel com planos de bacias hidrograficas (art. 19, paragrafo
32)), e por conter objetivos e metas de longo prazo, deverd ser elaborado para um
prazo de 20 anos e ser revisto e atualizado, periodicamente num prazo nao superior a
4 (quatro) anos.

Em consondncia com os principios da transparéncia das acdes (art. 22, IX) e de
controle social (art. 29, X), as propostas dos planos de Saneamento Basico e os
estudos que as fundamentem devem ser amplamente divulgadas, inclusive, com a
realizacdo de audiéncias ou consultas publicas (art. 19, pardgrafo 52.). Nas consultas
ou audiéncias publicas deverd estar previsto o recebimento de sugestdes e criticas (art.
51) e a analise e opinido de érgado colegiado quando da sua existéncia.

Cabe a entidade reguladora e fiscalizadora dos servicos de Saneamento Basico, a
responsabilidade de verificar o cumprimento dos planos de Saneamento Basico por
parte dos prestadores de servi¢os, na forma das disposicdes legais, regulamentares e
contratuais (art. 20,paragrafo Unico).

Nos servigos regionalizados, ou seja, com apenas um prestador do servigo para varios
municipios, contiguos ou ndo (art. 14, 1), deverd haver compatibilidade de
planejamento (art. 14, lll). Poderad ser elaborado um plano para o conjunto de
municipios atendidos (art. 17).

Os planos de saneamento passam a ser instrumento importante ndo s para o
planejamento e avalia¢do da prestacdo dos servicos como também para a obtencdo de
financiamento. Isso porque, segundo a Lei 11.445/2007, a aloca¢do de recursos
federais serd feita em conformidade com as diretrizes e objetivos da Politica Federal
de Saneamento Bdsico (arts. 48 e 49), e com os planos de Saneamento Basico (art. 50).

Ou seja, os planos passam a ser um referencial para a obtenc¢ao de recursos.

13.1.2. Ente de Regulagao

13.1.2.1. Modelos de RegulacGo e Fiscalizagdo dos Servicos Publicos de
Saneamento Bdsico

A edicdo da Lei n? 11.445/2007 foi um divisor de dguas no que diz respeito a regulacdo
e fiscalizacdo dos servicos publicos de saneamento basico, haja vista que antes da
promulgacdo da referida lei o préprio prestador dos servicos acumulava as funcoes de
prestar, planejar, regular e fiscalizar sua prépria atuacdo. Porém, com o novo cenario
normativo essas fun¢des foram separadas e definidas suas atribuicoes.

Para melhor entender qual a funcdo da regulacdo e fiscalizacdo, o Decreto n¢@
6.017/2007, no art. 29, Xl e XIl, define essas duas figuras como:
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Xl — regulagdo: todo e qualquer ato, normativo ou nao, que discipline ou organize um
determinado servico publico, incluindo suas caracteristicas, padrdoes de qualidade,
impacto socioambiental, direitos e obrigacdes dos usuarios e dos responsdveis por sua
oferta ou prestacao e fixacdo e revisdo do valor de tarifas e outros precos publicos.

XIl — fiscalizacdo: atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou
avaliacdo, no sentido de garantir a utilizacdo, efetiva ou potencial, do servico publico.

Nos servicos publicos de saneamento bdasico a regulacdo cabe ao titular (municipio),
gue pode realizd-la diretamente ou delega-la a entidade reguladora de outro ente
federativo ou a formacdo de entidade reguladora instituida por meio de consorcio
publico. Nos casos de delegacdo sé pode ser feita a uma entidade reguladora
constituida, criada para este fim, dentro dos limites do respectivo estado. (art. 82 e 23,
§ 12, da Lei n211.445/2007).

A Lei Federal n? 11.445/2007, em seu Capitulo V, aborda o tema regulacdo. Entre os
arts. 21 e 27 encontram-se os principios, objetivos e o conteldo minimo das normas
regulatdrias a serem aplicadas aos prestadores e usudrios dos servicos.

O exercicio da funcdo de regulacdo atendera aos seguintes principios: independéncia
decisodria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e financeira da entidade
reguladora, transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

O art. 22, da Lei n2 11.445/2007, traz os objetivos da Regula¢do que sdo:

e Estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacGo dos
servicos e para a satisfagcdo dos usudrios;

e Garantir o cumprimento das condi¢cbes e metas estabelecidas;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econbémico, ressalvada a
competéncia dos drgdos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia;

e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econbmico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifdria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficdcia dos servigos e que
permitam a apropriagdo social dos ganhos de produtividade.

A figura da entidade reguladora e fiscalizadora dos servigos publicos de saneamento
basico é de suma importdncia para eficacia do PMSB, haja vista que entre suas
inimeras funcGes a principal é a verificacdo do cumprimento dos planos municipais de
saneamento basico, por parte dos prestadores de servicos (art. 20 ).

Segundo o art. 23, da Lei n? 11.445/2007, a entidade reguladora deve editar normas
relativas as dimensGes técnicas, econdmicas e sociais de prestacdo dos servicos, que
abrangerdo, pelo menos, os seguintes aspectos:

¢ Padroes e indicadores de qualidade da prestacdo dos servigos;

* Requisitos operacionais e de manutengdo dos sistemas;
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e As metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servigos e os
respectivos prazos;

e Regime, estrutura e niveis tarifdrios, bem como os procedimentos e
prazos de sua fixacgdo, reajuste e revisdo;

e Medicdo, faturamento e cobranca de servicos;
e Monitoramento dos custos;
* Avaliacdo da eficiéncia e eficdcia dos servigos prestados;

e Plano de contas e mecanismos de informagdo, auditoria e
certificacdo;

e Subsidios tarifdrios e ndo tarifdrios;

e Padrées de atendimento ao publico e mecanismos de participagdo e
informacgdo;

e Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

Salienta-se, ainda, que os contratos de prestacdo de servicos publicos de saneamento
basico estdo condicionados a existéncia de normas de regulacdo que prevejam os
meios para o cumprimento das diretrizes da Lei n? 11.445/2007, incluindo a
designacdo da entidade reguladora e de fiscalizagdo, bem como estabelecimento de
mecanismos de controle social nas atividades de regulagao e fiscalizagdo dos servigos.

Os contratos de programa deverado atender a legislacao de regulacdo dos servicos, em
especifico no que se refere a fixagdo, revisdo e reajuste das tarifas ou de outros pregos
publicos.

No caso de gestdao associada ou prestacdo regionalizada, os titulares poderdo usar os
mesmos critérios econdmicos, técnicos e sociais da regulacdo em toda area de
abrangéncia. (art. 24)

E, ainda, nos casos em que mais de um prestador execute atividade interdependente
com outra, a relacdo entre elas devera ser regulada por contrato e haverd entidade
Unica encarregada das fun¢des de regulacao e fiscalizacdo. O contrato devera conter as
cldusulas que regerao a relacdo entre os prestadores, inclusive a designacdo do 6rgao
ou entidade responsavel pela regulacao e fiscalizacdo, que devera conter no minimo as
exigéncias do art. 12, §19, que sdo:

e As normas técnicas relativas a qualidade, quantidade e regularidade
dos servicos prestados aos usudrios e entre os diferentes prestadores
envolvidos;

e As normas econémicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios
e aos pagamentos por servigos prestados aos usudrios e entre os
diferentes prestadores envolvidos;
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e A garantia de pagamento de servigos prestados entre os diferentes
prestadores dos servigos;

e Os mecanismos de pagamento de diferencas relativas a
inadimplemento dos usudrios, perdas comerciais e fisicas e outros
créditos devidos, quando for o caso;

e O sistema contadbil especifico para os prestadores que atuem em mais
de um Municipio.

Deste modo, a legislacdo prevé a publicidade dos relatérios, estudos, decisdes e
instrumentos equivalentes que estejam relacionados com a regulacdo ou a fiscalizacdo
dos servicos prestados.

Para regulacdo o municipio pode definir um ente local, delegar a um ente regulador
estadual ou ainda regional, desde que constituida dentro dos limites do respectivo
Estado. Na definicao da entidade reguladora o municipio devera analisar aspectos
técnicos e economicos que iram refletir no municipio, no caso de uma Agéncia
Reguladora Municipal, o municipio acaba arcando com despesas elevadas para
manter uma equipe técnica qualificada para regular os servigos, enquanto ao delegar
para um consorcio publico ou para uma Agéncia Reguladora Estadual os custos serao
minimizados por economia de escala, tornando menos oneroso para o municipio.

13.1.2.2. Regulagdo dos Servicos Publicos de Saneamento no Estado do Rio de
Janeiro

O Estado do Rio de Janeiro conta com um ente regulador estadual a para os servigos
de saneamento basico, com excecdao a drenagem urbana. A AGENERSA** a Agéncia
Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de Janeiro - AGENERSA
possui personalidade juridica de direito publico e autonomia administrativa, técnica e
financeira e tem a finalidade de exercer o poder regulatdério, acompanhando,
controlando e fiscalizando as concessdes e permissdes de servigos publicos concedidos
em energia e saneamento bdsico.

A agéncia foi criada pela Lei Estadual 4.556/05 de 06 de junho de 2005, regulamentada
pelo Decreto Estadual 38.618 de 08 de dezembro de 2005 e vinculada a Secretaria de
Estado da Casa Civil, conforme Decreto Estadual n? 40.486 de 12 de janeiro de 2007.

Mustissetorial, a agéncia atua nos seguintes servicos:

Energia: incluindo distribuicdo de gés canalizado e outras formas de energia;

i Informacgdes retiradas do endereco eletronico:
http://www.agenersa.rj.gov.br/agenersa_site/index.php?option=com_content&view=article&i
d=5&Itemid=27
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Saneamento: servicos de esgoto sanitario e industrial e de abastecimento de dgua e
coleta e disposicdo de residuos solidos prestados pelas empresas outorgadas,
concessiondrias e permissionarias e por servicos autdbnomos dos municipios.

Até o momento desta pesquisa, a AGENERSA é responsavel pela regulacado, controle e
fiscalizacdo dos atuais contratos de concessao dos servicos publicos de distribuicdo de
gas canalizado no Estado do Rio - Concessiondrias CEG e CEG Rio - e abastecimento de
agua e coleta e tratamento de esgoto na Regido dos Lagos — Concessionarias Aguas de
Juturnaiba e Prolagos.

13.1.3.  Orgdo de Controle Social

Os Conselhos tém origem em experiéncias de carater informal sustentadas por
movimentos sociais que foram absorvidas pelo debate da Constituinte e foram
incorporadas no principio da participacdo comunitaria pela Magna Carta de 1988,
gerando, posteriormente, vdrias leis infraconstitucionais que institucionalizaram os
Conselhos de Politicas Publicas.

O controle social da gestdo publica nas areas da Saude, Educacdo, Assisténcia Social,
Meio Ambiente, Saneamento, entre outros, tem o intuito de se firmar como um
espaco de cogestdo entre Estado e sociedade, trazendo formas inovadoras de gestao
publica para o exercicio da cidadania ativa, possibilitando a sociedade a definicdo de
um plano de gestdo das politicas setoriais, com uma maior transparéncia e
favorecimento da responsabilizacao dos politicos, dos gestores e técnicos.

Os assuntos referentes ao saneamento basico devem ser do conhecimento dos
conselheiros, que procuram esclarecer a populacao, receber as queixas e reclamacgdes,
negociar com os outros Conselhos e Secretarias acdes que melhorem a qualidade de
vida do cidad3o, estabelecendo mecanismos de integracdao com as politicas de salde,
meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano, habitacdo e demais
politicas correlatas (Resolu¢do Recomendada do Conselho das Cidades n? 75, de 02
de julho de 2009, art. 22, item Xl) ; bem como examinar e investigar fatos denunciados
no Plenario, relacionados as a¢des e servigos concernentes a sua atuacao.

As reunides realizadas pelo Conselho Municipal de Saneamento®> devem ser abertas a
qualquer cidad3do. Todos podem se manifestar, mas o direito ao voto é exclusivo do
Conselheiro.

Os conselheiros devem ser representantes, segundo a Lei Federal n2 11.445/2007:
| - dos titulares dos servicos;

Il - de érgaos governamentais relacionados ao setor de saneamento
basico;

% §1° As funcdes e competéncias dos 6rgéos colegiados a que se refere o caput deste artigo poderéo ser exercidas
por 6rgéos colegiados ja existentes, com as devidas adaptacdes das leis que os criaram.
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Il - dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;
IV - dos usuarios de servigos de saneamento basico;

V - de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa
do consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.

A presente lei ndo determina o nimero de conselheiros, desde que estejam presentes
representantes das entidades acima relacionadas. Contudo, o Decreto n?2 5.031, de 02
de abril de 2004 e a Resolucdo Recomendada n? 13, de 16 de junho de 2004, do
Conselho Nacional das Cidades, salientam que a sociedade civil organizada terd maior
representatividade (60%) sobre o poder publico (40%) neste Conselho.

Para atender aos pressupostos legais enfeixados pela Lei Federal n.2 11.445/2007 e pelo
Decreto n.2 7.217/2010, o Municipio de Guapimirim devera criar, érgdo colegiado, de
carater consultivo e/ou deliberativo ou a adaptagdo de um oérgdo colegiado ja
existente, com as devidas adaptacdes das leis que os criaram. Neste caso sugere-se
adequar o Conselho Municipal de Meio Ambiente ja constituido pelo Municipio com
atribuicdes nas areas do saneamento.

Salienta-se, ainda, que o art. 34% § 69, do Decreto n2 7.217/2010, determina gue serd
vedado, a partir do exercicio financeiro de 2014, acesso aos recursos federais ou aos

36 . . . L. , o .
Art. 34. O controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera ser instituido mediante
adogdo, entre outros, dos seguintes mecanismos:

| - debates e audiéncias publicas;
Il - consultas publicas;
Il - conferéncias das cidades; ou

IV - participacdo de 6rgdos colegiados de carater consultivo na formulagdo da politica de saneamento
basico, bem como no seu planejamento e avaliagao.

§ 1° As audiéncias publicas mencionadas no inciso | do caput devem se realizar de modo a possibilitar o
acesso da populagdo, podendo ser realizadas de forma regionalizada.

§ 22 As consultas publicas devem ser promovidas de forma a possibilitar que qualquer do povo,
independentemente de interesse, ofereca criticas e sugestdes a propostas do Poder Publico, devendo
tais consultas ser adequadamente respondidas.

§3°% Nos 6rgdos colegiados mencionados no inciso IV do caput, é assegurada a participagio de
representantes:

| - dos titulares dos servigos;

Il - de 6rgdos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;
Il - dos prestadores de servigos publicos de saneamento basico;

IV - dos usuarios de servicos de saneamento basico; e

V - de entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil e de defesa do consumidor relacionadas ao
setor de saneamento basico.
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geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da Unido, quando destinados a servigos
de saneamento basico, aqueles titulares de servigos publicos de saneamento bdasico que
nao instituirem, por meio de legislacdo especifica, o controle social realizado por érgao
colegiado, de carater consultivo na formulacdo da politica de saneamento basico, bem
como no seu planejamento e avaliacao.

Estara contida na proposta da Politica Municipal De Saneamento Basico a previsdao de
composicdo, atribuicdes, e ainda, que o Conselho deliberard em reunido prépria suas
regras de funcionamento que compordo seu regimento interno, a ser homologado
pelo Chefe do Poder Executivo Municipal.

13.1.4. Direitos e os deveres dos usuarios

Os Direitos e Deveres dos Usuarios estdo contemplados na proposta de Projeto de Lei
da Politica Municipal de Saneamento Basico, que sao:

Direitos dos usudrios dos servicos de saneamento basico prestados:

e a gradativa universalizagdo dos servicos de saneamento bdsico e sua
prestacdo de acordo com os padrdes estabelecidos pelo érgdo de regulacao
e fiscalizacdo;

e 0 amplo acesso as informagdes constantes no Sistema Municipal de
Informagdes em Saneamento Basico;

e a cobranca de taxas, tarifas e precos publicos compativeis com a qualidade
e quantidade do servico prestado;

e 0 acesso direto e facilitado ao érgao regulador e fiscalizador;
e a0 ambiente salubre;

e 0 prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que
podem estar sujeitos;

e a participacdo no processo de elaboracdo e revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico;

§4° As funcBes e competéncias dos érgdos colegiados a que se refere o inciso IV do caput poderdo ser
exercidas por outro érgdo colegiado ja existente, com as devidas adaptacoes da legislacao.

§5° E assegurado aos 6rgdos colegiados de controle social o acesso a quaisquer documentos e
informagdes produzidos por dérgdos ou entidades de regulagdo ou de fiscalizagdo, bem como a
possibilidade de solicitar a elaboragdo de estudos com o objetivo de subsidiar a tomada de decisdes,
observado o disposto no § 1% do art. 33.

§ 6° Sera vedado, a partir do exercicio financeiro de 2014, acesso aos recursos federais ou aos geridos ou
administrados por érgdo ou entidade da Unido, quando destinados a servigos de saneamento basico, aqueles
titulares de servigos publicos de saneamento bdsico que ndo instituirem, por meio de legislacdo especifica, o
controle social realizado por érgdo colegiado, nos termos do inciso IV do caput.
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e a0 acesso gratuito ao manual de prestacdo do servico e de atendimento ao
usuario.

Deveres dos usuarios dos servicos de saneamento basico prestados:

e 0 pagamento das taxas, tarifas e precos publicos cobrados pela
Administracdo Publica ou pelo prestador de servicos;

e 0 uso racional da dgua e a manutengdo adequada das instala¢des hidros
sanitarias da edificacdo;

e a ligacdo de toda edificacdo permanente urbana as redes publicas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario disponiveis;

e 0 correto manuseio, separa¢do, armazenamento e disposi¢do para coleta
dos residuos sélidos, de acordo com as normas estabelecidas pelo poder
publico municipal;

e Primar pela retengdo das aguas pluviais no imdvel, visando a sua infiltragao
no solo ou seu reuso;

e colaborar com a limpeza publica, zelando pela salubridade dos bens
publicos e dos imdveis sob sua responsabilidade.

e participar de campanhas publicas de promogao do saneamento basico.

Os direitos e deveres dos usuarios apresentados sdao conteldos minimos que
poderdo ser agregados outros elementos de acordo com a realidade e necessidade do
Municipio.

13.1.5. Sistema de informacgdes sobre os servigos

O sistema de informacdes é objeto do Plano de Saneamento e é apresentado em item
especifico que contempla banco de dados com as informacGes diagnosticadas,
incluindo o registro das estruturas georreferenciadas bem como mecanismos para
atualizacdo das informacdes, de forma digitalizada, em plataforma do tipo SIG —
Sistema de Informacdes Geograficas. O sistema deverd estar associado ao SNIS,
conforme indicacbes da lei 11.445/2007.

13.1.6. Prestadores e seus distintos Contratos

O Municipio devera adequar seus contratos de prestacdo de servicos publicos de
saneamento conforme a Lei 11.445/2007 que preceitua: a validade dos contratos de
prestacdo de servicos publicos de Saneamento Basico esta condicionada a existéncia
de Plano (art. 11, 1), bem como a existéncia de estudo que comprove a viabilidade
técnica e econdmico-financeira da prestacdo universal e integral dos servicos, nos
termos do plano de Saneamento Basico (art. 11, Il). Os planos de investimentos e os
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projetos relativos ao contrato também deverdo ser compativeis com o Plano (art. 11,
pardgrafo 12.).

A prestacdo dos servicos pode ser desempenhada segundo trés modelos, conforme
traz a LF 11.445/2007: a) prestacdo direta, b) a prestacdo indireta, mediante delegacdo
por meio de concessdo, permissdo ou autorizacdo e c) a gestdo associada, conforme
preceitua os art. 82 e 99, Il , da referida lei.

13.1.6.1. Prestacdo Direta

A Lei n2 11.445/2007 prevé que o titular (municipio) preste diretamente os servigos
publicos de saneamento basico. Essa prestacdo pode ocorrer via administracdo central
ou descentralizada (outorga). (art. 99, Il)

A prestacdo centralizada ocorre por meio de 6rgdo da administracdo publica (ex.
SMAE, DMAE). J4, a prestacdo direta descentralizada pode ocorrer por autarquia,
empresa publica, sociedade de economia mista e fundacao.

13.1.6.2. Prestag¢do Indireta - Delegagcdo por Concessdo, Permissdo, Autoriza¢@o
ou Terceirizagdo

O Poder Publico Municipal, titular dos servigos publicos de saneamento bdasico, pode
delegar a prestacdo dos servicos para terceiros, sempre por meio de licitacdo (Lei n?
8.666/93), na forma de concessdo, permissdo, autorizagdo ou terceirizagdo.

Existem trés alternativas de delegacdao que s3ao consideras vidveis para o setor: as
concess@es comuns, as por parcerias publico-privadas e os contratos de terceirizagao.

Na concessdao comum, a Administracao delega a prestacdo das atividades para uma
empresa privada ou estatal, que devera atender a legislacao e regula¢do do titular, as
normas gerais da Lei n2 8.984/1995, que dispde sobre o regime de concessdo e
permissdao da prestacdao de servicos publicos. Nesta modalidade o poder concedente
ndo paga ao particular pelo servico. H4 uma relacdo direta entre a concessiondria e o
usuario, ou seja, ndo ha despesa publica envolvida, o usuario é quem paga.

Sobre a concessdao comum José dos Santos Carvalho Filho ensina:

Concessao de servico publico é o contrato administrativo pelo qual a Administracao
Publica transfere a pessoa juridica ou a consércio de empresas a execucdo de certa
atividade de interesse coletivo, remunerada através do sistema de tarifas pagas pelos
usuarios. Nessa relacdo juridica, a Administracdo Publica é denominada de
concedente, e, o executor do servico, de concessionario.

Nas parcerias publico-privadas, Lei n? 11.079/2004, a concessdo administrativa (art. 29,
§ 42 ) visa justamente o oposto da concessdao comum. O Poder Publico (Administracdo
Publica) assume o papel de usudrio, e paga pelo servico em seu lugar. E exigido
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investimento minimo do particular de 20 milhGes, e prazo contratual de, no minimo, 5
(cinco) anos. (art. 22, § 42, da Lei n2 11.079/2004)

Nas licdes de Hely Lopes Meirelles:

Esta concessdo administrativa é um contrato de prestacdo de servicos de que a
Administracdo é a usudria direta ou indireta, conforme a define a lei. Dai por que a
remuneracdo é paga integralmente pela prépria Administracdo. Destina-se, ao que
parece, a permitir a insercdo do setor privado em servigos até agora pouco atrativos,
como a construcdo de presidios, hospitais, escolas e outros setores.

No contrato simples de terceirizacdo, ocorre simples contratacdo de um servico por
cada exercicio financeiro. Nao se exige investimento minimo do particular, nem se
vincula a remuneracdo ao desempenho. Como exemplo pode citar os servicos de
coleta e destinacdo final de residuos sdlidos, que na maioria dos Municipios sdo
realizados por meio de contrato de terceirizagao.

Salienta-se, ainda, que a Lei n? 11.445/2007 prevé a prestacdo dos servigos publicos de
saneamento bdsico por meio de autorizacdo pelo Poder Publico, que sdo os casos de
usuarios organizados em cooperativas ou associacdes, desde que se limite a:
determinado condominio e localidade de pequeno porte, predominantemente
ocupada por populacdo de baixa renda, onde outras formas de prestacdo apresentem
custos de operagao e manutengao incompativeis com a capacidade de pagamento dos
usuarios. (art. 10, § 10)

E, ainda, a legislacdao determina que a autoriza¢do prevista no inciso | do § 1o do artigo
supracitado deverd prever a obrigacao de transferir ao titular os bens vinculados aos
servicos por meio de termo especifico, com os respectivos cadastros técnicos.

Por fim, o art. 42, §§ 20 e 30, da Lei n? 8987/1995, exige que os contratos de
concessdes em carater precdrio, as que estiverem com prazo vencido e as que
estiverem em vigor por prazo indeterminado terdao validade maxima até o dia 31 de
dezembro de 2010, expirado o referido prazo, os contratos de concessao terdo de
obedecer aos requisitos minimos previstos na Lei n? 11.445/2007. (art. 11).

13.1.6.3. Prestag¢do por Gestdo Associada

Com o regime federativo adotado na CRFB/88, que se destaca pela autonomia politica,
econdmica e administrativa dos entes federados (Unidao, Estados, Municipios e DF), é
oportuno determinar mecanismos que possam vincular as entidades federativas para
gue os servicos publicos sejam executados com celeridade e eficiéncia em prol dos
usuarios.

Para atender este objetivo, a CRFB/88 prevé no art. 241 a gestdo associada na
prestacdo de servicos publicos, a ser instituida por meio de lei, por convénio de
cooperacgdo e consoércios publicos celebrado entre os entes federados. Essa figura é
regida pela Lei n2 11.107/2005 e Decreto n2 6.017/2007.
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José dos Santos Carvalho Filho define gestao associada como:

A nocdo de gestdao associada emana da propria expressao: significa uma conjungao de
esforcos visando a fins de interesse comum dos gestores. Em relagdo a gestdo
associada de servicos publicos, pode- se adotar a conceituacdo de que corresponde ao
‘exercicio das atividades de planejamento, regulacdo ou fiscalizacdo de servicos
publicos por meio de consércio publico ou de convénio de cooperacdo entre entes
federados, acompanhadas ou ndo da prestacdo de servicos publicos ou da
transferéncia total ou parcial de encargos servicos, pessoal e bens essenciais a
continuidade dos servicos transferidos’.

A Lei n? 11.445/2007, no artigo 82 dispde que os municipios, os titulares dos servigos
publicos de saneamento basico, poderdo delegar a prestacdo de servico, nos termos
do art. 241, da CRFB/88, ou seja, prestacdo por gestdo associada. Entretanto, ressalta-
se que o instrumento juridico que formaliza a gestdo associada por convénio, encontra
Obice expresso no artigo 10 da referida lei.

O supracitado dispositivo demanda que a prestacdo de servicos de saneamento basico
por terceiro ndo integrante da Administracdo Publica do Municipio (titular) ocorra por
intermédio de contrato, vedando-se expressamente a utilizacdo de instrumentos
juridicos precarios, como convénio.

Na delegacdao dos servicos publicos de saneamento bdsico por gestdo associada, é
aconselhdvel a utilizagdo do mecanismo de consércio publico, que é uma entidade,
com personalidade juridica prépria, de direito publico ou de direito privado,
constituida por entes da federagdo, cujo objetivo é estabelecer cooperagao federativa
para a prestacao associada de servigos publicos.

E imprescindivel compreender que o consércio publico ndo é um instrumento para
promover a concessao de servico publico a um dos consorciados ou entidade que
componha a Administracdo de um dos consorciados. A figura do consércio publico
presta-se a gestdo associada do servico publico, ndo ocorre concessdao de servico
publico entre os membros do consdrcio.

A concepcdao do consércio publico depende das exigéncias de pressupostos e
formalidades legais.

Inicialmente, os entes da federacdo que pretendem constituir consdrcio publico devem
firmar protocolo de intencdes, como prevé o artigo 32 da Lei n2 11.107/05. Trata-se do
documento base do consdrcio publico, que deve esclarecer as suas premissas
delineadas nos incisos do supracitado dispositivo.

O protocolo de intencbes deve definir a personalidade juridica do consércio publico,
que, a teor do artigo 62 da Lei n? 11.107/05, pode ser de direito publico ou de direito
privado.

Outrossim, o protocolo de intencdes, em conformidade com o § 22 do artigo 32 da Lei
n2 11.107/05, deve definir também como serd a participa¢do dos entes consorciados
em relacdo ao gerenciamento do consércio publico e processo decisorio, inclusive com
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a indicagdo de quantos votos cada ente consorciado possui na Assembleia Geral,
garantindo-se a cada um deles pelo menos um voto.

O protocolo de intencbes é o documento que define as regras do consoércio publico,
apresentando suas regras fundamentais. Ele demonstra algumas caracteristicas de pré-
contrato, na medida em que define as condi¢cdes de futuro contrato de consércio
publico.

O protocolo de intencdes deve ser submetido ao legislativo dos entes consorciados
para a ratificacdo mediante lei, o que é condicdo para o respectivo contrato de
consorcio publico. O caput do artigo 52 da Lei n? 11.107/05 preceitua textualmente
gue “o contrato de consdrcio publico serd celebrado com a ratificacdo, mediante lei,
do protocolo de intengdes.”

No consércio publico, quer de direito publico, quer de direito privado, se faz
necessario que disponha de estatuto, cuja funcdo é estabelecer as normas internas de
funcionamento e organizacdo. Ou seja, o estatuto, obedecendo aos ditames do
protocolo de intencdes e do contrato de consércio publico, deve dispor sobre a
estrutura, organograma, fluxo interno de competéncias e processo decisério e outras
questdes que lhe sejam afeitas.

O contrato de programa diz respeito as obrigacdes dos participes do consdrcio que nao
sejam de natureza financeira. Logo, envolve obrigacdes técnicas e operacionais.

Cumpre ressaltar que o caput artigo 11 da Lei n? 11.445/07 prescreve que o contrato
que tenha por objeto a prestacdo de servicos publicos de saneamento basico e
depende do atendimento de uma série de requisitos, como: existéncia de plano de
saneamento basico, estudo de viabilidade técnica e econdmico-financeira, existéncia
de normas de regulagdo, incluindo a designagao da entidade de regulacdao e de
fiscalizagdo, realizagao prévia de audiéncia publica, entre outros. Estes requisitos
legais deverdo ser atendidos e o contrato do Municipio com o concessionaria Fontes
da Serra (servico de abastecimento de agua) devera ser revisado de acordo com a
exigéncias legais, para que tenha validade legal.

13.1.6.4. Andlise critica do Convénio de Cooperacdo e Contrato de Programa da
Cia Fontes da Serra - Adequagdes necessdrias a luz da lei de consorcios publicos
e de lei do saneamento

OBJETO: Concessdo da Gestdao do sistema e servicos de abastecimento de dgua do
Municipio de Guapimirim, tendo como obrigacdo executar, em carater exclusivo, as
seguintes acles: captacdo, a aducdo, a producdo, a operacdo, a conservacdo, a
manutencdo, a modernizacdo, a ampliacdo, a exploracdo, e a cobranca direta dos
servicos, abrangendo, ainda, estudos técnicos, servicos, obras e equipamentos
necessarios a consecucdo desse objeto;
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VALIDADE: 30 anos, contados da data de publicagcdo de sua assinatura —JUN/2000;

O Contrato de Programa entre a Municipio de Guapimirim e a Empresa Fontes da Serra
Saneamento de Guapimirim Ltda é anterior a Lei n? 11.445/07, e por este motivo ndo
estdo adequados a legislacdo vigente que exige no art. 11, as condi¢bes para validade
dos contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos publicos de saneamento
basico:

“Art. 11 S3o condicbes de validade dos contratos que tenham por objeto a
prestacdo de servigos publicos de saneamento basico:

| - a existéncia de plano de saneamento bdsico;

Il - a existéncia de estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-
financeira da prestacdo universal e integral dos servicos, nos termos do
respectivo plano de saneamento basico;

Il - a existéncia de normas de regulacdo que prevejam os meios para o
cumprimento das diretrizes desta Lei, incluindo a designacao da entidade
de regulacdo e de fiscalizacdo;

IV - a realizacdo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de
licitagcdo, no caso de concessdo, e sobre a minuta do contrato.

§ 1° Os planos de investimentos e os projetos relativos ao contrato deverdo
ser compativeis com o respectivo plano de saneamento basico.”

Deve-se ainda observancia a Lei n? 11.445/07, que estabelece as diretrizes para o
saneamento basico.

“Art. 11(...)

§ 20 Nos casos de servigos prestados mediante contratos de concessao ou
de programa, as normas previstas no inciso Ill do caput deste artigo deverao
prever:

| - a autorizagdo para a contratacdao dos servicos, indicando os respectivos
prazos e a drea a ser atendida;

Il - ainclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansdo
dos servicos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da 3gua, da
energia e de outros recursos naturais, em conformidade com os servicos a
serem prestados; (...)

§ 30 Os contratos ndo poderdo conter clausulas que prejudiquem as
atividades de regulacgdo e de fiscalizacdo ou o acesso as informacgdes sobre
os servicos contratados” (grifo acrescido).
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Dentre as exigéncias da Lei n? 11.445/2007, o contrato celebrado entre o Municipio de
Guapimirim e a Empresa Fontes da Serra Saneamento de Guapimirim nao atendem os
requisitos legais minimos.

Diante da analise realizada presente contrato, seguem as proposicoes institucionais:
Proposig¢des Institucionais
Para Servico de Abastecimento de Agua

1. Regularizar o contrato com a prestadora de servicos Fontes da Serra para
atender adrea urbana e rural a Luz da Lei 11.445/07 (Vale das Pedrinhas,
Citrolandia, etc);

ou
2. Prefeitura prestar diretamente por meio de uma autarquia municipal
Para servico de Esgotamento Sanitario

1. Ampliar Contrato com Fontes da Serra (PPP) a Luz da 11.445/07 para prestacdo
do Servico
ou

2. Celebrar consdrcio Secretaria de Estado do Ambiente - Parceria Publico Privada
(Cachoeiras de Macacu + Rio Bonito +Tanguda + Magé)

Para Regulagdo e Fiscalizagdo dos Servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario
1. Delegar a regulacdo para Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento
Basico do Estado do Rio de Janeiro — AGENERSA

ou

2. Celebrar Consércio entre os Municipios do Estado do Rio de Janeiro para
instituir uma Agéncia Reguladora.

13.1.7. Fundo Municipal de Saneamento Basico

A Lei n2 11.445, prevé no art.1337 a possibilidade do titular (Municipio) instituir
fundos, aos quais poderao ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas
dos servicos, com a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos

37 Art. 13. Os entes da Federacao, isoladamente ou reunidos em consorcios publicos, poderao instituir
fundos, aos quais poderao ser destinadas, entre outros recursos, parcelas das receitas dos servi¢cos, com
a finalidade de custear, na conformidade do disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a
universalizagao dos servigos publicos de saneamento basico.

Paragrafo Gnico. Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo poderdo ser utilizados
como fontes ou garantias em operacdes de crédito para financiamento dos investimentos necessarios a
universalizagao dos servigos publicos de saneamento basico.
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respectivos planos de saneamento basico, a universalizagdao dos servigos publicos de
saneamento basico.

Como acentua Toshio Mukai:

O artigo 13 prevé a possibilidade de os entes da federacdo, isoladamente ou reunidos
em consorcios publicos, instituir fundos aos quais poderdo ser destinadas parcelas das
receitas dos servicos, entre outros recursos, com a finalidade de custear, de acordo
com os planos de saneamento bdsico, a universalizacdo dos servicos publicos de
saneamento basico, o que revela a preocupacdo do legislador em criar um mecanismo
capaz de conferir maior efetividade ao principio da universalizacdo dos servicos de
saneamento do artigo 29, inciso |. Tais recursos, inclusive, poderdo ser utilizados como
fontes ou garantias em operacdes de crédito para financiamentos dos investimentos
necessarios a universalizacdo dos servicos publicos de saneamento basico, por forca do
paragrafo Unico deste artigo 13. (MUKAI, Toshio. Saneamento Bdsico — Diretrizes
Gerais, comentarios a Lei 11.445 de 2007.Rio de Janeiro: Lumen, 2007. p. 46).

Este Fundo tem a missdo de financiar as acdes publicas de saneamento basico
conforme a Politica e o Plano Municipal de Saneamento Basico. Suas fontes de
recursos podem ser constituidas de dota¢des orcamentarias do municipio e de outros
niveis de governo, bem como de outros fundos, doacdes e subveng¢des nacionais e
internacionais, além de recursos financeiros de agéncias de financiamentos nacionais e
internacionais.

Tem como objetivo principal promover a universalizagao dos servicos no municipio e,
secundariamente, de constituir uma fonte complementar e permanente do
financiamento das ag¢des a custos subsidiados, visando garantir a permanéncia da
universalizacdo e a qualidade dos servicos.

Diante deste quadro, considerando os fundamentos acima expostos, sugere-se que o
Municipio crie por lei o Fundo Municipal de Saneamento Basico com intuito de obter
recursos financeiros para promover a universalizagdo dos servi¢os no municipio.

13.1.8. Conferéncia Municipal de Saneamento Basico

A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico deve ser realizada a cada dois anos,
servindo para subsidiar a formulacdo da politica e a elaboracdo ou reformulacdo do
PMSB. E uma forma eficaz de mobilizagdo, por permitir a democratizacdo das decisdes
e o controle social da acdo publica. Possibilita a construcdo de pactos sociais na busca
de politicas democraticas de saneamento e de servicos de saneamento, com
atendimento universal e de boa qualidade, contribuindo para a construcdo da
cidadania.

Tal Conferéncia pode contribuir com bons resultados: formular diagndsticos e planos
de gestdo de saneamento do municipio; induzir a criacdo de entes locais de regulacdo
e controle social; popularizar o debate sobre o saneamento; criar e reforcar os lagos
entre as entidades representativas da area e da sociedade civil; propiciar maior
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inser¢cdao nos meios de comunicac¢do; e contribuir para a prépria formagdo de quadros
e o revigoramento das entidades (MORAES e BORJA, 2001).

A Conferéncia Municipal de Saneamento Basico ira subsidiar a formulagdao da Politica
Municipal de Saneamento Basico e a revisdo do PMSB, contara com a representacao
dos varios segmentos sociais (Sociedade Civil) e serd convocada pelo Chefe do Poder
Executivo ou pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico.

A referida Conferéncia terd sua organizacdao e normas de funcionamento definidas em
regimento proprio, podendo ser proposta pelo Conselho Municipal de Saneamento
Basico e aprovada pelo Chefe do Poder Executivo.

13.1.9. Arranjo Institucional

Considerando a complexo quadro estrutural necessario para organizacdo e
operacionalizagdo dos servicos publicos de saneamento basico do Municipio de
Guapimirim, que compreendem os servicos publicos de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitdrio, manejo de drenagem urbana e de manejo de residuos sélidos
urbanos no municipio. E, ainda, por serem servigos publicos essenciais, buscou-se
formular a proposta ferramentas organizacionais e de planejamento capazes de
estruturar a Secretaria de Municipal de Meio Ambiente, para o efetivo enfrentamento
da gestdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB e construgdo dos
instrumentos para um cenario futuro de sustentabilidade para o setor.

Para problemas dessa natureza o administrador enfrenta dificuldades institucionais e
financeiras, na medida em que as a¢ées requeridas no PMSB exigem forte cooperacao
entre organizagdes publicas e sociedade civil, como também, em muitos casos, com
agentes privados. A multiplicidade de demandas, que na grande maioria das vezes vem
capitaneada por grupos de interesse politicos, econdmicos e setoriais diversos, finda
muitas vezes por influenciar diretamente na definicdo da alocacdo de recursos,
imobilizando a administracdo publica.

O PMSB de Guapimirim serd concebido e construido no sentido de se tornar o marco
regulatério do efetivo planejamento para o setor, estabelecendo as diretrizes e
programas e ac¢des prioritarias no horizonte de 20 (vinte) anos.

A definicdo das diretrizes de acdo, projetos e intervencgées prioritarias no horizonte de
planejamento ja consiste em grande avanco. Entretanto, tais definicGes poderdo se
tornar inexequiveis, caso ndo venham assessoradas de um mecanismo institucional e
operativo eficiente. Tal mecanismo tem que ser capaz de garantir o fortalecimento e
estruturacdo do arranjo institucional especifico para viabilizacdo do PMSB, adequacao
normativa e regularizagdo legal dos sistemas, estruturagdao, desenvolvimento e
aplicacdo de ferramentas operacionais e de planejamento.
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Dentro deste cenario, o PMSB foi concebido como um tripé composto de trés
elementos fundamentais: estrutural, normativo e gestao.

Para atender aos desafios e alcancar as metas do PMSB o presente estudo propde,
além do conjunto de programas estruturais nas areas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sdélidos urbanos e manejo de drenagem
urbana, a implantacdo de um programa estruturante na drea de gestdao. Nessa
perspectiva, o programa proposto procura sistematizar as articulacbes entre a
operac¢ao, ampliacdo e modernizag¢ao da infraestrutura setorial e a gestdo integrada
sob o ponto de vista politico-institucional, técnico e financeiro do PMSB. Dentro da
légica do planejamento publico em qualquer setor tais objetivos ndo deverdao estar
dissociados da busca, em nivel macro, da sustentabilidade ambiental e da melhoria de
qualidade de vida da populagao.

Ressalta-se, ainda, que as questdes ambientais e seus desdobramentos legais e
normativos sdo suscitados quando se pensa nas rela¢cdes de apropriacdo dos recursos
naturais (dgua em especial), empreendidas por determinada sociedade em seu
respectivo espaco geografico. Essas relagcdes de apropriacdo, relacionadas a esforcos e
iniciativas para a promogao do desenvolvimento e provimento de servigos essenciais a
infraestrutura urbana, geram impactos sobre a espacializacdo da prépria malha urbana
e sobre o tecido social, na medida em que os problemas de disponibilidade
guantitativa e qualitativa dos recursos hidricos estardo relacionados, como vantagem
competitiva ou como fator limitante, as demandas da producdo e do consumo regional
e/ou a aspectos de conservacdo/preservacdo do meio ambiente.

Os desafios para programar o PMSB mediante uma perspectiva integrada requerem
uma base institucional e legal consistente e inovadora, em termos que sua
instrumentalizacdo e da forma como atua o poder publico. Neste sentido, o setor de
saneamento basico no ambito da Prefeitura Municipal de Guapimirim parece reunir
algumas deficiéncias, em decorréncia da auséncia de um drgdao da administracdo
municipal especifico e estruturado, com arcabouco técnico, administrativo, financeiro
e juridico. Esta deficiéncia, podera, apds a aprovacdo do PMSB, ao invés de trazer
melhorias ao setor, resultar na geracdo de ineficiéncias.

Assim sendo, um dos principais aspectos a serem incorporados no PMSB, no bojo do
Programa de Gestdo proposto, é a reestruturacdo e ampliacdo da capacidade funcional
da Secretaria de Municipal de Meio Ambiente, por meio da estruturacdo de um arranjo
institucional que contemple uma Unidade de Gestdo do Plano — UGPLAN. A criacdo
desta Unidade, de forma centralizada ou descentralizada e adequada junto as atuais
atribuicbes da Secretaria, permitira a Prefeitura criar condi¢des estruturais de
governabilidade e de governanga, ambas essas condi¢gdes contemplando um modelo
institucional que se vislumbra com potencial elevado.
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Principais Diretrizes do Programa de Gestao

Pelo exposto, as principais diretrizes que regem a estruturagao do Programa de Gestao
sdo:

« Enfase no estabelecimento de mecanismos de gestdo (aspectos legais,
institucionais, de planejamento e da base de informagdes), apoiado em
estudos e projetos consistentes sob o ponto de vista técnico;

« Proposicdo de arranjo institucional, a fim de promover o fortalecimento
institucional da Secretaria de Municipal de Meio Ambiente ;

« Organizacdo, monitoramento e avaliagdo da operagdao e manutenc¢ao dos
sistemas existentes, de modo a evitar a perda de patrimoénio publico e o
desempenho inadequado da infraestrutura ja instalada;

o Ampliacdao progressiva da infraestrutura, de modo a otimizar os recursos
disponiveis e evitar dispersdes, conferindo prioridade a obras para o
atendimento de demandas mais urgentes e para a viabilizacdo dos
beneficios esperados pelo Plano;

« Verificar as possibilidades de cooperacdo intermunicipal para suprir
deficiéncias e ganhar em economia de escala.

« Implementagao sistema de informagdes capaz de ordenar o fluxo, acesso e
disponibilizagdo das informagdes inerentes aos setores e ao PMSB; e

« Atencdo com os encargos relativos ao gerenciamento da implementacdo do
Programa de Gestdo, para o qual se deve contar com o apoio de consultores
especializados e estruturar um conjunto de indicadores de
acompanhamento da execucdo que explicitem avancos nas obras fisicas,
nas metas de qualidade dos servicos e ambiental e nos objetivos de
natureza institucional, além de contemplar aspectos relevantes de
comunicagao social e de educagao sanitdria e ambiental, nesta e em fases
de extensao futura do PMSB.

OBIJETIVOS

Objetivo Geral

O Programa de Gestdao do PMSB tem por objetivo principal criar condi¢cdes gerenciais
para a consecucao das metas estabelecidas no conjunto de programas estruturais, e a
constante avaliacdo dos resultados com vistas a eficiéncia e a sustentabilidade dos
sistemas e servicos integrantes do setor de saneamento basico no Municipio.

Obijetivos Especificos

Para a consecucdo do objetivo geral do Programa, em decorréncia das diretrizes
expostas anteriormente, destacam-se os seguintes objetivos especificos:
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« Regularizar os servigos de saneamento;

« Adequar o arcabouco legal vigente, quando necessario;

« Fortalecer institucionalmente a Secretaria de Municipal de Meio Ambiente;
« Implementar o cadastro dos sistemas de informagdes.

« Implantar rede integrada de monitoramento e avaliagao;

Légica das Metas do Programa de Gestao

A ldgica utilizada para o estabelecimento e ordenamento das metas deste Programa
de Gestdo sdo o gerenciamento, regularizagdo e operacionalizagdo voltada a
efetivacdo do PMSB.

A efetividade deste Programa de gestdo estara associada aos respectivos Programas de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos urbanos e
manejo de drenagem urbana, como substrato fundamental a abordagem dos aspectos
normativos intervenientes. Para tanto, torna-se essencial fortalecer e aumentar a
eficiéncia e eficacia da Secretaria de Municipal de Meio Ambiente , conferindo-lhe
condicbes de atuacdo respaldada pelo devido aparato em termos de recursos
humanos, tecnoldgicos, operacionais e financeiros.

Assim sendo, este programa deve estar voltado a Meta de planejamento institucional
estratégico e a estruturacdo organizacional da Secretaria de Municipal de Meio
Ambiente , incluindo o estudo de fungdes, gestdo das pessoas (plano de cargos e
saldrios e fungBes gratificadas) e programas de capacitacdo e treinamento, além de
reforco institucional em termos de instalacGes e equipamentos basicos.

O desenvolvimento da Meta de Regularizagdo tem como foco fundamental a
abordagem dos aspectos legais intervenientes. Para tanto, torna-se essencial averiguar
a legalidade juridica dos sistemas implantados, especialmente em termos de
licenciamento ambiental e atendimento a legislacdo de recursos hidricos, dentre
outras, de modo a garantir o funcionamento dos mesmos em consonancia com a lei,
reduzindo a fragilidade existente frente a a¢Ges judiciais, multas e embargos.

Em adicdo, na gestdo do PMSB é necessario acrescentar preocupacoes relativas ao a
operacionalizacdo e a sistematica de monitoramento e avaliacdo dos resultados
pretendidos, por meio de indicadores relativos a execucao fisica e financeira, as metas
previstas e aos objetivos de cunho institucional.

Para tanto, a operacionalizacdo demanda o desenvolvimento de ferramentas de apoio
ao planejamento e decisdo. Partindo de uma visdo abrangente e estratégica na
perspectiva da gestdo integrada de todo o mosaico de obras, projetos e sistemas que
compdem o PMSB, este componente contempla:
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» A implantacdo de um sistema de informa¢lGes capaz de congregar
informagdes técnicas, operacionais, financeiras e gerenciais de todos os
sistemas que integram o PMISB;

* |mplantacdo de cadastro dos sistemas de cada setor;

®* |mplantagdo de uma rede de monitoramento e avaliagao;

Além deste conjunto de acdes, torna-se relevante, na interlocucdo junto aos atores e
setores sociais diversos, o desenvolvimento de a¢des de comunicacdo social. Tendo em
vista ainda que o saneamento basico ndo deva ser visto apenas como infraestrutura,
mas como elemento de saldde publica, torna-se fundamental ultrapassar as
proposicdes e a atuacdo do PMSB a questdo do controle social. Desta forma é
fundamental o desenvolvimento e implementacdo permanente de agdes de
informacdo ao usudrio, por meio de um Sistema de Informag¢des de Saneamento
Basico.

METAS E ACOES
Modelagem do Arranjo Institucional

Para a efetiva implementacdo de um PMSB com a ampla variedade de acdes, é
necessario que seja montada uma estrutura organizacional que, ao mesmo tempo: (i)
possua legitimidade institucional, na esfera da organizacdo da administracdo publica
municipal; (ii) tenha condicGes de agilidade e eficiéncia necessarias a implantacdo de
um Plano deste porte.

Neste sentido, este documento tem por objetivo apresentar uma primeira proposta
para a modelagem dos arranjos institucionais para a execu¢dao do PMSB, delineados
fundamentalmente a partir do fortalecimento e estruturacdo da Secretaria de
Municipal de Meio Ambiente.

A estrutura proposta é composta de dois elementos principais, uma instancia
participativa e de controle social, representada por um conselho e uma instancia
executiva e operacional representada por uma Unidade de Gerenciamento do Plano —
UGPLAN, a ser criada ou adaptada no ambito da estrutura da Secretaria de Municipal
de Meio Ambiente.
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Figura 37: Proposta de Estrutura de Modelagem do Arranjo Institucional

Acles

e Implanta¢dao de uma Unidade de Gerenciamento do Plano — UGPLAN. Sera a
unidade de planejamento e execu¢dao do PMSB, criada no ambito da Prefeitura
Municipal de Guapimirim, subordinada a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente ou outro 6rgdo da administracdo municipal que for designado ou
diretamente vinculada ao gabinete do prefeito.

Assim sendo, serd apresentada uma proposta da estrutura necessaria a UGPLAN,
cabendo, posteriormente, a definicdo em conjunto com a Secretaria, da necessidade
de adequacdao em funcdo da atual estrutura existente.

Unidade de Gerenciamento do PMSB - UGPLAN serda responsavel pelo gerenciamento,
coordenacdo e execucdo dos estudos, projetos e obras integrantes do plano, bem
como do monitoramento e avaliacdo dos mesmos.

A UGPLAN tem por objetivo geral executar as atividades de gerenciamento e a
coordenacdo da implementacdo das acbes do PMSB, devendo, no ambito de suas
competéncias, desempenharem as seguintes fungdes:

e Realizar, com apoio de auditorias independentes, a supervisdo fisica das a¢ées
em execucao;

e Coordenar e supervisionar a execucdo dos estudos, projetos e obras
integrantes do PMSB,;
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e Realizar o acompanhamento e gestdo administrativa e financeira das acdes
integrantes do PMSB,;

e Realizar o acompanhamento fisico-financeiro das atividades integrantes do
PMSB;

e Solicitar a mobilizagdo de recursos e preparar propostas orgamentdrias para os
exercicios financeiros anuais;

e Encaminhar os procedimentos para autorizagdao de pagamento direto pela
Prefeitura Municipal;

e Manter documentacdo técnica, juridica e financeira em sistema de informacao

automatizado, com vistas a permitir maior transparéncia na atuacao publica.

Regularizagao dos Servigos de Saneamento Basico

Tendo em vista o complexo arcabouco legal referente aos temas recursos hidrico,
saneamento, residuos sélidos e meio ambiente, tanto no nivel federal, quanto
estadual e municipal, e, tendo em vista que os sistemas integrantes do PMSB, foram
implantados em momentos distintos sem muitas vezes se adequar a legislacdo vigente
a época ou superveniente, torna-se necessario avaliar o conjunto dos sistemas a luz da
legislacao atual, de modo a permitir o planejamento para regularizacao dos mesmos

A regularizacdo dos sistemas podera passar pela adequagdao ao arcabougo hoje
existente ou pela proposicao da institucionalizacdo de novos instrumentos e diplomas
legais, em nivel Municipal, de modo a conferir condi¢des para a efetiva gestdo dos
elementos constituintes do Saneamento Basico no ambito do Municipio.

O objetivo geral desta Meta é, portanto, o de empreender a adequacdo da
infraestrutura existente e\ou do arcabouco legal municipal, de modo a remover
entraves e inconsisténcias, cobrir lacunas e proceder as complementacées necessarias
a regulamentacdo da organizacdo institucional e da operacionalizacdo dos
instrumentos de gestdo, formalizando praticas e encaminhamentos identificados como
adequados a promocgao de novos e significativos avancos na implementagdo do PMSB.

Sempre tendo em vista uma perspectiva integrada e integradora, os encargos de
adequacao da legislacdo municipal e, mais especificamente, a cobertura das lacunas e
complementacgdes, acima referidas, ndo deve esquecer das indispensaveis interfaces
com outros setores intervenientes com, notadamente para os casos da gestdao do meio
ambiente e de recursos hidricos.

Deve-se reforcar que os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de

saneamento bdsico, porém o PMSB devera ser compativel com os planos de recursos
hidricos e com enquadramento dos corpos de dgua e seu programa para efetivacao.
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Agoes
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Elaboragdo de estudo visando a criagcdao ou delegacdo de entidade de
regulacdo e fiscalizacdo do setor de saneamento basico. O estudo deve
considerar as caracteristicas, padrées de qualidade, impacto
socioambiental, direitos e obrigacdes dos usudrios e dos responsaveis
por sua oferta ou prestacdo e fixacdo e revisdo do valor de tarifas e
outros precos publicos. Em funcdo da natureza e complexidade. O
estudo deve contemplar a elaboracdo de normas de regulamentacao
especifica para cada setor de saneamento, devendo ser editadas por
legislacdo;

Estudo especifico de avaliacdo da legislagdo municipal, do Plano Diretor
do Municipio e do conjunto de decretos, resolu¢des e portarias que
compoem a sua regulamentacdo, com identificacdo de lacunas ainda
ndo regulamentadas, inconsisténcias internas e das complementacdes
necessarias. O estudo deve propor a elaboracdo de propostas para as
adequacoes legais, mediante minutas de projetos de lei, de decretos ou
de simples resolucdes e portarias de ambito municipal; e

Verificagao de inconsisténcias face aos setores do meio ambiente e de
recursos hidricos, que apresentam intera¢des importantes com a gestao
dos servicos de saneamento basico;
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14.SISTEMA DE INFORMAGCAO GEORREFERENCIADA

14.1. OBJETIVO

O objetivo deste Banco de Dados Geograficos (BDG) é estruturar dados e informacdes
oriundas das etapas de diagndstico e progndstico/proposicdes do Plano Municipal de
Saneamento Bdsico do Municipio de Guapimirim em representagdes espaciais
vetoriais, em formato GEODATABASE.

Este BDG é composto de informagdes georreferenciadas que contemplam os quatro
setores do saneamento bdsico (agua, esgoto, drenagem pluvial e residuos sélidos) na
etapa de diagndstico e os setores de dgua e esgoto para as etapas de progndstico e
proposicdes.

A seguir serdao apresentadas as terminologias utilizadas, especificacbes e
consideragOes realizadas durante o processo de elaboracdo, bem como informacdes e
orientagdes técnicas para a correta utilizacdo deste banco de dados georreferenciados.

14.2. TERMOS E DEFINIGOES

O PMSB, para efeitos deste manual, aplica os termos e definicdes:

ArcGIS: conjunto integrado de softwares de SIG que possibilita ao usuario, organizar e
preparar funcionalidades de SIG em ambiente desktop, servidores ou aplicacdes
customizadas. O ArcGIS Desktop é um conjunto escaldvel de produtos que comeca
com o ArcReader e se estende para ARCGIS BASIC, ARCGIS STANDARD E ARCGIS
ADVANCED. S3ao usados para compilar, criar, analisar, gerar mapas e publicar
informacgdes geograficas e conhecimento.

Atributo: informacdo alfanumérica contida na tabela de uma base de dados
diretamente associada ao arquivo de dados geograficos.

Banco de Dados Geografico: repositério de dados geograficos (descritivos e/ou
geométricos) que possa ser acessado através de aplicativos de um Sistema de
Informacdo Geografica (SIG).

Coordenada geografica: corresponde a um par de valores angulares medidos sobre um
sistema de coordenadas esféricas, definindo a posicdo de um ponto na superficie
terrestre.

Coordenada plana: corresponde a um par de valores em unidade métricas, medidos
sobre um sistema de coordenadas planas ou cartesiano, definindo a posi¢cao de um
ponto na superficie terrestre.

Dado geografico: representacdo grafica de elementos do mundo real e os atributos a
eles associados para descrever suas caracteristicas e relacdes espaciais. Existem dois
tipos de dado geografico: vetorial e raster.
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Datum: conjunto de parametros e pontos de controle usados para precisamente
definir a forma tridimensional da Terra (exemplo: um elipsoide), constituindo a base
para um sistema de coordenadas planas.

Faixa espectral: intervalo de comprimento de onda do espectro eletromagnético.

Georreferenciamento: processo de posicionar o dado geografico o mais préximo da
sua posicdo geografica no mundo real, com uso de ferramentas (softwares)
especialistas.

Metadado: conjunto de informacgdes que descreve o dado geografico auxiliando na sua
localizacdo e entendimento (tais como fonte, contelddo, qualidade, condicdo,
confiabilidade e projecdo).

Plano de informagdo: conjunto de feicdes geograficas similares que sdo organizados
por assunto (exemplo solo, vias e rios) e se estende por toda a area geografica definida
por um mapa. Similar a Layer do ArcGIS e Theme do ArcView.

Projeto de Sistema de Informagdo Geografica: conjunto de arquivos de dados
geograficos, organizados e padronizados segundo regras topograficas especificas,
preparados para serem analisados e visualizados por softwares especializados.

Raster: formato de arquivo digital contendo um conjunto de células de mesmo
tamanho estruturadas em linhas e colunas (matriz), onde cada célula possui atributos e
coordenadas para localizacao.

Resolugdo: precisdo com que uma dada escala de mapa pode representar a localizagao
e a forma de uma feicdo geografica. Quanto maior a escala de um mapa, maior é a
resolucao possivel. Ou seja, a medida que a escala de um mapa decresce, a resolugao
diminui e o corpo da feicdo deve ser suavizado, simplificado ou nao mostrado. Por
exemplo, pequenas areas podem ser representadas como pontos.

Sistema de Informagdo Geografica (SIG): sistema composto por software, hardware,
dados, procedimentos e pessoas, capaz de armazenar, manipular, analisar e
apresentar informacgdes associadas a uma localizacdao geografica.

Vetorial: formato de arquivo digital representado graficamente por pontos, linhas ou
poligonos.

14.3. FORMATO E APRESENTAGAO DE DADOS GEOGRAFICOS

14.3.1. Critérios Gerais

Basicamente, os elementos e trechos dos materiais fornecidos foram digitalizados,
obedecendo-se suas posi¢des relativas aos elementos cartograficos dos documentos
fornecidos pela contratante.

Os arquivos editados pela contratada apresentam o preenchimento do metadado
(XML) em cada nivel de informacdo contendo basicamente a fonte do dado, o ano e
escala original de mapeamento.
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Os materiais disponibilizados no formato pdf e autocad (sem coordenadas geograficas
associadas) foram georreferenciados utilizando os dados georreferenciados disponiveis
no sistema geodésico projetado em UTM WGS 1984, sendo principalmente utilizadas
as ortofotos do IBGE como referéncia pois sao as imagens de maior resolugao espacial
disponivel.

14.3.2. Sistema de Informacdo Geografica para o Plano Municipal de
Saneamento Basico

O BDG foi desenvolvido em plataforma SIG compativel com software ArcGIS/ESRI.
Foram desenvolvidos os seguintes arquivos componentes do BDG:

-arquivos.shapefile - Arquivos do Formato shapefile contendo informacgdes vetoriais e
tabulares.

-nome.lyr: Contém informacgdes para padronizagao de legendas, cores e classificagdes
dos arquivos vetoriais.

-nome.style: Estes arquivo contém a biblioteca de simbolos utilizados para representar
as fei¢cdes contidas no BDG.

- arquivos.gdb - Arquivos geodatabase contendo conjuntos de dados geograficos
(datasets) diagnosticados para sistemas de abast. agua, coleta e tratamento de
esgotos, drenagem pluvial e sistema de residuos; bem como prognosticados para
sistemas de abast. dgua, coleta e tratamento de esgotos.

Estes quatro tipos de arquivos sao utilizados para a visualizagdo dos arquivos vetoriais
e raster, contidos no BDG desenvolvido com as informacgdes levantadas nas fases de
diagnodstico e progndstico dos PMSB, bem como contendo campos-chave de atributos
identificadores que possam correlacionar niveis de informacao.

A utilizacdo de plataforma SIG para visualizacdo das informacdes contidas no BDG
permite uma melhor interpretacdo e consulta rdpida das informacées do PMSB, bem
como a elaboracdo rapida de mapas e figuras padronizadas.

Os padrdes de simbologia e nomenclatura utilizados para as unidades de saneamento,
empregados para representar as feicGes neste BDG estdo descritas adiante, no item
14.3.4 eitem 14.4.

14.3.3. Sistema Geodésico e Sistema de Referéncia

Todas as informagdes contidas no banco de dados geograficos do PMSB foram
georreferenciadas utilizando um sistema de coordenadas planas ou cartesiano. Este
sistema baseia-se na escolha de dois eixos perpendiculares, usualmente denominados
eixos horizontal (eixo x) e vertical (eixo y), cuja intersecdo é denominada origem,
estabelecida como base para a localizagao de qualquer ponto contido no plano. Neste
sistema as unidades das coordenadas sdao dadas em metros (m).
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A projecao adotada foi a Universal Transversa de Mercador (UTM), que é a mesma
adotada para o mapeamento sistematico no Brasil nas escalas 1:250.000, 1:100.000,
1:50.000. Trata-se de um sistema de projecdo cilindrico e conforme, que preserva os
angulos e mantém a forma das feicdes mapeadas.

O sistema geodésico utilizado como referéncia (datum) foi o World Geodetic System
(WGS 84) que possui origem no centro de massa da Terra (geocéntrico). O WGS 84 é
um sistema geodésico tridimensional, comum e ortogonal, amplamente utilizado como
referéncia para o georreferenciamento de imagens de satélites e arquivos vetoriais.

14.3.4. Simbologia

Os dados constantes na base especifica de dados devem ser simbolizados
preferencialmente através do padrdo de simbologia SIGPSAM, apresentado no arquivo
SIGPSAM.style, exemplificado na Figura 39.

Embora a base cartografica especifica possa receber altera¢des e/ou atualiza¢des, as
feicGes geograficas oriundas das etapas de Diagndstico e Progndstico do Plano
Municipal de Saneamento de Guapimirim organizadas na base especifica possuem
suas respectivas simbologias padronizadas.

Padrdes de preenchimentos foram definidos para todos os tipos de fei¢cdes (poligonais,
linhas ou pontos), entretanto, podem ter sua coloracdo alterada em casos onde haja a
necessidade de distinguir diferentes tipos ou categorias do mesmo elemento
representado.

14.3.5. Arquivo .MXD Tematico

Para consulta e analise do BDG foi estruturado em um arquivo .MXD temadtico do
municipio de Guapimirim contendo os arquivos desenvolvidos para cada sistema, bem
como os arquivos reunidos da base cartografica municipal e de ortofotos
disponibilizadas pelo IBGE.

14.4. PADRAO DE ESTRUTURA DE DIRETORIO E NOMENCLATURA DE ARQUIVO
A padronizacdo de estrutura de diretério e nomenclatura de arquivo tem por objetivo
identificar o conteldo com rapidez e organizar os dados contidos nos diretdrios.
14.4.1. Regras Basicas para Nomenclatura de Diretdrio e Arquivo
Para atingir o objetivo proposto, duas regras basicas foram delineadas:

e Os nomes de diretérios sempre devem comecar com letra maiuscula e as
demais letras minudsculas, exceto abreviacbes de palavras comumente
utilizadas com todos maiusculas (Ex.: Linhas de descarga das ETAs.shp).

¢ Nomes de diretdrios ou arquivos ndo poderdo ter acentos ou caracteres
especiais.
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14.4.2. Nome e Estrutura de Diretorios

Todos os arquivos de dados geograficos deverdo ser gravados como na estrutura de
diretérios a seguir:
= [£] Base Cartografica Especifica
= [EJ Nome_municipio
= 5 1_Shapefile
£ Agua
£ Drenagem
£ Esgoto
=] Base Cartografica
1 Residuos solidos
3 2_Simbologia
£ 3_Projetos
£ 4 Plotagem
(51 5_Geodatabase
=] Base Cartografica Regional

Figura 38 - Estrutura de diretdrios para armazenamento de dados geograficos.
Fonte: Elaborado pela Consultora.

Base Cartografica Regional: Nessa pasta sdo armazenados todos os dados geograficos
de cardter regional.

Base Cartografica Especifica: Pasta em que serdo armazenados os dados geograficos
referentes a infraestrutura municipal e aos sistemas de abastecimento de agua;
esgotamento sanitario; drenagem e manejo de dguas pluviais; e de residuos sélidos e
limpeza urbana.

Nome_municipio: Deve ser relativo ao nome do municipio que se refere o
conjunto de dados geograficos.

1_Shapefile: Armazena o conjunto de arquivos associados de mesmo
nome e extensdes diferentes para formar o shapefile (*.shp, *.dbf,
* shx, *.prj, *.xml, *.sbn, *sbx).

Agua: possui os arquivos referentes ao sistema de abastecimento de
agua.

Drenagem: possui os arquivos referentes ao sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais.

Esgoto: possui os arquivos referentes ao sistema de esgotamento
sanitario.

Base Cartografica: possui os arquivos basicos da infraestrutura
urbana e divisao territorial.

Residuos solidos: possui os arquivos referentes ao sistema de
manejo de residuos solidos e limpeza urbana.
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2_Simbologia: Armazena os arquivos da simbologia.
3_Projetos: Armazena projetos feitos no formato *.mxd.
4_Plotagem: Armazena arquivos para plotagem (Ex.: pdf).

5_Geodatabase: Armazena arquivos no formato *.gdb referentes ao File
Geodatabase.

14.4.3. Nome de Arquivo — Dado Vetorial

Deverdo ser escritos pela primeira letra mailscula e sem caracteres especiais, como
acentos.

14.4.3.1.  Arquivo shapefile (SHP)

O formato shapefile é composto por, no minimo, trés arquivos identificados pelas
extensdes SHP, SHX e DBF que devem ser obtidos separadamente e armazenados em
um mesmo local em seu disco rigido. Além destas extensdes, pode haver outros
arquivos (extensGes PRJ, XML, SBN) com dados e informacGes adicionais para o
shapefile, e assim, terdo o mesmo nome automaticamente.

E importante o usudrio saber que ao transportar o arquivo shapefile, é necessario
transportar todas as extensdes para um mesmo diretdrio.

Cada extensdao deverd conter as suas informacgbes geograficas e cadastrais como
metadados.

14.4.3.2.  Arquivo de configura¢do do ArcGlS: Layers (LYR)

O arquivo Layer (*.lyr) armazena configuracdes realizadas de simbologia dos arquivos
geograficos vetoriais ou raster, como a escala de visualizacdo, configuracao de labels,
entre outras.

E importante o usuario ndo confundir esse arquivo com o Layer do AutoCAD ou outro
software.

14.4.3.3. Arquivo de formato Geodatabase

O Geodatabase consiste numa colecdo de conjunto de dados geograficos (classes de
objetos, classes de feicOes e datasets de feicbes) que pode armazenar conjuntamente
dados vetoriais e matriciais em uma pasta com sistema comum de base de dados.

No geotadabase, uma classe de objetos consiste em uma tabela que armazena dados
ndo espaciais. Ja uma classe de feicoes é uma colecdo de feicbes com o mesmo tipo de
geometria (pontos, linhas ou poligonos) com os mesmos atributos. Um dataset de

ﬁwa



5 o inea EE i i."'i

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 248

feicGes é uma colecao de classes de feicdes que compartilham a mesma referéncia
espacial. Classes de feicdes que armazenam feicdes simples podem ser organizadas
dentro ou fora de um dataset de feicdes. Classes de feicdes que armazenam feicOes
topoldgicas devem estar contidas dentro de um dataset de feicdes para garantir uma
referéncia espacial comum.

E importante ressaltar que ao transportar um arquivo no formato File Geodatabase,
deve-se transportar o arquivo com formato *.gdb.

14.4.4. Nome de Arquivo — Dado Raster

Assim como os arquivos vetoriais, os dados raster deverdo ser escritos pela primeira
letra maiuscula e sem caracteres especiais, como acentos.

14.5. ELABORAGAO DO BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS PARA 0 PMSB DE
GUAPIMIRIM

Essa etapa foi dividida na confeccdo de duas bases de dados: uma regional e outra
especifica para o municipio, que serdo tratados em maior detalhe a seguir.

14.5.1. Base Cartografica Regional

Os dados que constituem a base cartografica regional foram adquiridos em bases
gratuitas. Os arquivos sao vetoriais no formato shapefile e matriciais no formato
GeoTiff, ambos compativeis com a plataforma ArcGIS/Arcinfo.

Estas informagdes contextualizam os planos de informac¢dao da base cartografica
especifica e foram adquiridas em diferentes sistemas de projecdo e datum de
referéncia. Todas as informac¢bes foram convertidas para o sistema de projecdo
Universal Transversa de Mercartor (UTM) com referéncia ao datum WGS-84. A base
cartografica regional sera constituida pelos seguintes planos de informacao:

14.5.1.1. Informacdes Vetoriais

Limite nacional: Este plano de informagdo contém o limite do Brasil, sendo
disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Esta base
cartografica é compativel com a escala original de mapeamento 1:250.000, de acordo
com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Esta disponivel no
sistema de coordenadas geograficas e referenciado em relagdo ao datum SIRGAS 2000.

Limites estaduais: Este plano de informacdo contém os limites dos estados brasileiros,
sendo disponibilizado pelo IBGE. Esta base cartografica é compativel com a escala
original de mapeamento 1:250.000, de acordo com critérios técnicos pré-estabelecidos
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pelo IBGE/DGC/CETE. Esta disponivel no sistema de coordenadas geograficas e
referenciado em relagdo ao datum SIRGAS 2000.

Limites municipais: Este plano de informacdo contém os limites dos municipios
brasileiros, sendo disponibilizado pelo IBGE. Esta base cartografica é compativel com a
escala original de mapeamento 1:250.000, de acordo com critérios técnicos pré-
estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Esta disponivel no sistema de coordenadas
geograficas e referenciado em relacdo ao datum CEPERJ UTM WGS84.

Malha de Setores Censitdrios 2010: Este plano de informacdo contém os limites dos
setores censitarios dos municipios brasileiros, sendo disponibilizado pelo IBGE. Esta
base cartografica é compativel com a escala original de mapeamento 1:250.000, de
acordo com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Esta disponivel
no sistema de coordenadas geograficas e referenciado em relacdo ao datum UTM
WGS84.

Sedes municipais: Este plano de informacdo contém a localizacdo das sedes dos
municipios brasileiros, sendo disponibilizado pelo IBGE. Esta base cartografica é
compativel com a escala original de mapeamento 1:250.000, de acordo com critérios
técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Esta disponivel no sistema de
coordenadas geograficas e referenciado em relagdo ao datum SIRGAS 2000.

Rodovias: Este plano de informagdo contém as principais rodovias brasileiras, sendo
disponibilizado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT).
Esta base cartografica é compativel com a escala original de mapeamento 1:1.000.000,
de acordo com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Esta
disponivel no sistema de coordenadas geograficas e referenciado em relagdo ao datum
WGS 1984.

Hidrografia nacional 2010: Este plano de informacado contém a hidrografia regional
atualizada para o ano de 2010, sendo disponibilizado pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA). Esta base cartografica é compativel com a escala original de mapeamento
1:1.000.000, de acordo com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE.
Esta disponivel no sistema de coordenadas geograficas e referenciado em relagdo ao
datum SAD 1969.

Regidoes hidrograficas do Brasil: Este plano de informacdo contém os limites das
regidoes hidrograficas brasileiras, sendo disponibilizado pela ANA. Esta base
cartografica é compativel com a escala original de trabalho 1:1.000.000, de acordo
com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Esta disponivel no
sistema de coordenadas geograficas e referenciado em relagdo ao datum SAD 1969.

Remanescentes dos biomas brasileiro 2002-2008: Este plano de informacdo contém
os limites dos remanescentes dos biomas brasileiros, sendo disponibilizado pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis (IBAMA). Esta base
cartografica é compativel com a escala original de mapeamento 1:1.000.000, de
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acordo com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE. Esta disponivel
no sistema de coordenadas geograficas e referenciado em relagdo ao datum SAD 1969.

Unidades de conservacao Federal: Este plano de informacdo contém os limites das
unidades de conservagao federal, sendo disponibilizado pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL). Esta base cartografica é compativel com a escala original de
mapeamento 1:500.000, de acordo com critérios técnicos pré-estabelecidos pelo
IBGE/DGC/CETE. Esta disponivel no sistema de coordenadas geograficas e
referenciado em relacdo ao datum WGS 1984.

Indicadores Ambientais do Rio de Janeiro: Base tematica do estado do Rio de Janeiro
disponibilizado pelo Instituto Estadual do Meio Ambiente (INEA), contendo diversos
planos de informacdes sobre aspectos politicos, fisicos, climatico e ambiental do
estado. Os dados sdo disponibilizados em diversas escalas, dependendo do plano de
informacdo. Esta disponivel no sistema de coordenadas geograficas e referenciado em
relacdo ao sistema de coordenadas UTM, zona 23 sul, e referenciado em relacdo ao
datum WGS 1984.

Ortofotos IBGE: Este plano de informacdo contém fotografias aéreas coloridas
ortorretificadas, disponibilizadas pelo IBGE, articuladas por folhas segundo o recorte
do mapeamento sistematico brasileiro. Estas fotografias aéreas estao disponibilizadas
em escala 1:25.000, referenciada em relagao ao sistema de coordenadas UTM, zona 23
sul, datum SIRGAS2000.

14.5.1.2.  Planos de informagbes matriciais

Modelo Numérico do Terreno (MNT) gerado pela missao Shuttle Radar
TopographyMission(SRTM): Este plano contém informac¢bes sobre a topografia da
regido estudada. As imagens da SRTM possuem uma resolucdo espacial de 3 arco-
segundos (90 metros) e possuem precisdao planialtimétrica compativel com a escala de
mapeamento de 1:100.000. O MNT SRTM ¢é disponibilizado gratuitamente pela
EMBRAPA. Esta disponivel no sistema de coordenadas geograficas e referenciado em
relacdo ao datumWGS 1984.

A partir deste modelo numérico foram gerados trés planos de informacao vetorial
(formato shapefile) de curvas de nivel do estado do Rio de Janeiro com a equidistancia
das curvas de nivel de 30, 50 e 100 metros, nomeados respectivamente como:

e curvas_de_nivel 30m;
e curvas_de _nivel 50m; e
e curvas_de_nivel _100m.

Imagens LANDSAT5/TM: Este plano de informacdo contém imagens composicdes
colorida obtidas pelo sensor TematicMapper (TM) a bordo do satélite LANDSATS. Estas
imagens possuem resolucdo espacial de 30 metros, compativel com a escala de
mapeamento de 1:100.000. No entanto a escala que estas imagens podem ser
enquadradas varia de acordo com o0s processamentos de correcOes geométricas
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aplicadas nas mesmas. Portanto, a escala supracitada pode ser alterada para maior ou
menor. No Brasil estas imagens s3ao disponibilizadas pelo INPE no sistema de
coordenadas UTM, zona 23 e 24, e referenciadas em relagdo ao datum WGS 1984.

14.5.2. Base Cartografica Especifica e Padrao de Metadados

As entidades da base especifica sdo arquivos vetoriais no formato shapefile
compativeis com a plataforma ArcGIS/Arcinfo e estdo no sistema de proje¢do Universal
Transversa Mercartor (UTM) e datum WGS-84.

A base especifica contém cinco diretérios, sendo quatro para os sistemas de
saneamento (Agua, Esgoto, Residuos Sélidos e Drenagem) e um para os dados de Base
Cartografica.

Os sistemas de Agua e Esgoto contém dados e informacdes das etapas de Diagndstico
e Progndstico do Plano de Saneamento Bdsico, enquanto que os sistemas de Residuos
Sélidos e Drenagem contém dados e informacbes levantadas apenas na etapa de
Diagnéstico.

O diretério ‘Base Cartografica’ do municipio de Guapimirim contém dados dos
distritos, hidrografia, setores censitarios, sub-bacias, unidades de planejamento e vias
urbanas.

Os diretdrios dos sistemas de saneamento basico estdo descritos em detalhes nos
tdpicos a seguir.

14.5.2.1.  Sistema de abastecimento de dgua

O Sistema Abastecimento de Agua é composto por onze shapefiles que representam
suas partes integrantes. O conjunto dos shapefiles, tipo de arquivo, nomes das
entidades do Plano de Saneamento Basico e o sistema de referéncia estao
apresentados no Quadro 63.

Quadro 63 - Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua, nomes das entidades e
tipo de arquivo shapefile e sistema de referéncia

NOME DA UNIDADE DO
TiPO DE ARQUIVO SISTEMA DE
N2 | SISTEMA DE ABASTECIMENTO NOME DA ENTIDADE o
L SHAPEFILE REFERENCIA
DE AGUA
1 Mananciais Mananciais Linhas
Locais de captacdo de o
2 . prag Captagdes Pontos
agua
3 Area de atendimento do | Area de atendimento Poligonos UTM WGS84
sistema produtor do sistema produtor & Zone 23S
4 Reservatorios Reservatorios Pontos
EstacGes de Tratamento
5 . ETAs Pontos
de Agua (ETAs)
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NOME DA UNIDADE DO
TiPO DE ARQUIVO SISTEMA DE
Ne | SISTEMA DE ABASTECIMENTO NOME DA ENTIDADE -
p SHAPEFILE REFERENCIA
DE AGUA
6 Unidades de Tratamento UTs Pontos
(UTs)
Tragados da linha de Linhas de descarga .
7 Linhas
descarga das ETAs das ETAs
8 Tragados das adutoras Adutoras Linhas
E 0 E 0
9 stagdes de stagOes de Pontos
bombeamento bombeamento
Tragados das redes de e .
10 .<; 0 , Redes de distribuicdo Linhas
distribuicdo de agua
11 Setores de Setores de Polizonos
Abastecimento Abastecimento &

A seguir é feita uma descricdo de cada um dos arquivos existentes para o Sistema de
Abastecimento de Agua, bem como o padrdo de metadados utilizado.

14.5.2.1.1. Mananciais

Os mananciais podem ser superficiais (cursos d’agua) ou subterraneos (aquiferos). Os
cursos d’agua sao representados por shapefiles do tipo linhas, enquanto que os
shapefiles do tipo poligonos podem ser utilizados para representar os aquiferos
subterraneos.

As informacgOes relativas aos aspectos de qualidade e quantidade de agua dos
mananciais, de seus usos e caracteristicas de outorga foram estruturadas em
categorias de atributos nestes arquivos.

A nomenclatura das categorias de atributos, suas caracteristicas (tipo de varidvel e
numero de caracteres — em caso de texto) e opcbes padronizadas estdo apresentadas
no Quadro 64.

Quadro 64 - Categorias de atributos estruturadas para Mananciais

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Municipio sede Municipio Text 50
. . Superficial
T Ti M Text 50 N
PO 'po_ianan ex /Subterraneo
Dominio Dominio Text 50 Federal/Estadual
Existe monitoramento
. Monit Text 3 Si N3
da qualidade da agua? ont ex im / Nao
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ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPGOES
Assoreamento / Risco
Principais problemas de Contaminacdo por
P . P . Prob_amb Text 200 acidentes /
ambientais
Langamento de esgoto
doméstico
Existe obra de
regularizacdo a Reg_mont Text 3 Sim / Ndo
montante?
Conflitos existentes — Conf _usos Text 200
usos
Q media rio (L/s) Qmed_Manan | Longlnteger
Q7-10 (L/s) Q7_10 Longinteger
Q95 (L/s) Q95 LongInteger
Possui outorga Outorga Text 3 Sim/N&o
Outorga (N° Processo /
N° Resoluciio ANA) Num_Doc Longinteger
Data Emissao da Data_Doc Date
Outorga
Validade Concessdo de Valid_Ano Longlnteger
Uso (anos)
Vencm:ento da Venc_Conce Date
Concessdo de Uso
Sltuagéo de Situacao Text 50
regularidade
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observacgoes Gerais OBS Text 200
Fonte dos dad
Fonte Fonte Text 254 onte dos dados

vetoriais/alfanuméricos
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14.5.2.1.2. Locais de Captagdo de Agua

As captacOes sdao representadas por um shapefile do tipo pontos, representado pelo
local onde estda instalada a estrutura de captacdo. As categorias de atributos
representam informag¢des quanto sua localizacdo espacial, dados técnicos e
operacionais, conforme apresenta o Quadro 65.

Quadro 65 - Categorias de atributos estruturadas para Captagoes

ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Manancial Manancial Text 50
Dominio do manancial Dom_manan Text 50 Federal / Estadual
Q7-10 (L/s) Q7_10 Longinteger
Q95 (L/s) Q95 LongInteger
Possui outorga Outorga Text 3 Sim/Néo
°“t°;gei c‘)’ﬁ;@;fiiﬁ:? /N Num_Doc | Longinteger
Data Emissdo da Outorga Data_Doc Date
Validade Concessdo de Uso (anos) Valid_Ano Longlinteger
Vencimento da Concessao de Uso Venc_Conce Date
Q med.captada (L/s) Qmed_Cap Longinteger
Capacidade nominal (L/s) Cap_nom Longinteger
Periodo de operacdo diario (horas) Per_op_dia Longinteger
Situacdo de regularidade Situacao Text 50
Periodo de operacgdo mensal (dias) | Per_op_men | Longlinteger
Superficial - Tomada
direta / Superficial —
Tipo de captagdo Tipo_capt Text 50 Corpo da barragem
/Subterranea — Pogo
artesiano
Unidade de Producdo Unid_Prod Text 50 ETA/UT
Localidade Abastecida Local _Abas Text 200
Area Total Abrangida (m?) Area_Abran Double
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ATRIBUTO TAG Tipo CARACTERES OPCOES
Municipios Envolvido Municipios Text 50
N R tari
Umero de se or.es censitarios Num_SetCen | Longlnteger
envolvidos
Populagdo Atendida Pop_Atend Longlinteger
Operadora Operadora Text 50
Subdrea de atendimento
(localidades/bairros) Sub_Area Text 200
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 F(?n.te dos dadcl)s.
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.1.3. Areas de atendimento do sistema produtor

Este shapefile de poligonos representa a drea de atendimento do sistema produtor. O
Quadro 66 apresenta os atributos que contém informacGes relativas aos poligonos de
areas de influéncia da captacao.

Quadro 66 - Categorias de atributos estruturadas para Areas de influéncia das captagées

ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Area Total Area Double
Municipios Envolvidos Municipios Text 50
Numero de setores Num_SetCe
censitarios envolvidos n Longlnteger
Populagdo Atendida Pop_Atend | Longinteger
Metragem Tc.>tall dNa Rede de Ext_Rede Double
distribuicdo
Unidade de Producao Unid_Prod Text 50
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ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Subarea de atendimento Sub_Area Text 200
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista

Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo

Observagdes Gerais 0BS Text 200

Fonte dos dados

Fonte Fonte Text 254 .. .
vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.1.4. Reservatorios

Os reservatorios de distribuicdo de dgua sao representados por arquivos shapefiles do
tipo pontos. As categorias de atributos foram estruturadas de modo a representar
informagdes da localizagdo espacial, dados técnicos e operacionais, conforme
apresenta o Quadro 67.

Quadro 67 - Categorias de atributos estruturadas para Reservatérios

ATRIBUTO TaG TipoO CARACTERES OPGOES
Nome Nome Text 50
Cédigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Enterrado/
Tipo Tipo Text 50 Semienterrado/ Apoiado/
Elevado
Material (Concreto armado) Material Text 50
Area (m?) Area Double
Idade Idade Longinteger
Vida Util Vida_Util | Longinteger
Volume (m?3) Volume Longinteger
Q nominal (L/s) Qnom Longinteger
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ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPGOES
Q med. operacional (L/s) Qmed Longinteger
Licenga Ambiental Lic Amb Text 50 Possui / Ndo Possui
Documento (N° Licenga) Num_Lic |Longinteger
Dat s
ata da emissdo do Data_Lic Date
documento
Validade licenga (anos) Valid_Lic | LongInteger
Vencimento da licenga Venc_Lic Date
Situagdo de regularidade Sit_reg Text 50
Processo de solicitagdo Solicit Longinteger
Data d tocolo d .
ata o.p.ro ONCO ode Data_Solic Date
solicitacdo
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Prazo PMSB Prazo PMSB Text 50 EIX|s.tente/ Curto Prazo/
- Médio Prazo/ Longo Prazo
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fqn.te dos dad?s.
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.1.5. Estagbes de Tratamento de Agua (ETAs)

As ETAs sdo representadas por arquivos shapefiles do tipo pontos e as categorias de
atributos foram estruturadas para caracterizar informacdes de projeto e processos
conforme apresenta o Quadro 68.

Quadro 68 - Categorias de atributos estruturadas para ETAs

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
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ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Q nominal (L/s) Qnom Longlinteger
Custo operacional mensal (RS/m3) | Custo_m3 |Longinteger
Convencional/
Tipo tratamento Tipo_Trat Text 50 igmp;::?r{f:ic?;;e/s
Desinfec¢do
Periodo de operacdo diario (horas) | Per_op_dia | Longinteger
Periodo de operagdo mensal (dias) | Per_op_men | Longinteger
Pré-tratamento Pre_Trat Text 3 Sim/N3o
Floculagdo Floculacao Text 3 Sim/N&o
Decantagao Decantacao Text 3 Sim/N3o
Filtracdo Filtracao Text 3 Sim/Néo
Velocidade de filtragdo (m/s) Vel filt Double
Desinfecgdo Desinfec Text 3 Sim/N&o
Corregdo de PH Correc_PH Text 3 Sim/N&o
Monit. Port. 2914/2011 Min. Saide | Port2914 Text 3 Sim/N3o
Observagdes dos Parametros OBS_par Text 200
Tipo de tratamento do lodo da ETA | Trat_Lodo Text 50
Destinagdo Final Dest F_Lod Text 50
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou ac¢do prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observacgdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos
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14.5.2.1.6. Unidades de Tratamento de Agua (UTs)

As UTs sdo representadas por arquivos shapefiles do tipo pontos e as categorias de
atributos foram estruturadas para caracterizar informacdes de projeto e processos
conforme apresenta o Quadro 69.

Quadro 69 — Categorias de atributos estruturadas para Uts

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cédigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Latltuc'ie (graus Latitude Double
decimais)
Longi
ongltu.de (.graus Longitude Double
decimais)
Q nominal (L/s) Qnom Longinteger
Custo operacional
L I
mensal (R$/m?) Custo_m3 onglinteger
Convencional/
) . Compacta/ Simples com
Tipo tratamento Tipo_Trat Text 50 . ~
desinfecgdo /
Desinfecgdo
Periodo de operacdo .
P L I
didrio (horas) er_op_dia onginteger
Peri ~
en;dec;;iael ((3(;3](;;’;1930 Per_op_men Longinteger
Pré-tratamento Pre_Trat Text 3 Sim/Ndo
Floculagdo Floculacao Text 3 Sim/N&o
Decantacdo Decantacao Text 3 Sim/N&o
Filtracdo Filtracao Text 3 Sim/N3o
Velocidade de .
filtragdo (m/s) Vel filt Double
Desinfeccao Desinfec Text 3 Sim/N&o
Corre¢do de PH Correc_PH Text 3 Sim/N&o
Monit. Port.
2914/2011 Min. Port2914 Text 3 Sim/Néo
Saude
Ob Gesd
servagoes dos 0BS_par Text 200
Parametros
Tipo de tratamento
do lodo da ETA Trat_Lodo Text 50

ﬁcp_s



N
. 3
t ¢

oy

PIWANDD bTmCey

o

nstituta sstadual do amblonta

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 260
ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Destinagao Final Dest_F_Lod Text 50
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagdes Gerais 0BS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vet;:?:iztjg?:niarggficos

14.5.2.1.7. Tragados da linha de descarga das ETAs

Os tracados da linha de descarga das ETAs sdo representados por arquivos shapefiles
do tipo linhas (Quadro 70).

Quadro 70 - Categorias de atributos estruturadas para Tragados das linhas de descarga

das ETAs
ATRIBUTO TaG Tipo | CARACTERES OPGOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Unidade de Producgdo Un_Prod Text 50
Operadora Operadora Text 50
Extensdo do Trecho Extensao Double
Caracterijzisc::rgg local de Loc_desc Text 200
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetci::::iz(;;?:niancjgficos

ﬁwa



N
. 3
t ¢

oy

PIWANDD bTmCey

o

nstituta sstadual do amblonta

=

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 261

14.5.2.1.8. Adutoras

As adutoras do SAA s3o representadas por arquivos shapefiles do tipo linhas, com
categorias de atributos estruturados de modo a caracterizar o tipo de agua
transportada, energia de movimentacdo da agua, bem como outros dados técnico-
operacionais, conforme apresenta o Quadro 71.

Quadro 71 - Categorias de atributos estruturadas para Adutoras

ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Unidade de Producgdo Un_Prod Text 50
Operadora Operadora Text 50
Tipo de dgua transportada Tipo Text 50 Bruta / Tratada
Extensdo do Trecho Extensao Double
Situacdo de Adugdo Sit_adu Text 50 Recalque / Gravidade / Mistas
Vida Util (anos) Vida_Util | LongInteger
Material Material Text 50 DeFoFo / Ferro Ductil
Didmetro (mm) Diametro | Longinteger
Q nom. (L/s) Qnom Longinteger
Q med.op. (L/s) Qmed Longinteger
Idade da adutora Idade Longlinteger
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Existente/ Curto Prazo/ Médio Prazo/
Longo Prazo
Observagoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vet(;ci);]iie/adlg:n(iar:(é):icos

14.5.2.1.9. Estagcoes de bombeamento

As estacOes elevatodrias de agua sdo representadas por arquivos shapefiles do tipo
pontos, com categorias de atributos destinados a reunir informacdes do tipo de
elevatdria, subcomponentes elétricos e mecanicos, conforme apresenta o Quadro 72.
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Quadro 72 — Categorias de atributos estruturadas para Estagoes elevatérias

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Codigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Unidade de Producdo Unid_Prod Text 50
EE Agua Tratada / EE
o | Tt | s | fmebnbone
Agua Bruta
Qua n:\iﬂd:ti?_:z ;Obnj untos N_bombas Text 50
Poter;(;leav';c;;z::adfct\e/s)tagao Pot_CV Longinteger
Altura Manomeétrica (mca) | Alt_Manom | Longinteger
Q nom. (L/s) Qnom Longinteger
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou acdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observacgdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vet;:?;iz(;;?:nianigficos
14.5.2.1.10. Redes de distribui¢do de dgua

Pagina: 262

As redes de distribuicdo de agua sdo representadas por shapefiles do tipo linhas e as
categorias de atributos foram estruturadas de modo a representar informacdes de
projeto, informacgdes técnicas, operacionais e administrativas, conforme apresenta o
Quadro 73.
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Quadro 73 — Categorias de atributos estruturadas para Redes de distribui¢cao de agua

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Subsetor de abastecimento | Setor_abas Text 50
Ferro fundido cinzento (FC) /
. . Ferro Fundido ductil (FD
Material Material Text 50 PVC DeFoFo / PVC(/ )
Polietileno
Extensdo do Trecho (m) Extensao Double
Diametro da Tubulagdo (mm) | Diametro |Longinteger
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Existente/ Curto Prazo/ Médio
Prazo/ Longo Prazo
Observagoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetcf:;;]iiiac:?:niar:z:icos
14.5.2.1.11. Setores de abastecimento

Este shapefile de poligonos representa os setores de abastecimento de agua, em
funcdo do crescimento e da infraestrutura hidraulica diferenciada. O Quadro 74
apresenta os atributos que contém informacdes relativas aos poligonos dos setores de
abastecimento.

Quadro 74 — Categorias de atributos estruturadas para Setores de Abastecimento
ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Area Total Area Double
Municipios Envolvidos Municipios Text 50
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ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Nu t
“T“,er.° dese or.es Num_SetCen LongInteger
censitdrios envolvidos
Populagdo Atendida Pop_Atend Longinteger
Metragem T(.)tal. dNa Rede Ext_Rede Double
de distribuicdo
Unidade de Producdo Unid_Prod Text 50
Subdrea de atendimento Sub_Area Text 200
Operadora Operadora Text 50
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fqn.te dos dad?s.
vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.2.  Sistemas de esgotamento sanitdrio

O Sistema de Esgotamento Sanitario abrange desde a rede coletora de esgoto aos
pontos de lancamento de esgoto, sejam eles tratados (apds as ETEs) ou brutos.

Este sistema é representado por sete shapefiles, organizados no Quadro 75, conforme
o nome da unidade do sistema, nomes das entidades do Plano de Saneamento Basico,
tipo de arquivo shapefile e o sistema de projecdo/referéncia adotado.

Quadro 75 — Unidades do Sistema de esgotamento sanitario, nomes das entidades e tipo
de arquivo shapefile utilizado

NOME DA UNIDADE DO TIPO DE
® SISTEMA DE
N~ | SISTEMA DE ESGOTAMENTO | NOME DA ENTIDADE ARQUIVO N
) REFERENCIA
SANITARIO SHAPEFILE
Tragados das redes Redes coletoras de .
1 Linhas
coletoras de esgoto esgoto
Tragados dos coletores .
2 ¢ Coletores tronco Linhas UTM
tronco
WGS84
Tragados dos .
3 rae Interceptores Linhas Zone 235
interceptores
EstacOes elevatdrias de o L.
4 EstacOes elevatorias Pontos
esgoto
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NOME DA UNIDADE DO TIPO DE
o SISTEMA DE
N" | SISTEMA DE ESGOTAMENTO | NOME DA ENTIDADE ARQUIVO -
o REFERENCIA
SANITARIO SHAPEFILE
Estacdes de Tratamento
5 ¢ - ETEs Pontos
de Esgoto doméstico
Pontos de
Pontos de langamento /
6 langamento de Pontos
afastamento de esgoto
esgoto
Bacias de esgotamento Bacias de ,
7 e Poligonos
sanitario esgotamento

14.5.2.2.1. Tragados das redes coletora de esgoto

As redes coletoras de esgoto sdo representadas por arquivos shapefiles do tipo linhas,
com categorias de atributos que caracterizam as tubulagdes, bem como informacdes
operacionais, conforme apresenta o Quadro 76.

Quadro 76 — Categorias de atributos estruturadas para Redes coletoras de esgoto

ATRIBUTO TAG Tipo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Unidade de Tratamento | Unid_Trat Text 50
Operadora Operadora Text 50
Ano de construgao Ano_const | Longlnteger
Extensdo do Trecho (m) Extensao Double
Diametro da Tubulacdo .
(mm) Diametro | Longinteger
Vida L’Jtil(;:l:otst;bulagéo Vida_Util | Longinteger
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou ac¢do prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Prazo PMSB Prazo PMSB |  Text 50 Existente/ Curto Prazo/ Médio
Prazo/ Longo Prazo
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos
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Os Coletores-tronco sao representados por arquivos shapefile do tipo linhas. Apesar de
serem tubulacdes de maiores didmetros e profundidade do que as tubulacdes da rede
coletora, os atributos disponiveis para representar suas caracteristicas sdo os mesmos,
conforme apresenta o Quadro 77.

Quadro 77 — Categorias de atributos estruturadas para Coletores tronco

ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Unidade de Unid_Trat Text 50
Tratamento
Operadora Operadora Text 50
Extensdo do Trecho (m) | Extensao Double
Dia Tubulaga
lametro da Tubulagdo Diametro | Longinteger
(mm)
Vida util da tubulagdo Vida_Util | Longinteger
(anos)
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Prazo PMSB Prazo_PMSB|  Text 50 Existente/ Curto Prazo/ Médio
- Prazo/ Longo Prazo
Observagoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.2.3. Tragados dos interceptores

Os interceptores sdao representados por arquivos shapefile do tipo linhas e também
possuem as categorias de atributos idénticos ao de redes de coleta ou coletores-
tronco para representar suas caracteristicas, conforme mostra o Quadro 80.
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Quadro 78 — Categorias de atributos estruturadas para Interceptores
ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Codigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Unidade de Tratamento Unid_Trat Text 50
Operadora Operadora Text 50
Extensdo do Trecho (m) Extensao Double
Diametro da Tubulagdo (mm) | Diametro |Longlinteger
Vida util da tubulagdo (anos) | Vida_Util | Longinteger
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Prazo PMSB Prazo_PMSB|  Text 50 Existente/ Curto Prazo/ Médio
- Prazo/ Longo Prazo
Observacgdes Gerais 0OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vet;:s;iz(;i?:niar:g:icos
14.5.2.2.4. Estagoes elevatorias de esgoto

As EstacOes Elevatdrias de Esgoto sdo representadas por arquivos shapefiles do tipo
pontos, com categorias de atributos estruturados para representar informacdes do
tipo de elevatdria e informacbes relativas a seus subcomponentes elétricos e
mecanicos, conforme apresenta o Quadro 79.

Quadro 79 — Categorias de atributos estruturadas para Estacoes Elevatérias de Esgoto

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Tipo Tio Text 50 EEE in natura/ EEE
tratado
Unidade de Tratamento Unid_ Trat Text 50
associada
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ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Operadora Operadora Text 50
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Quan:\i/(lj(?tii-dBf)rC\fS j untos N_bombas Text 50
Poténcia total da estagdo (CV) Pot_CV Longlinteger
Q nominal (L/s) Qnom Double
Q operacional (L/s) Qoper Double
Consumo médio mensal (Kwh) Cons_Kwh Longinteger
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vet;::;]ize/;?:nianfgficos
14.5.2.2.5. Estagoes de tratamento de esgoto doméstico (ETEs)

As EstacOes de tratamento de esgoto (ETEs) sdo representadas por arquivos shapefile
do tipo pontos, com categorias de atributos que estruturados para representar
informagdes quanto localizagdao espacial, caracteristicas de processo de tratamento e
caracteristicas relativas a solucdo quanto ao lodo gerado na estacdao, conforme

apresenta o Quadro 80.

Quadro 80 - Categorias de atributos estruturadas para ETEs

ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES

Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50

Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Tipo Tratamento Tipo Text 50
Operadora Operadora Text 50

Latitude (graus decimais) Latitude Double
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ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPGOES
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Q nominal (L/s) Qnom Double
Q operacional (L/s) Qoper Longinteger
Eficienci ~
iciéncia de remocgao de Efic_DBO Longinteger
DBO
Eficiéncia de remogdo de SST Efic_SST Longinteger
Eficiéncia de remocgdo de . .
E; | L 1
Coliformes fecais fic_colif onginteger
Eficiéncia de remocdo de o
Efic N L 1
Nitrogénio total fic_Nitr onglnteger
Eficiéncia de remocdo de .
Efic_F L 1
Fosfato total fic_Fosf onginteger
Destinagdo do Lodo Dest_lodo Text 50
Custo operacional mensal Custo_oper Longinteger
(R$/m?) -
Ano de Construgao Ano_Const Longinteger
Vida Util (anos) Vida_Util Longinteger
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agao prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observacgdes Gerais 0OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc.m'te dos dadc,>s.
vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.2.6. Pontos de langamento de esgoto

Os pontos de lancamento de esgoto sdo representados por arquivos shapefile do tipo
pontos, com categorias de atributos estruturados para caracterizar a localizacdo
espacial, informacdes do tipo de esgoto despejado no corpo receptor (in natura ou
tratado) e dados relativos ao corpo receptor, conforme apresenta o Quadro 81.
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Quadro 81 - Categorias de atributos estruturadas para Pontos de langamento de esgoto

ATRIBUTO TAG Tipo | CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Codigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Tipo Tipo Text 50 Esg"m;rit:ti‘:fsg"to
Unidade de Tratamento Unid_Trat Text 50
Corpo hidrico receptor Corp_recep Text 50
Enquaf:lra?mento do Corpo Classe_CR Text 50
hidrico receptor
Outorga Outorga Text 3 Sim/Ndo
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Existente/ Curto Prazo/
Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo
Prazo
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.2.7. Bacias de esgotamento sanitdrio

As Bacias de esgotamento sanitdrio sdo representadas por arquivos shapefile do tipo
poligonos. Estes poligonos delimitam as areas das redes coletoras de esgoto e contém
categorias de atributos para informacdes relativas as localidades atendidas, conforme
apresenta o Quadro 82.

Quadro 82 - Categorias de atributos estruturadas para Bacias de esgotamento sanitario

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipios envolvidos Municipios Text 50
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ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Area das Sub-Bacias(m?) Area Double
i Trat t
Unidade de _ra amento Unid_Trat Text 50
associada
Extensdo da rede (m) Extensao Double
Numero de ligagdes Ligacoes Longinteger
Setores Censitarios SetCens Text 50

Envolvidos

Estimativa da Populagdo

Atendida 2010 Pop_Aten Longlinteger

Perfil Sécio econdmico PerfSocEco Text 50

Geragdo media mensal

(L/hab.dia) L_Hab_Dia | Longinteger

Arrecadagdo media mensal
¢ Arrecadaca Longlnteger

(RS/més)

Curto Prazo Curto_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista

Médio Prazo Medio_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista

Longo Prazo Longo_praz Text 50 Prazo ou agdo prevista
Existente/ Curto Prazo/

Prazo PMSB Prazo_PMSB Text 50 Médio Prazo/ Longo

Prazo
Observacgdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.3. Sistema de drenagem e manejo de dguas pluviais

O Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais € composto por sete arquivos
shapefiles que representam suas partes integrantes. O Quadro 83 apresenta as
unidades do sistema de drenagem de aguas pluviais, bem como os nomes das
entidades do Plano de Saneamento Basico, o tipo de arquivo shapefile e o sistema de
projecdo/referéncia adotado.

Quadro 83 - Unidades do Sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais, nomes das
entidades, tipo de arquivo shapefile e sistema de projecgao / referéncia

NOME DA UNIDADE DO
® NOME DA TIPO DE ARQUIVO | SISTEMA DE
N SISTEMA DE DRENAGEM E .
) ENTIDADE SHAPEFILE REFERENCIA
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
Tracados das redes de |Redes de coleta UuTMm
1 coleta superficial de superficial de Linhas WGS84
aguas pluviais aguas pluviais Zone 23S
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NOME DA UNIDADE DO
N° SISTEMA DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

NOME DA TiPO DE ARQUIVO | SISTEMA DE
ENTIDADE SHAPEFILE REFERENCIA

Tragados das redes de |Redes de coleta
2 | coleta subterranea de | subterraneade Linhas
aguas pluviais aguas pluviais

Acessorios das
Acessorios das redes de | redes de coleta

3 . . , Pontos
coleta de aguas pluviais de aguas
pluviais
Reservatoérios de
4 Acumulagdo Hidrica PiscinOes Poligonos
(PiscinGes)
< . N Areas de
5 Areas de inundagdo . - Pontos
inundagao

i ) Areas de risco
Areas de risco por

6 . por Linhas
deslizamentos .
deslizamentos
Pontos de descarga no Pontos de
7 . Pontos
corpo hidrico descarga
14.5.2.3.1. Tragados das redes de coleta superficial de dguas pluviais

Os tracados das redes de coleta superficial de dguas pluviais sdo representadas por
arquivos shapefile do tipo linhas. As categorias de atributos foram estruturadas para
informacdes relativas ao tipo (sarjetas, meios fio, valas e canais), materiais, extensdo

dos trechos, microbacias a que pertencem e operadora, conforme apresenta o Quadro
84.

Quadro 84 - Categorias de atributos estruturadas para tragados das redes de coleta
superficial de aguas pluviais

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Microbacia Microbacia Text 50
Tipo Tipo Text 50 >3 rj(e:;angll\//l\e/iaol;‘fio /
Material Material Text 50 Concreto /PVC / Outro
Extensdo do Trecho (m) Extensao Double

Diametro da Tubulagdo (mm) | Diametro | Longinteger
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ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Operadora Operadora Text 50
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc.)n_te dos dad(,)s.
vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.3.2. Tragados das redes de coleta subterrdnea de dguas pluviais

Os tracados das redes de coleta subterranea de aguas pluviais sdo representados por
arquivos shapefile do tipo linhas, com categorias de atributos estruturados para
informacdes relativas aos materiais, extensdo dos trechos, geometria das galerias
(diametro e secdo), microbacias a que pertencem e operadora, conforme apresenta o
Quadro 85.

Quadro 85 - Categorias de atributos estruturadas para tragados das redes de coleta
subterranea de aguas pluviais

ATRIBUTO TAG TipO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Codigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Microbacia Microbacia Text 50
Material Material Text 50 Concreto / PVC
Extensdo do Trecho (m) Extensao Double
Se¢do da Galeria (mm) | Secao_tran Text 50 Tr?rr:;]z:gii?;rR/eE:CguTir/
Didmetro da Galeria (mm) | Diametro | Longinteger
Operadora Operadora Text 50
Observacgdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetc::r?i;itse;;?asnianc:zicos

14.5.2.3.3. Acessorios das redes de coleta de dguas pluviais

Os equipamentos acessoérios das redes de coleta de dguas pluviais sdo representados
por arquivos shapefiles do tipo pontos. Estes dispositivos destinados a permitir a
inspecdo e desobstrucdo das tubulagGes podem ser dos tipos: Caixa coletora, Boca de
lobo, PV, Bueiro e Descida d’agua. O Quadro 86 apresenta as categorias de atributos
estruturadas para os acessorios das redes coletoras de esgoto.
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Quadro 86 - Categorias de atributos estruturadas para acessérios das redes de coleta de
aguas pluviais

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema | Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio

Latitude (graus

A Latitude Double
decimais)

Longitude (graus Longitude |  Double

decimais)
Caixa coletora/Boca de
Tipo Tipo Text 50 lobo/PV/Bueiro/Descida
d’agua
Diametro Diametro | Longinteger
Operadora Operadora Text 50
Observagoes gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 ngte dos dad?s.
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.3.4. Reservatorios de Acumulagdo Hidrica (PiscinGes)

Os reservatdrios de acumulagdo hidrica (ou Piscindes) sdo representados por arquivos
shapefiles do tipo poligonos. Estas contém categorias de atributos estruturadas para
informagdes da drea alagada em determinado evento, ano do mapeamento da
mancha de inundacdo e do nimero de setores censitarios atingidos por este evento,
conforme apresenta o Quadro 87.

Quadro 87 - Categorias de atributos estruturadas para reservatérios de acumulagéao

hidrica
ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio

Volume de contencgado hidrica| Volume |Longinteger

Ano de construgdo Ano_Const | Longinteger
Operadora Operadora Text 50
Vida util (anos) Vida_Util | Longinteger
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ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Observagdes gerais OBS Text 200
Fonte d
Fonte Fonte Text 254 c.)n- € cos dad(,)s.
vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.3.5. Areas de inundagédo

As areas de inundacdo sdo representadas por arquivos shapefiles do tipo poligonos.
Estas contém categorias de atributos estruturadas para informacdes da drea alagada
em determinado evento, ano do mapeamento da mancha de inunda¢do e do nimero
de setores censitarios atingidos por este evento, conforme apresenta o Quadro 88.

Quadro 88 - Categorias de atributos estruturadas para areas de inundagao

ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Municipio sede Municipio Text 50
Ano de mapeamento Ano Longinteger
Area alagada (m?) Area Double

Numero setores censitarios
Num_SenCes | LongInteger

atingidos
Observagdes gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.3.6. Areas de risco — Escorregamentos

As areas de risco e sujeitas a ocorréncia de escorregamentos de terra sao
representadas por arquivos shapefiles do tipo pontos, com categorias de atributos
estruturadas para informacdes relativas a area de risco em determinado evento, ano
do mapeamento do desastre natural e nimero de setores censitdrios atingidos por
este evento, conforme apresenta o Quadro 89.

Quadro 89 - Categorias de atributos estruturadas para informagdes das areas de risco —

escorregamentos
ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Municipio sede Municipio Text 50
Ano de mapeamento Ano Longinteger
Area atingida (m?) Area Longinteger
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ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES

Numero setor nsitarios

umero se.o c.es censitario Num_SetCen Longinteger
atingidos
Observagdes gerais OBS Text 200
Fonte d
Fonte Fonte Text 254 onte dos dados

vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.3.7. Pontos de descarga no corpo hidrico

Os pontos de descarga no corpo hidrico sdo representados por arquivos shapefiles do
tipo pontos. O Quadro 90 apresenta as categorias de atributos estruturadas para os
pontos de descarga no corpo hidrico.

Quadro 90 - Categorias de atributos estruturadas para pontos de descarga no corpo

hidrico
ATRIBUTO TAG Tipo | CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longi:;:wea(if; aus Longitude | Double
Corpo hidrico receptor Corp_recep Text 50
CoErr;?)u:i?:I:?cT)eRnetfe(:)ct)or Classe_CR Text >0
Operadora Operadora Text 50
Observagoes gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vet;:?:iz(;;?:ntanigficos

14.5.2.4.

Sistema de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana

O Sistema de manejo de residuos solidos e limpeza urbana é composto por onze
arquivos shapefiles que representam suas partes integrantes

O Quadro 91 apresenta as unidades do sistema de manejo e residuos sdlidos, os
nomes das entidades no Diagndstico e no Progndstico do Plano de Saneamento Basico,
tipo de arquivo shapefile e sistema de referéncia/projecao.
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Quadro 91 - Unidades do Sistema de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana,
nomes das entidades, tipo de arquivo shapefile e sistema de referéncial/proje¢ao

NOME DA UNIDADE DO
SISTEMA DE MANEJO DE NOME DA TIPO DE ARQUIVO | SISTEMA DE
RESIDUOS SOLIDOS E ENTIDADE SHAPEFILE REFERENCIA
LIMPEZA URBANA

NO

Centrais de tratamento
1 e disposi¢do final de CTR Pontos
residuos (CTR)

Aterros
2 Aterros controlados Pontos
controlados

3 Lixdes Lixdes Pontos

Unidades Desativadas
4 e Remediadas (UDR) UDR Pontos

Aterros de inertes Aterros de
5 . . . Pontos
(construgdo civil) inertes

Estacdes de
6 Transferéncia de ETR Pontos UT™M

Residuos (ETR) WGS84
Zone 23S

Unidades de Triagem e
7 Compostagem de UTCR Pontos
Residuos (UTCR)

Unidade de Triagem e

A UTTR da
8 Transferéncia de Construcao Pontos
Residuos (UTTR) da Civilc

Construgao Civil

Unidade de Destinacdo UDR de

9 | de Residuos (UDR) de Servigos de Pontos
Servicos de Saude Saude

10 Eco pontos Ecopontos Pontos

11 Bota fora Bota fora Pontos

14.5.2.4.1. Centrais de tratamento e disposigéo final de residuos (CTR

As Centrais de tratamento e disposicdo final de residuos (CTR) sdo representadas por
arquivos shapefiles do tipo pontos, com categorias de atributos estruturadas para
informacdes quanto ao tipo das unidades (Aterro sanitario, aterro controlado ou lixdo),
aspectos de processo e operacionais (método de tratamento/disposi¢do, vida util,
custos, drenagem e tratamento de chorume, entre outros) e aspectos legais (relativos
a licenca ambiental), conforme apresenta o Quadro 92.
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Quadro 92 - Categorias de atributos estruturadas para Centrais de tratamento e

disposicao final de residuos (CTR)

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Ano de instalagdo Ano_inst Longinteger
Idade (anos) Idade Longinteger
Vida Util Prevista Vida_Util Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Capacidade volumétrica
licenciada (ton/dia) Cap_vol Longinteger
Capacidade de recebimento .
R L 1
didrio (ton/dia) ec_diar onginteger
p e e .
€0 meti(;(:)gl/zri;c)) recebido Med_diar Longinteger
Volume médio mensal Vol men Lonalnteger
recebido - ginteg
|
Custo cob:;g?d[:i);r tonelada Custo,_ton Double
, N Trincheira / Area
M M T
étodo de operagdo et_oper ext 50 Superficial / Outros
Status de operagao Stat_oper Text 50
Base Impermeabilizada Base_imp Text 3 Sim/Ndo
Cerca Cerca Text 3 Sim/N3o
Drenagem dos Gases Dren_gas Text 3 Sim/N&o
Drenagem Chorume Dren_cho Text 3 Sim/N&o
Tratamento Chorume Trat_cho Text 3 Sim/N3o
Recirculagdo Chorume Reci_cho Text 3 Sim/Nao
Operadora Operadora Text 50
Corpo receptor do efluente Corp._recep Text 50
tratado
Prévia / Instalaca
Tipo de Licenga Licenca Text 50 révia / Ins a~a¢;ao /
Operacao
Validade da Licenga Valid_Lic Date
Observacgoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos
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14.5.2.4.2. Aterros controlados

Os aterros controlados sdo representados por arquivos shapefiles do tipo pontos, com
aspectos de processo e operacionais (capacidade volumétrica e vida util), conforme
apresenta o Quadro 93.

Quadro 93 - Categorias de atributos estruturadas para Aterros controlados

ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cadigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Ano de instalacdo Ano_inst | Longinteger
Idade (anos) Idade Longlinteger
Vida Util Prevista Vida_Util | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double

Longitude (graus decimais) | Longitude Double

Capacidade volumétrica

licenciada (ton/dia) Cap_vol | Longinteger

Capacidade de
recebimento diario Rec_diar | Longinteger
(ton/dia)

Peso médio diario

recebido (ton/dia) Med_diar Double

Volume médio mensal

recebido Vol_men | Longinteger

Custo cobrado por

tonelada (R$/dia) Custo_ton Double

Status de operagao Stat_oper Text 50

Status de remediagdo Stat_rem Text 50

Operadora Operadora Text 50

Observacgdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos
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14.5.2.4.3. Lixoes

Os Lixdes sdo representados por arquivos shapefiles do tipo pontos, com informacgdes
sobre os volumes recebidos, a responsabilidade da area e de remediacdo, conforme
apresenta o Quadro 94.

Quadro 94 - Categorias de atributos estruturadas para Lix6es

ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Codigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Ano de instalagdo Ano_inst Longinteger
Idade (anos) Idade Longinteger
Vida Util Prevista Vida_Util Longlinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) Longitude Double
Coprisate | Gon ol | orsinege
Volume méd.io mensal Vol_men Longlnteger
recebido
Status de atividade Stat_ativ Text 50
Status de remediagdo Stat_rem Text 50
Responsavel pelo local Responsa Text 50
Observacgdes Gerais 0OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos

14.5.2.4.4. Unidades desativadas e remediadas

As Unidades desativadas e remediadas sdo representadas por arquivos shapefiles do
tipo pontos, com categorias de atributos estruturadas para reunir informacdes de
histérico de desativacdo (idade e ano de desativacdo) e da remediacdo prevista ou
implantada, conforme apresenta o Quadro 93.
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Quadro 95 - Categorias de atributos estruturadas para Unidades desativadas e

remediadas
ATRIBUTO TaG Tipo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Lixdo/ Aterro
Tipo Tipo Text 50 Controlado/ Aterro
Sanitario
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de desativagao Ano_desat | Longinteger
Vida Util VidaUtil | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) | Longitude Double
Possui projeto de remediagdo | Proj_rem Text 3 Sim/N&o
Remediagdo iniciada Rem_inic Text 3 Sim/N&o
Observagoes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 vetci:s;i’cs(;i?:nﬁ:g:icos
14.5.2.4.5. Aterros de inertes (construgdo civil)

Os aterros de inertes (construgdo civil) sdo representados por arquivos shapefiles do
tipo pontos, com categorias de atributos estruturadas para informag¢des quanto aos
aspectos de processo e operacionais (capacidade volumétrica instalada e volume
médio mensal), conforme apresenta o Quadro 96.

Quadro 96 - Categorias de atributos estruturadas para Aterros de inertes (construgao

civil).
ATRIBUTO TAG TiPO CARZCTERE OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de instalacdo Ano_inst | Longinteger
Area ocupada Area Double
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ATRIBUTO TAG TiPO CARZCTERE OPCOES
Vida Util Vida_Util | LongInteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double

Longitude (graus decimais) | Longitude Double

Capacidade volumétrica (m3) | Cap_vol Double

Volume médio mensal (m3) | Vol_mens | Longinteger

Status de remediacdo Stat_rem Text 50
Operadora Operadora Text 50
Observagdes Gerais 0BS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc?n.te dos dadc')s'
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.4.6. Estagoes de Transferéncia de Residuos (ETR)

As EstacGes de Transferéncia de Residuos (ETR) sdo representadas por arquivos
shapefiles do tipo pontos, com categorias de atributos estruturadas para informacdes
guanto aos aspectos de processo e operacionais (capacidade volumétrica instalada e
volume médio mensal), conforme apresenta o Quadro 97.

Quadro 97 - Categorias de atributos estruturadas para Estagées de Transferéncia de

Residuos.
ATRIBUTO TAG TipoO CARZCTERE OPGOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de instalagdo Ano_inst | Longinteger
Area ocupada Area Double
Vida Util Vida_Util | LongInteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) | Longitude Double
Capacidade volumétrica (m3) | Cap_vol Double
Volume médio mensal (m3) | Vol_mens | Longinteger
Status de remediacdo Stat_rem Text 50
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ATRIBUTO TAG Tiro CARZCTERE OPCOES
Operadora Operadora Text 50
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 F(?n.te dos dad(,)s-
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.4.7. Unidades de Triagem e Compostagem de Residuos (UTCR)

As Unidades de Triagem e Compostagem de Residuos (UTCR) sdo representadas por
arquivos shapefiles do tipo pontos, com categorias de atributos estruturadas para
informacdes relativas ao tipo de material beneficiado (vidro, plastico, papel, papeldo,
metal e organico) e a infraestrutura da unidade, conforme apresentado no Quadro 98.

Quadro 98 - Categorias de atributos estruturadas para Unidades de Triagem e
Compostagem de Residuos

ATRIBUTO TAG TiPO CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Codigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
Vidro / Plastico / Papel
Tipo de residuos Tipo Text 50 / Papeldo /Metal /
Organico
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de instalagdo Ano_inst | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double
Longitude (graus decimais) | Longitude Double

Capacidade volumétrica

(m?) Cap_vol Double

Volume médio mensal (m3) | Vol_mens | Longinteger

Infraestrutura
(equipamentos e Infra Text 200
magquinario)
Observacgdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos
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14.5.2.4.8. Unidade de Triagem e Transferéncia de Residuos (UTTR) da Construgdo

As Unidades de Triagem e Transferéncias de Residuos (UTTR) da Construgdo Civil sao
representadas por arquivos shapefiles do tipo pontos, sendo seus atributos
apresentados no Quadro 99.

Quadro 99 - Categorias de atributos estruturadas para UTTR da Construgao Civil

ATRIBUTO TAG TirPo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de instalagdo Ano_inst | Longinteger
Area ocupada Area Double
Vida Util Vida_Util | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double

Longitude (graus decimais) | Longitude Double

Capacidade volumétrica (m3) | Cap_vol Double

Volume médio mensal (m3) | Vol_mens | Longinteger

Status da area Stat_area Text 50 Publica / Privada
Operadora Operadora Text 50
Observacgdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc?n.te dos dad<')s'
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.4.9. Unidade de Destinagéio de Residuos (UDR) de Servigos de Saude

As Unidades de Destinacdo de Residuos (UDR) de Servicos de Saude sdo representadas

por arquivos shapefiles do tipo pontos, sendo seus atributos apresentados no Quadro
100.

Quadro 100 - Categorias de atributos estruturadas para UDR de Servigos de Saude

ATRIBUTO TAG Tiro CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50
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ATRIBUTO TAG Tipo CARACTERES OPCOES
Idade (anos) Idade Longinteger

Incinerador /
Autoclave/

Tipo Tipo Text >0 Encapsulamento e
Acondicionamento
Ano de instalagdo Ano_inst | Longinteger
Area ocupada Area Double
Vida Util Vida_Util | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double

Longitude (graus

decimais) Longitude Double

Capacidade volumétrica

(m?) Cap_vol Double

Volume médio mensal
Vol_mens | Longinteger

(m?)
Status da area Stat_area Text 50 Publica / Privada
Operadora Operadora Text 50
Observagdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc?n'te dos dadc’>s.
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.4.10. Ecopontos

Os Ecopontos s3ao representados por arquivos shapefiles do tipo pontos, com
categorias de atributos estruturadas para informacgdes relativas aos tipos de material
recebido nos PEV's (vidro, plastico, papel, papeldo, metal e organico), conforme
apresenta o Quadro 101.

Quadro 101 - Categorias de atributos estruturadas para Ecopontos

ATRIBUTO TAG TiPO CARZCTERE OPCOES
Nome Nome Text 50
Cddigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de instalacdo Ano_inst | Longinteger
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ATRIBUTO TAG TiPO CARZCTERE OPCOES
Area ocupada Area Double
Vida Util Vida_Util | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double

Longitude (graus decimais) | Longitude Double

Capacidade volumétrica (m3) | Cap_vol Double

Volume médio mensal (m3) | Vol_mens | Longinteger

Status de remediacdo Stat_rem Text 50
Operadora Operadora Text 50
Observagdes Gerais 0BS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fc?n.te dos dadc')s'
vetoriais/alfanuméricos
14.5.2.4.11. Bota fora

Os Bota fora sdo representados por arquivos shapefiles do tipo pontos, sendo seus
atributos apresentados no Quadro 102.

Quadro 102 - Categorias de atributos estruturadas para Bota fora

ATRIBUTO TAG TiPo CARACTERES OPCOES
Nome Nome Text 50
Cédigo do Sistema Cod_Sist Text 50
Status Status Text 50 Existente/Proposto
Municipio sede Municipio Text 50 Municipio
Idade (anos) Idade Longinteger
Ano de instalagdo Ano_inst | Longinteger
Area ocupada Area Double
Vida Util Vida_Util | Longinteger
Latitude (graus decimais) Latitude Double

Longitude (graus decimais) | Longitude Double

Capacidade volumétrica (m3) | Cap_vol Double

Volume médio mensal (m3) | Vol_mens | Longinteger

Status de remediagdo Stat_rem Text 50

Operadora Operadora Text 50

Observacgdes Gerais OBS Text 200
Fonte Fonte Text 254 Fonte dos dados

vetoriais/alfanuméricos
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14.6. MECANISMOS PARA ATUALIZAGAO DA BASE DE DADOS GEOGRAFICOS

Nesse item sdo indicados os mecanismos para futura construcdo e atualizacdo da base
cartografica dos dados geograficos obtidos.

14.6.1. Técnicas para Atualizacdao dos Dados Geograficos

Como a base cartografica especifica consiste de dados vetoriais, dois modos bdsicos
sdo necessarios para a atualizacdo: a vetoriza¢do de novas geometrias e a atualizacdo
da tabela de atributos.

14.6.1.1. VetorizagGo

Essa etapa consiste em criar, modificar ou excluir geometrias (feicdes). Em SIG, as
geometrias sdo representadas basicamente por pontos, linhas ou poligonos, como foi
o escopo dos produtos entregues. Logo a vetorizacao estd atrelada a essa estrutura de
dados.

A seguir sdo listados alguns pontos importantes a serem atentados no processo de
vetorizagao:

Qualidade do original

Em caso de vetorizacdo com base em dado raster, como um mapa digitalizado, é
importante atentar para a qualidade de georreferenciamento desse produto. Mapas
digitalizados costumam apresentar problemas de deslocamento ao ser digitalizado.

Conectividade e segmentacdo dos elementos

Todos os elementos do tipo linha que se interceptam no mesmo subtema devem ser
interrompidos e conectados através de nds. Para cada intersecgdo de linhas deve ser
inserido um no para finalizar linhas e conecta-las.

Dados pontuais

A vetorizacdo de pontos pode ser feita com o usudrio SIG digitalizando a posicdo do
objeto de interesse na tela do SIG ou indicando sua coordenada geografica.

Integridade dos elementos

As geometrias do tipo linha devem estar completas, sem falhas, interrupcdes ou
descontinuidades.

Sobreposicdo de areas e feicoes limitrofes

Deve-se evitar sobreposicdo de dreas para problemas de topologias, como na
sobreposicdo das dreas de bacia de esgotamento. No caso de feicdes limitrofes, além
de se evitar a sobreposigdo, também nao se deve deixar espago entre elas, os limites
devem ser coincidentes.

ﬁwa



5 o inea EE i i."'i

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 288

Dire¢ao da vetorizagao

A diregdo da vetorizacao é importante para alguns casos como em drenagens onde a
feicao deve ser vetorizada da nascente para a foz.

Processos de edig¢ao

Essa etapa consiste em garantir o fechamento de todos os poligonos, a continuidade
das linhas e perfeita integridade e conectividade das geometrias (fei¢des).

Fechamento dos poligonos

Todos os elementos do tipo area devem estar fechados, ou seja, o né final da linha que
delimita cada poligono deve coincidir com o nd inicial.

Importagdo de bases externas (ex.: CAD, KML)

E comum que as bases cartograficas estejam em dados do tipo CAD e muito do
trabalho em SIG é a conversdo desses dados para um tipo de dado geografico como o
shapefile. O ArcGIS possui a capacidade de ler e converter dados CAD (como *.dxf e
*.dwg). Embora esses dados possam vir “georreferenciados”, em casos de escalas
maiores é comum que 0s mesmos possam necessitar de um deslocamento (shift) para
ficarem compativeis com uma base geogréfica mais confidvel, tendo em vista que
sistemas CAD ndo possuem a mesma fidelidade com sistemas de projecao cartografica.

Caso os dados CAD tenham geometria, mas nao possuam referéncia espacial é possivel
usar a ferramenta avancada de edi¢cdo Spatial Adjustment no qual é possivel ajustar a
posicao geografica vetores.

14.6.2. Tabela de Feicoes Geograficas para Vetorizagao

A arquitetura elaborada para os dados vetoriais foi concebida para que cada
informacgao cadastral tivesse atrelada a seu tipo conceitual, por exemplo, dados do
tipo texto, data, numérico tipo truncado ou continuo, etc. Assim, colunas da tabela de
atributos de um determinado dado geografico que seja do tipo numérico LONG nao
aceitara que o usuario insira uma informacao do tipo texto.

A Tabela de simbologia do Sistema de Informac¢des Georreferenciadas pode ser
visualizada na Figura 39. A atualizacdo da tabela de atributos devera ser feita com o
modo de edicdo iniciado para que seja possivel o usuario inserir novas informacdes ou
modificar e apagar as ja existentes caso seja necessario.
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| Category | Category | Catngery
Estacic Bev. Esgate Propesa Setema de Esgotanantc Sardiss | = Nterceptons Siterma 3 Esgotements Santiro | [ Bacsa de Eagotaments Santano Satema de Esgotamento Santtdeo
Exlacies Bevatines de Eagoto Sutems de Eagotermento Sertidso |~ Rede Colstora de Esgato Satema de Esgotomento Sarnténc (373 Aes de Wudncia da Cagtagse Sotena de Roagecneto % Ag.a
Sitema de Esgotamento Sartdco |~ Coletoses Tronco Smerma de Espotamento Santdre | 5 Ame de Coberturs - Residuos Maneyo de Reaiduos Sihdos
ETE Prposta Satema de Esgotamento Sartdto [0 Fade coletors de sagelo proposte Seterra de Exgolamento Santéio |3 Dmtmce EstuturaMunicipo
& Portos de Lancamento de Eagoto Setema de Exgotarerto Sediido |~ Reade de Dutrbucio de Agua Ssterra de Absstecmento de Agua | [[] Setores Conmtisos Estetura Muncipo
Sutema de Esgotamento Sotdeo |~ Maranciss Smterra de Abastecenents de Agua | [[] Sub Baces Hdngcse Ertrtimn Mune ipa
Satena de Abaxecmento de Agua Adtoree Saterra S Abasteciments de Agus | [] Undade de Planeaments Estutuns Munc po
Setena de Koagecoento de Aga | Adutors Proposa Sstema de Absstecmant de Agua | (7] Bance Estutuna Mancipo
Setema de Zbestecmento de Agus | = Linha de descanga das ET/e Ssterra de Abasteciments do Agua | [ Mancha Uibars Estrtues Mursc ipo
Sstema de Aoasecmento de Agaa | — Aruamerts Dutas Sxtracdes Bt Munic bl ] Aea oo nundagio Drenagem-Yares de Ague Puvsl
Setema de Mratecrerto de Ague Hamgaha Estnaua-Munc e % Acea ce Rasco Drenagen Maree de Aga Puvsl
Setema de foamacrento de Agua Curva de Nivel Espunun Munec v ) Pacndes Drenegen Marec do Ague Paval
Sutens de Aoasecivenio de Agua |~ Fede Dreragen Coieta Sublerines  Dreragen Maners de Agus Pl
Sstema de foateceento de Ag | Cond Dreragem Mane de Agus Puve
Setema de Sesecmerto de Agus Vele Dreragem Mansic de Agua Puval
Manajo de Realducs Stadoa = Vs com Meso Fo Crwragemn Manep de Agus Pl
Marieys de Feidas Soudes
Maneyo de Fewiduos Sddos
Maneyo de Fesiducs Soados
Nanep de Residacs Soados
Maneps de Residuos Saidos
Manewo de Residucs Sékdos
Mango de Reelouce Soddos
Marmo da Residuce S8kdos
Maneso de Regiduos Sébdos
Mareo de Residucs Sdbdos
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Figura 39: Padrao de simbologia do SIG
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15.EXECUGAO COMPREENDENDO O INiCIO DA IMPLEMENTAGAO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

O Plano Municipal de Saneamento, consolidado nesse documento, constitui-se numa
proposta estratégica de investimentos em servigos e a¢des de saneamento ambiental
em um periodo de 20 anos (2013 — 2032).

O PMSB é muito mais do que uma simples listagem de empreendimentos. Desde a sua
formulacdo legal, passando pelas fases de concepcdo, elaboragcdo, implementacao,
acompanhamento e atualizacdo, a proposta implica numa mudanca na forma de se
intervir em saneamento em Guapimirim, em total consonancia com as diretrizes
estabelecidas na Lei 11.445/07.

Conforme ja dito, o PMSB é, na verdade, um processo, absolutamente dinamico de
planejamento das acbes e servicos de saneamento em Guapimirim. Desta forma, o
inicio de implementacdo do PMSB abrange:

e adequacdo da legislagdo municipal a legislacdo federal (Lei 11.445/2007),
incluindo a decretacdo de vigéncia do Plano;

e aexecucgao dos projetos e das agdes propostas; e

e A aplicagdo dos programas de monitoramento (apresentados no item 12.13 do
presente relatdrio).
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16.ATUALIZAGAO COMPREENDENDO A AVALIAGAO PERIODICA DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

O presente Plano Municipal de Saneamento foi elaborado visando atender aos
requisitos da Lei Federal n.2 11.445/07.

Consoante o pardgrafo 4.2 do artigo 19 da citada lei, este plano sera revisto
periodicamente, em prazo ndo superior a quatro anos, anteriormente a elaboracdo do
Plano Plurianual. Admite-se, também, revisdao de carater extraordindrio com intervalo
inferior a quatro anos no caso do surgimento de novos elementos no cotidiano
municipal.

ﬁcp_s



< ,_“' ° . LTt s Bautn da =
f.__,:a O mnea BB L Gt i-i

Plano Municipal de Saneamento Bésico - Agua e Esgoto - Municipio de Guapimirim Pagina: 292

17.ANEXOS

e ANEXO | — Ata da Audiéncia Publica;

e ANEXO Il — Apresentacdo de conteldo da Audiéncia publica;

e ANEXO lll - Lista de presenca da Audiéncia Publica;

e ANEXO IV — Perguntas, comentarios e observa¢des da Audiéncia Publica;

e ANEXO V — Referéncia: Custos Globais para SAS e SES, Ministério das Cidades;
e ANEXO VI - Mapa base do municipio de Guapimirim;

e ANEXO VIl — Mapa com o Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Residuos Sélidos e Drenagem Urbana de Guapimirim;

e ANEXO VIII — Mapa dos Sistemas Existentes e Propostos de Abastecimento de
Agua;

e ANEXO IX — Mapa dos Sistemas Existentes e Propostos de Esgotamento
Sanitdrio;

e ANEXO X — Convénio de Cooperacao;

e ANEXO Xl - Proposta de Minuta de Lei — Politica Municipal de Saneamento
Basico.
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ANEXO | — Ata da Audiéncia Publica;
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PSAM - Programa de Saneamento Ambiental dos Municipios do Entorno da Baia de Guanabara

ATA DE AUDIENCIA PUBLICA

Foi realizada no dia 31 de julho de 2013, as 14h15min, no Grémio Recreativo Musical

Guapiense, na Rua Prof. Rocha Faria 215 — Centro — Guapimirim, a audiéncia publica do Plano

Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Guapimirim.

O objetivo do evento foi apresentar e discutir com a popula¢cdo metas para abastecimento de

agua e esgotamento sanitdrio. Segundo o estudo, atualmente o municipio precisa modernizar

seu sistema de distribuicdo de dgua para diminuir as grandes perdas, expandir o atendimento

com dagua potavel pela concessionadria, para atender os padrdes de potabilidade exigidos pelo

Ministério da Saude. Além disto, o municipio deve planejar o esgotamento sanitario de toda a

populagdo, despoluindo os rios da cidade e contribuindo para a limpeza da Baia de Guanabara.

O Plano Municipal de Saneamento Basico é um instrumento para programar esses avangos em

metas de curto, médio e longo prazo. O PMSB é a primeira iniciativa de planejamento nesse

setor, tdo necessdrio a saude e qualidade de vida. Desde setembro de 2012, a Prefeitura

Municipal de Guapimirim esta elaborando os estudos do Plano, em atendimento a Lei Federal

11.445 de 2007. A elaboragdo do PMSB conta com apoio técnico da Secretaria de Estado de

Ambiente do Rio de Janeiro, através do PSAM - Programa de Saneamento Ambiental dos

Municipios do Entorno da Baia de Guanabara. A Audiéncia Publica serd o terceiro evento de

Controle Social do plano, realizados com o intuito de dar transparéncia ao processo de

elaboragdo dessa politica publica.

A audiéncia publica teve os seguintes momentos: 1) Abertura solene; 2) Apresentacdo do

conteudo técnico do PMSB; 3) Debates.
Os Participantes foram inscritos. A relacdo de presentes encontra-se anexa a esta ATA.

1) Mesa de abertura

Apds o hino nacional, o Secretadrio de Meio Ambiente Fernando Saraiva deu as boas vindas aos

presentes oferecendo a palavra as demais autoridades que compuseram a mesa.

e Marco Aurélio Dias — Prefeito

e Eloisa Torres — Coordenadora de Politicas Publicas da SEA/RJ
e Luiz Fernando Saraiva Secr. de Meio Ambiente — PMG

e Antonio Luiz V. Franco Secr. de Urbanismo — PMG

e Maria Marlene Rodrigues — Secr. de Agricultura — PMG

e Janice Biazzi — representando Secr. de Saude - PMG
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2) Apresentac¢ao da contetdo técnico do PMSB

O Engo. José Olympio Muricy da empresa contratada para elaboracdo do PMSB, a MPB
Saneamento, teve 50 minutos para a explanacdao do conteudo técnico do PMSB, segundo o
regulamento dessa Audiéncia Publica. Primeiramente foram abordados tépicos do Diagndstico
Técnico e Operacional dos Sistemas de Abastecimento de Agua, bem como Proposicdo de
melhorias, modernizacdo e ampliacdes no sistema existente de Abastecimento de Agua. Em
seguida, o mesmo foi apresentado para os servicos de Esgotamento Sanitario. Além disto,
foram abordadas as Proposicdao de Arranjos Institucionais, Juridicos e Econdmico-Financeiros
para gestdo municipal de saneamento.

A apresentagao em slides utilizada encontra-se disponivel na URL a seguir:

https://www.dropbox.com/s/8gsuwilu5ehc9un/PMSB AUDIENCIA GUAPI.pptx

3) Debates

Os Participantes inscreveram-se para realizacdo de questionamentos e esclarecimentos sobre
o PMSB. A relagdo de perguntas realizadas encontra-se anexa a esta ata.


https://www.dropbox.com/s/8gsuwilu5ehc9un/PMSB_AUDIENCIA_GUAPI.pptx
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Plano Municipal de Saneamento Basico
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& AUDIENCIA PUBLICA
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Agosto de 2013
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O gue é Plano de Saneamento Basico?

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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O PLANO é uma ferramenta que
define diretrizes para os Servigos
Publicos de Saneamento Bésico.

O PLANO é o principal instrumento da
Politica de Saneamento Basico
(Lei 11.445/07).

Por que fazer o Plano de Saneamento?

S0 sera liberado dinheiro pelos drgaos financiadores para investir em
Saneamento Basico com a existéncia do Plano de Saneamento.

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

=

= e

O que a Implementacado do Plano Municipal de Saneamento
possibilitara?

* universalizacdo do atendimento
e viabilizagao na obtencao de recursos
e definicao de programas de investimentos

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br




PRINCIPAIS DIRETRIZES DA LEI 11.445/07

POLITICA DE

PLANEJAMENTO | SANEAMENTO  REGULACAD
Lei
11.445/2007

W FINANCEIRA §
ECostifACA

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

)i [

TITULARIDADE

O Municipio é o responsavel pela gestdo e
planejamento dos servigos publicos de
saneamento basico

[
ou delegada), bem como os procedimentos de sua
atuacao

SERVICOS

Definicao do orgao responsavel pela
regulacéao e fiscalizagéo (Agéncia
Reguladora)

REGULACAO

Mecanismos de participacdo e controle social
(Conselho Municipal)

CONTROLE SOCIAL

Sustentabilidade financeira e econ6mica
(Fundo Municipal de Saneamento)

Sustentabilidade
financeira e econdémica

PLANEJAMENTO A prestacdo de servico observara o

Plano de Saneamento Basico

06/09/2013
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ATIVIDADES PARA EXECUCAO DO PMSB

« LEVANTAMENTO DA SITUACAO INSTITUCIONAL;
« DEFINICAO DA UNIDADE DE PLANEJAMENTO;
*SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA,

» Diagnostico;

> Elaboracéo dos Cenarios de Evolucéo;

» Definicdo das Intervencbes de Curto, Médio e
Longo Prazo;

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

_Inea EH

INDICE
*SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO;
» Diagnostico;
> Elaboracéo dos Cenarios de Evolucéo;

» Definicdo das Intervencbes de Curto, Médio e
Longo Prazo;

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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Sistema Institucional

* Poder concedente e Fiscalizador: Prefeitura Municipal de Guapimirim

* Prestador de Servigo de Abastecimento de Agua: Concessiondria Fontes
da Serra LTDA - perimetro urbano - (DOE RJ 26/07/1999) — Revisar
contrato apds aprovagiao do PMSB

¢ Ente Regulador: ndo possui — Prefeitura deve designar

* Controle Social: Conselho de Meio Ambiente / Conselho Municipal de

Politica Urbana e Habitagao (ja criados)

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

_Inea

DEFINICAO DA UNIDADE DE PLANEJAMENTO

* Area total do municipio: 360,77 km?.

*Unidade de Planejamento:
» UP 1 - GUAPIMIRIM.

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013



Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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Grandes Empreendimentos na Regiao

Perto de Hagual

COMPERJ

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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O Crescimento populacional

CRESCIMENTO VEGETATIVO + COMPERJ + ARCO METROPOLITANO

POPULACAO POPULACAO

ANO URBANA (HAB)  RURAL (HAB) POPULAGAO TOTAL

2013 54.511 1.903 56.415

2017 61.582 2.150 63.733

2022 71.726 2.504 74.230

2027 83.539 2.917 86.456

2032 97.298 3.397 100.695
Crgsg:. i 3, 1%aoano 3,1% ao ano 3,1% ao ano
meédio

Grande crescimento naregido Leste

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

EH

Divisdao da Populagdo Municipal por Setores (urbana + rural)

Setor 2 -
ANO Setor 1 - Sede Vale das Pedrinhas
e adjacéncias
2013 40.322 14.635
2017 45.548 16.537
2022 53.047 19.264
2027 61.782 22.439
2032 71.955 26.136

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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Populacéo (hab.)

Ano

Urbana Rural Total
2013 54,511 1.903 56.415
2014 56.199 1.962 58.162
2015 57.939 2.023 59.962
2016 59.733 2.086 61.819
2017 po— 7150 po— O Crescimento populacional
2 o549 221 o708 CRESCIMENTO VEGETATIVO
2019 65.455 2.286 67.741
2020 67.482 2.356 69.838 +
2021 69.571 2.429 72.000
2022 71.726 2.504 74.230 COMPERJ
2023 73.946 2.582 76.528
2024 76.236 2.662 78.898 +
2025 78.596 2.744 81.341 ARCO METROPOLITANO
2026 81.030 2.829 83.860
2027 83.539 2.917 86.456
2028 86.125 3.007 89.133
2029 88.792 3.100 91.893
2030 91.542 3.196 94.738
2031 94.376 3.295 97.671
2032 97.298 3.397 100.695 Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

Abastecimento Publico

de Agua Potavel

et
AT e

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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Visao Geral do Sistema e Indicadores

Indicadores Gerais Fonte Valor

Moradores com acesso a rede geral | (€ense '86E. 2010) 28.248 habitantes

de abastecimento de dgua Aprox. 55 % da populacdo

Total de ligacBes Fontes da Serra Informado pela Conc., Fontes da | 7 g9

Serra

Vazdo total do sistema Fontes da |/formadopelaConc, Fontesda | gg | /g

Serra

Serra

Extensdo da rede de abastecimento | SN (2010) - AG005 200 km

indice de perdas na distribuicdo (IBGE, 2010) - IN049 57,3 % (muito alto)
fndice de hidrometracdo 's”efr"r;mad" pela Conc, Fontes da | 9 9 94
Inadimpléncia no dltimo ano Informado pela Conc., Fontes da | 1 3 o7

Serra

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

De cada 6 moradores de Guapi

.

somente 3 tém agua potavel na torneira

-

= ;'I = Ff- = - — _aj - l:_'
[ | [ E ;i | _j De cada 10 baldes de agua que sao
'| I '| I | = T | I _1' . tratados 6 sdo perdidos em vazamentos

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

I




CENTRO
VALE DO JEQUITIBA
QUINTA MARIANA
PARAISO i
COTIA il
PARQUE FREIXAL 1
BANANAL

PAIOL

CANTAGALO

ICONHA

LIMOEIRO

BARREIRA

PARADA MODELO
Cd.JARDIM-GUAPIMIRIM
PARADA-IDEAL

PARQUE SILVESTRE
CADETE FABRES -"z_..j;-;'_; _

SEGREDO

L PQ.N.SENHORA DA AJUDA

MONTE OLIVETTI
k,| VALE DAS PEDRINHAS

. GARRAFAO

i, CANECA-FINA

Z.#"  ORINDI
L CITROLANDIA
NOVA MARILIA
VILA OLIMPIA
VARZEA ALEGRE
’ESPINHAO
=" |CORUJAS

PARQUE STA EUGENIA
Bairros abastecidos com fontes
alternativas (pogos rasos e ligagdo
clandestina Sistema Paraiso)

_nea

oER o

Estrutura tarifaria empregada

Classes de Consumo
(m3/més/economia)

Categoria de Uso

Valor Minimo (RS)

Residencial Funcionarios (20m3) 10,55
Residencial (15 m3) 22,28

Comercial Tipo 1 (20 m3) 29,70
Comercial 59,41

Publica (20 m3) 19,60
Industrial (20 m3) 93,08

Inadimpléncia no ultimo ano: 13 %

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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Fontes da Serra — Sistema Rio Soberbo
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Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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Sistema Rio Paraiso — CEDAE - ligag¢Ges irregulares

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

ﬁm G-', _inea Conclusdes §=;

Sistemas de Abastecimento de Agua

- Sistema existente razoavelmente adequado, com controle operacional
razoavel (necessita reducdo de perdas) — sustentabilidade financeira para
realizar investimentos

- Sistema Fontes da Serra é insuficiente e demanda amplia¢ao para atender
toda a populagao

- Bairros com ligac¢Oes irregulares e pogos rasos estdo sujeitos a riscos
sanitdrios

- Contrato de concessdao com F. da Serra demanda revisao com base em
metas do PMSB

- Municipio precisa designar ente regulador para atender 11.445/07

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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ELABORACAO DOS CENARIOS DE EVOLUGCAO
(PROGNOSTICO)

Definicdo do Periodo de Planejamento
20 anos — 2013 a 2032

Curto Prazo—2013 a 2017;
Médio Prazo — 2018 a 2022;
Longo Prazo — 2023 a 2032.

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

CURTO PRAZO

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

ETA Rio Soberbo

—-80L/s

S.l. Parque Santa X

Eugénia

i S.1. Vila Olimpia .

Ao

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

MEDIO PRAZO

Ligraiis

e e .
LIET =

[,

R Y S

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

LONGO PRAZO
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Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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METAS DEFINIDAS POR SETOR DE ABASTECIMENTO

UP 1 (SETOR 1 - SEDE)

Populagdo Indu.:e de Consumo Indice 9"."’
Total Atendimento Per Capita de Maxima
Ano Total Perdas diaria
(Habitantes) (%) (L/hab.dia) | (%) (L/s)
2013 41.780 43,8 % 150 57,3% 89,3
2017 47.196 62,3 % 167 39,0% 110,7
2022 54.966 74,6 % 188 24,0% 138,3
2032 74.559 99,0 % 230 24,0% 302,1

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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METAS DEFINIDAS POR SETOR DE ABASTECIMENTO

UP 1 (SETOR 2 — VALE DAS PEDRINHAS E ADJACENCIAS)

Populagdo Ind@ede Consumo Indice 9M°
Total Atendimento Per Cabita de Maxima
Ano Total P Perdas Diaria
(Habitantes) (%) (L/hab.dia) | (%) (L/s)
2013 14.635 0,0 150 0,0
2017 16.034 31,6 % 167 39,0 19,73
2022 19.264 80,7 % 176 24,0 52,81
2032 26.136 99,1% 230 24,0 106,41
Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
inea =
=7
METAS DEFINIDAS POR SETOR DE ABASTECIMENTO
TOTAL GUAPIMIRIM
Populagdo Ind@ede Consumo | 'Mdice Qo
Total Atendimento Per Cabita de Maxima
Ano Total P Perdas Diaria
(Habitantes) (%) (L/hab.dia) | (%) (L/s)
2013 54.511 46,9 % 150 57,3 89,4
2017 63.733 54,4 % 167 39,0 120,0
2022 74.230 76,1% 188 24,0 171,0
2032 100.695 99,1% 230 24,0 419,3

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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PLANO DE ACOES DE CURTO PRAZO - INFRAESTRUTURA

Nova captagdo, Recalque e Adugdo de agua no Rio Iconha e de ETA (54 |/s)(2014)

Investimento em Recalque de dagua tratada (boosters) em 2015

Novas Ligagdes (c/hidrometro) p/ atender o crescimento de atendimento (7.306 lig.)

Substituicdo de hidrometros existentes (substituir 2.346 unidades)

Incremento e ampliagao da rede de abastecimento de agua (aproximadamente 22 km
de incremento e 16.5 km de ampliagdo)

Ampliacdo de Reservatérios em mais 2.200m® em 2014 e 1.000m3 em 2015

Amplia¢do da adugdo de agua tratada: DN 100 = 1.100m (2016); DN 150 = 3.100m
(2014/2015); DN 200 = 2.500m (2014/2017); DN 250 = 3.830 m (2014/2016) ; DN 300
=3.320m (2015)

Investimento em abastecimento de agua na area rural (previsto atender 92 familias)

) [

PLANO DE ACOES DE CURTO PRAZO — PROGRAMAS DE GESTAO

Programa de prote¢dao do manancial e Recomposi¢cao de mata ciliar dos mananciais

Implantagido de Telemetria (Reservatorios e Boosters)
Implantagdao de macromedidores nas adutoras de agua tratada

o~ 7 . .

Melhoria das condig6es de conservagao dos reservatdrios existentes

Implantagido de um banco de dados c/ informagdes - reclamagdes e solicitagcdes

Monitoramento de agua bruta e tratada
Implantag¢do de programa de manutengdo periddica de Unidades Operacionais

Elaboragao de Cadastro Georeferenciado
Estruturagao de programa de controle de perdas
Execucdo de campanhas, programas ou atividades c/ participagdo comunidade

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

Adequacdo documental para Licenca Ambiental da ETA e Outorgas de uso de agua

06/09/2013
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PLANO DE ACOES DE MEDIO PRAZO - INFRAESTRUTURA

Novas ligagdes (c/ hidrometro) p/ atender o crescimento de atendimento (9.390 lig.)
Substituicdo de hidrometros p/ renovagio do parque de hidrémetros (5.474 lig.)
Incremento e ampliagao da rede de abastecimento de agua (55 km de incremento e
126 km de ampliagao)

Construgdo de captacdo, recalque e adugdo de agua no Rio Soberbo (2018);

Nova ETA, c/vazdo de producgdo de 80 I/s em Guapimirim (inicio de operacdo em 2018)

Implantagdo do Sistema Independente Parque Santa Eugénia (pogo profundo e
Unidade de Tratamento p/ cloragdo) em 2018

Implantagdo do Sistema Independente Vila Olimpia (pogo profundo e Unidade de
Tratamento p/ cloragido) em 2018

Ampliagio da capacidade de reservagio - mais 2.000m3 (50 % - 2018 e 50 % - 2022)

Ampliagdo da adugdo de agua tratada DN 150 = 1.100m em 2018
Investimento em abastecimento de agua na area rural (Atender 194 familias)

) [

PLANO DE ACOES DE MEDIO PRAZO — PROGRAMAS DE GESTAO

Continuidade do programa de controle de perdas

Monitoramento de dgua bruta e tratada

Elaboracédo de campanhas periddicas, programas ou atividades com
a participacdo da comunidade

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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PLANO DE ACOES DE LONGO PRAZO - INFRAESTRUTURA

Implantag¢ido de novo médulo de Tratamento na Nova ETA, ¢/ vazio de 80 |/s (2025)

Tratamento para clora¢do) no ano de 2023
Implantagdo do Sistema Independente Varzea Alegre (pog¢o profundo e Unidade de
Tratamento para clora¢do) no ano de 2023

Implantagdo do Sistema Independente Corujas e Rancho da Serra (pogo profundo e
Unidade de Tratamento para cloragdo) no ano de 2023

Substitui¢do de hidrometros p/ renovagio de existentes (substituir 24.517 hidrom.)
Incremento e ampliagdao da rede de abastecimento de agua (117 km de incremento e
55 km m de ampliag¢do)

) [

PLANO DE ACOES DE LONGO PRAZO — PROGRAMAS DE GESTAO

Continuidade do programa de controle de perdas
Monitoramento de agua bruta e tratada

Elaboracéo de campanhas periddicas, programas ou atividades com
a participacdo da comunidade

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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PLANO DE ACOES — INVESTIMENTOS PARA REALIZAGAO DOS PLANOS
DE AGAO E PROGRAMAS DE GESTAO

PREVISAO DE INVESTIMENTOS EM ABASTECIMENTO DE AGUA EM GUAPIMIRIM

PERiODO R$
Curto prazo (até 2017) 13.918.313,28
Médio prazo (de 2018 até 2022) 22.611.917,14
Longo prazo (de 2023 até 2032) 19.762.007,85

TOTAL DE INVESTIMENTOS EM ABASTECIMENTO DE AGUA 56.291.738,27

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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PLANO DE ACOES — BALANGO FINANCEIRO PARA REALIZACAO DOS
PLANOS DE ACAO E PROGRAMAS DE GESTAO

Custos TOTAIS DE
INVESTIMENTOS OPERAGAO E
Em AGua (R$) MANUTENGAO

(R$)

1391831328  9-209.85402  14.837.703,08  2.698.310,15  -11.411.590,67
2261191714 11.824.581,98 29.988.831,66  5.290.661,10  -9.216.320,00

19.762.007,85 34.207.499,30 112.889.276,37 25.890.653,90  31.749.424,85

56.292.238,27 55.331.935,30 157.715.811,11 33.879.625,15 11.121.514,18

RECEITAS NO
SISTEMA DE AGUA DEDUGOES*

(RS)

RESULTADO FINAL

PerioDO

POR PERIODO (R$)

*As dedugdes sdo compostas por: tributos sobre receita, taxa de regulagdo e fiscalizagdo,
seguros e garantias e imposto de renda e contribuigao social
Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br
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PLANO DE AGOES — INVESTIMENTOS PARA REALIZAGAO DOS PLANOS
DE AGAO E PROGRAMAS DE GESTAO POR SETOR DE ABASTECIMENTO

13.361.580,75 17.637.295,37 13.438.165,34 44.437.041,46

2 - Vale das
Pedrinhas e 556.732,53 4.974.621,77 6.323.842,00 11.855.196,30
Adjacéncias

13.918.313,28 22.611.917,14 19.762.007,85 56.292.238,27

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

] -

Servigos de Coleta e
Tratamento de Esgotos

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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9 i i L i i De cada 6 moradores de Guapi
.
j somente 0 tem esgoto tratado
EngtO é égua que foi consumida e poluida por nés.

Precisamos organizar o servigo de abastecimento de égua para poder cuidar do esgoto;

E dever do poder publico e responsabilidade de todos!!!

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

Esgoto

Parouriuel de vt B rde geral de egolaseno iamtdng
via rede pemal de esgoto oo plusiall
poer sebares censidekos de Geapiminm.

* SO tem esgoto coletado.quem
mora em ruas com tubuldes
# (rede mista) .
* Os tubuldes leva o esgoto sem
tratamento direto para os rios

Lmmmnsy

Sl PR A I W R A T LAY ST MATE e
B

06/09/2013
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oEgo.

Sistema Fossa Filtro — Caneca Fina

" 1)

Bairro Canaea Fina -
P

= B e

Fhi ke B

Esse sistema nao

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

GE o

SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Sistema Fossa Filtro
Caneca Fina ~ 40 hab.

EXISTENTE

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

CURTO PRAZO

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

GEf o

SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

MEDIO PRAZO

ETE Vale das
Pedrinhas
60 L/s

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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N Gl -~ i
& PP | SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

o ETE Corujase
} Ranchos da
| Serra (2 L/s) _«

¥

MEDIO PRAZO

J ETE Citroléndia
\ (9 L/s)

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

oER o

PLANO DE ACOES - METAS DEFINIDAS DE ATENDIMENTO

_Inea

AREA URBANA DE GUAPIMIRIM

Populacio indice de Produgdo Vazdo
U':'ba:a Atendimento Média +
Ano Total Infiltragdo
(Habitantes) (%) (L/s)
2013 54.511 0,1 0,1
2017 61.583 46,0 43,7
2022 71.725 54,4 67,9
2032 97.298 100,0 207,2

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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PLANO DE ACOES DE CURTO PRAZO - INFRAESTRUTURA

Implantagdo de estacdo de tratamento de esgoto de 60 |/s referente ao sistema
publico de esgotamento sanitario de Guapimirim — Bacia 1 — em 2015

Implantagdo de estacdo de tratamento de esgoto de 90 |/s referente ao sistema
publico de esgotamento sanitario de Guapimirim — Bacia 2 - em 2015

Execugdo das ligagoes prediais de esgoto na area urbana (7.145 ligagdes)

) [

PLANO DE ACOES DE CURTO PRAZO — PROGRAMAS DE GESTAO

Adequacao documental p/ licenca ambiental dos sistemas publicos
de esgotamento sanitario

Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio
guanto as normas e legislagao pertinente

Elaboracdo de manual técnico para orientagdo da implantacéo e
operacao de solugdes individuais particulares

Elaboracdo de Cadastro Georeferenciado

Realizar o monitoramento do efluente (bruto, tratado e corpo
receptor)

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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PLANO DE ACOES DE MEDIO PRAZO - INFRAESTRUTURA

Implantagdo de estacdo de tratamento de esgoto de 60 I/s em
Vale das Pedrinhas, Vila Olimpia e Varzea Alegre em 2018

Execucdo das ligacoes prediais de esgoto na area urbana (11.495
ligagoes)
Implantagdo de rede coletora de esgoto, interceptores e

acessorios (181 km)

) [

PLANO DE ACOES DE MEDIO PRAZO — PROGRAMAS DE GESTAO

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor

Fiscalizacao dos sistemas individuais particulares no municipio
quanto as normas e legislacdo pertinente

Adequacdo documental para Licenca Ambiental
Elaboracdo de Cadastro Georeferenciado

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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PLANO DE ACOES DE LONGO PRAZO - INFRAESTRUTURA

Implantacéo de estacdo de tratamento de esgoto de 91/s nalocalidade
de Citrolandia em 2023

Implantacéo de estacdo de tratamento de esgoto de 2 I/s na localidade
de Corujas e Ranchos da Serra em 2023

Execucéo das ligacdes prediais de esgoto na area urbana (6.655
ligacoes)

~ - o
1

Implantacéo de rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios
(24.5 km)

) [

PLANO DE ACOES DE LONGO PRAZO — PROGRAMAS DE GESTAO

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor

Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio
guanto as normas e legislagao pertinente

Adequacdo documental para Licenca Ambiental

Elaboracdo de Cadastro Georeferenciado

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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PLANO DE ACOES — INVESTIMENTOS PARA REALIZAGAO DOS PLANOS
DE AGAO E PROGRAMAS DE GESTAO

PREVISAO DE INVESTIMENTOS EM ESGOTAMENTO SANITARIO EM GUAPIMIRIM

PERIODO VALOR ESTIMADO (RS)
Curto prazo (até 2017) 37.825.842,96
Médio prazo (de 2018 até 2022) 14.407.316,66
Longo prazo (de 2023 até 2032) 42.728.406,26

TOTAL DE INVESTIMENTOS EM ESGOTAMENTO SANITARIO 94.961.565,87

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

SERY e ‘@

PLANO DE ACOES — BALANGO FINANCEIRO PARA REALIZACAO DOS
PLANOS DE ACAO E PROGRAMAS DE GESTAO

% | CUSTOS TOTAIS DE RECEITAS NO
. INVESTIMENTOS 0 e
PERiODO OPERAGAO E SISTEMA DE DEDUCOES
EM EsGoTo (RS) 0
MANUTENGAO (RS) EsGoTo (RS)

RESULTADO FINAL

POR PERiODO (RS)

(A) (B) (C) (D) E = C-A-B-D
L ERPliA  37.825.842,96 5.035.814,22 3.611.211,09  1.128.518,36  -2.553.121,49

Pl ke lipbd 14.407.316,66 12.522.869,01 16.037.755,58  2.874.283,51 640.603,06
42.728.406,26 43.212.604,62 76.413.697,52 11.567.021,81 21.634.071,09
Total 94.961.565,87 60.771.287,86 96.062.664,20 15.569.823,68 19.721.552,66

*As dedugdes sdo compostas por: tributos sobre receita, taxa de regulagdo e fiscalizagdo,
seguros e garantias e imposto de renda e contribuigdo social
** Excluido do resultado Final

Acesse: http://pmsbguanabaralestel.blogspot.com.br

06/09/2013
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ANEXO Il - Lista de presenga da Audiéncia Publica;
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ANEXO IV - Perguntas, comentdrios e observagdes da Audiéncia Publica;
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Audiéncia Publica
ESCREVA ABAIXO CRITCAS E SUGESTOES AO SANEAMENTO DE SEU
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Acesse: hitp://pmsbeuanabaralias tel.blogspot.com, br
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Audiéncia Publica

ESCREVA ABAIXO CRITCAS E SUGESTOES ADO SANEAMENTO DE SEU
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Acesse: hitp://pmsbguanabarsle stel.blopspot.com. br



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Audigéncia Pablica
ESCREVA ABAIXO CRITCAS E SUGESTOES AO SANEAMENTO DE SEU
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Acesse; http://pmsbguanabaralestel.blogspat.com.br




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Audiéncia Pdblica

ESCREVA ABAIXO CRITCAS E SUGESTOES AO SANEAMENTO DE SEU
MUNICIPID 4
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Acesse: http://pmsbguanabaralestel blogspot.com br




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Audiéncia Pablica
E

ESCREVA ABAIXO CRITCAS E SUGESTOES AO SANEAMENTO DE SEU
MUNICiPID

( ) agua { )esgoto
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Acesse: http://pmshguanabaralestel.blogspot.com.br



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Audiéncia Publica
ﬁ S “—
ESCREVA ABAIXO CRITCAS E SUGESTOES AO SANEAMENTO DE SEU
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Acesse: http://pmsbguanabaraleste 1.blogspot.com.br



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Audiéncia Pdblica
h—

ESCREVA ABAIXO CRITCAS E SUGESTOES AO SANEAMENTO DE SEU

MUNICIPIO () dgua [ )esgoto

o . LA e

.
- . - . R i e ol F'—- T e ;"_E._—_-q,,_
R e i e i A LA et F "r"f"'-f,"i.:-_-';."l'._-, _.'E::EF“—E—:—-, =3
s o I
. ! - - - e ¢
. -2 - ak

{ ety "".L"n
L

KK AIRIIRAK Ik Aok

Acesse: hitp://pmsbguanabaralestel. blogspot.com.br



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Audiéncia Pablica
H e —

ESCREVA ABAIXO CRITCAS E SUGESTOES AO SANEAMENTO DE SEU
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Acesse: http://pmzbguanabaralestel.blogspot.com br
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MINISTERIO DAS CIDADES
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

Departamento de Desenvolvimento e Cooperagdo Técnica
Setor de Autarquias Sul — Quadra 01 — Lote 01/06 — Bloco H — Edificio Telemundi Il
Brasilia — DF — 70070-010 - Fone: 61 2108-1684/1973 — Fax: 61 2108-1144

NOTA TECNICA SNSA N° 492/2010_RESUMO_01/2011

Assunto: Indicadores de Custos de Referéncia e de Eficiéncia Técnica para analise
técnica de engenharia de infraestrutura de saneamento nas modalidades abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitario.

Objetivo: Referéncia para orcamentos globais de unidades e sistemas de saneamento
e subsidio para gestdo de investimentos e qualificacdo do gasto publico em
infraestrutura de saneamento.

REFERENCIAS DE CUSTOS - PRIMEIROS RESULTADOS DO PAC

1. No final do ano de 2009 as operacdes do PAC1 — saneamento ja tinham
beneficiado 160 sistemas de abastecimento de 4gua e 200 sistemas de esgotamento
sanitario com recursos da ordem de R$ 22 bilh6es do Orcamento Geral da Unido (OGU)
e do FGTS, principalmente.

2. Entre janeiro e maio de 2010, foram produzidas informagfes de custos
parciais e globais para implantagdo de infraestrutura de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario - Indicadores de custos e Eficiéncia Técnica, no ambito da
DDCOT/SNSA, com data base de 2008 atualizaveis para 12/2010 pelo fator 1,15
relativo ao INCC acumulado. Foram adotados os seguintes procedimentos:

e Classificacao do total de 270 formulérios de Sintese de Projeto Aprovado (SPA) —
125 relativas a SAA e 145 a SES, por faixas de 2.000 familias beneficiadas no
limite [<2.000; 100.000] e por regido — Centro Oeste, Nordeste, Norte, Sudeste e
Sul.

e Para cada faixa foi feita apropriacdo e segregacao das informacdes de custos das
SPA’s, segundo as unidades componentes ou subsistemas do SAA - Captacao,
Estacdo Elevatéria, Aducdo, Estacdo de Tratamento, Reservacdo, Rede de
Distribuicdo e Ligagdo Predial; e segundo as unidades componentes ou
subsistemas do SES - Ligag¢do Predial, Coleta, Estacdo Elevatéria e Linha de
Recalque, Estacao de Tratamento e Emissario Final.

e Célculo da média, desvio padrao e obtencdo da equacao e respectiva curva de
tendéncia dos valores, segundo os critérios citados anteriormente.

e Cotejo dos valores obtidos com informacdes de Tabelas de Pregos e resultados
de licitacbes de Companhias Estaduais, publicagbes e estudos técnicos

1



consagrados (Mierzwa et al , 2006 apud ABES 2008) e (Von Sperling, 1997;
Alem Sobrinho e Kato, 1999; apud Sartor, 2010, p. 9).

e Ajuste dos célculos, edicdo e geracdo dos Indicadores de eficiéncia
técnica/produtividade e de custos referenciais.

e Teste de efetividade por meio do confronto das informacdes de SPA’s, escolhidas
aleatoriamente, com os Indicadores obtidos.

3. Os relatérios dos projetos aprovados foram objeto de tratamento estatistico
gue propiciou a apropriacao de informacdes de interesse e, seu agrupamento por faixas
de atendimento na forma de unidades béasicas de sistemas de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario. Foram gerados custos meédios parciais e custos médios
globais para cada uma das regides do pais, submetidos a cinco sessées com grupos de
técnicos da SNSA e de outras instituicdes do governo federal.

4. Para os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) foram gerados
Indicadores Parciais para as unidades de Captagdo, Estacdo Elevatéria, Adugéo,
Estacdo de Tratamento, Reservacdo, Rede de Distribuicdo e Ligacdo Predial, por faixas
de atendimento. Gerado também um Indicador Global, para cada faixa, a partir da
acumulagdo dos indicadores parciais, um Indicador Médio Regional (IAA;) e um
Indicador de Participacdo Média Porcentual do custo (parcial) de cada unidade
componente de um SAA completo.

5. Analogamente, para os Sistemas de Esgotamento Sanitario, Indicadores
Parciais relativos a Ligacdo Predial, Coleta, Estacdo Elevatoria e Linha de Recalque,
Estacdo de Tratamento e Emissério Final, para cada uma daquelas faixas. Indicador
Global por faixa, Indicador Médio Regional (IES,) e Indicador de Participacdo Média
Porcentual do custo de cada subsistema em relacéo ao sistema completo.

6. Da média ponderada dos IAA e IES foram produzidos os indicadores
nacionais respectivos conforme as tabelas a seguir.



1. REFERENCIAS DE CUSTOS — ABASTECIMENTO DE AGUA (2008)

Tabela 1.1 - Referéncia de Custo para Captacéo

INDICADOR

ESPECIFICACAO

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO
Demanda por

C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Captacao, por habitante 75,00 77,00 50,00 98,00 71,00 1.000 < D < 2.000
como ocupante domiciliar/familiar (PNAD- 60,00 63,00 36,00 45,00 RB 2 001 < D <4.000
IAA_C1 IBGE, 2008); relacionado ao numero de 37,00 40,00 26,00 42,00 95,00 4.001 < D < 10.000
familias atendidas. Excluidos
Reservatérios de Regularizacio e 31,00 34,00 17,00 40,00 RB 10.001 < D < 20.000
Barragens de qualquer porte. 25,00 27,00 12,00 50,00 RB 20.001 < D < 34.000
19,00 22,00 11,00 50,00 RB 34.001 < D < 64.000
Tabela 1.2 - Referéncia de Custo para Estacao Elevatéria
R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervengao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitério de Estagdo Elevatéria — 110,00 45,00 63,00 50,00 108,00 1.000 < D < 2.000
EE, por habitante como ocupante 70,00 28,00 54,00 33,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C2 | domiciliar/familiar - (PNAD-IBGE, 2008); ™ qq 21,00 31,00 29,00 RB 4.001<D < 10.000
relacionado ao numero de familias
atendidas. 28,00 18,00 21,00 25,00 RB 10.001 < D < 20.000
19,00 14,00 15,00 13,00 RB 20.001 < D < 34.000
13,00 12,00 11,00 11,00 RB 34.001 < D < 64.000




Tabela 1.3 - Referéncia de Custo para Aducgao

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO
Demanda por

INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Aducdo por habitante 156,00 170,00 71,00 145,00 RB 1.000 < D < 2.000
como ocupante domiciliar/familiar (PNAD- 116,00 34,00 59,00 32,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C3 | IBGE, 2008) relacionado ao ndmero de ™g4 54 37,00 49,00 48,00 RB 4.001 <D < 10.000
familias  atendidas.Considera: vazao
méxima didria; perda fisica de 25% e per 54,00 30,00 38,00 58,00 RB 10.001 < D < 20.000
capita de consumo de 125 l/dia (SNIS/2007) 40,00 45,00 33,00 75,00 RB 20.001 < D < 34.000
34,00 59,00 27,00 100,00 RB 34.001 < D < 64.000
Tabela 1.4 - Referéncia de Custo por extensao de Aducgao
R$/METRO ATENDIMENTO
o Demanda por
INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervengao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Adugdo por metro 574,00 100,00 300,00 210,00 RB 1.000 < D < 2.000
relacionado a0 numero de familias | 55300 105,00 367,00 400,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C4 actc?:gg;z vazdo méxima didria; perda 528,00 150,00 480,00 750,00 RB 4.001 < D < 10.000
fisica de 25% e per capita de consumo de | 903:00 220,00 520,00 960,00 RB 10.001 < D < 20.000
125 I/dia a 150 lidia (SNIS/2007) 484,00 340,00 600,00 1320,00 453,00 20.001 < D < 34.000
475,00 570,00 760,00 1650,00 RB 34.001 < D < 64.000




Tabela 1.5 - Referéncia de Custo para Estacdo de Tratamento

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO
Demanda por

INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Tratamento ETA por 320,00 101,00 50,00 110,00 RB 1.000 < D < 2.000
habitante obtido como ocupante familiar 210,00 90,00 50,00 70,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C5 (IBGE, 2008) relacionado ao nimero de 85 00 7000 63.00 70.00 RB 4001 <D < 10.000
familias atendidas. Cotejo com Manuais : : : :
Técnicos 75,00 70,00 63,00 70,00 RB 10.001 < D < 20.000
67,00 70,00 63,00 70,00 52,00 20.001 < D < 34.000
60,00 60,00 63,00 70,00 RB 34.001 < D < 64.000
Tabela 1.6 - Referéncia de Custo para Reservacao
R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervengao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Reservacdo por 52,00 55,00 46,00 174,00 RB 1.000 < D < 2.000
habitante como  ocupante domiciliar | 48,00 50,00 43,00 111,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C6 (IBGE, 2008) relacionado ao numero de 4500 47 00 2100 44.00 RB 4001 <D < 10.000
familias atendidas. : : : :
29,00 40,00 34,00 25,00 RB 10.001 < D < 20.000
26,00 30,00 26,00 15,00 RB 20.001 < D < 34.000
24,00 24,00 23,00 12,00 RB 34.001 < D < 64.000




Tabela 1.7 - Referéncia de Custo para Rede de Distribuigéo

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO
Demanda por

INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Rede de 245,00 294,00 199,00 260,00 RB 1.000 < D < 2.000
Distribuicéo por habitante relacionado | 200,00 194,00 123,00 182,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C7 ao numero de familias atendidas. 70.00 67.00 86.00 73.00 RB 4.001 <D < 10.000
Considera vazdo maxima horaria; ' ' ' :
perda fisica de 25% e per capita de 37,00 30,00 49,00 39,00 33,00 10.001 < D < 20.000
consumo de 125 /dia a 150 I/dia. 23,00 16,00 11,00 17,00 RB 20.001 < D < 34.000
13,00 8,00 9,00 17,00 RB 34.001 < D < 64.000
Tabela 1.8 - Referéncia de Custo por extensdo de Rede de Distribuigao
R$/METRO ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo unitario de Rede Distribuicdo 170,00 60,00 75,00 60,00 RB 1.000 < D < 2.000
por metro relacionado ao ntimero de | 80,00 100,00 70,00 230,00 RB 2.001 < D <4.000
IAA_C8 | familias atendidas. 40,00 110,00 58.00 280,00 RB 4.001 < D < 10.000
38,00 130,00 21,00 315,00 84,00 10.001 < D < 20.000
36,00 RB RB RB RB 20.001 < D < 34.000
33,00 RB RB RB RB 34.001 < D < 64.000




Tabela 1.9 - Referéncia de Custo para Ligacdo Domiciliar

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA

3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios

Custo médio unitario de Ligacdo
IAA_C9 domiciliar por habitante relacionado 35,00 67,00 64,00 83,00 36,00 D < 64.000
ao numero de familias atendidas




REFERENCIAS DE CUSTOS GLOBAIS — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (2008)

Tabela 1.10 - Referéncia de Custo Global para Sistema de Abastecimento de Agua

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO

Demanda por

INDICADOR ESPECIFICACAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul BRASIL Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | 3,1 hab/dom | NUmero de domicilios

o 993,00 809,00 543,00 920,00 1.196,00 904 1.000< D < 2.000

C?nGPIOSI%aO do CUS;}O 739,00 526,00 429,00 556,00 723,00 575 2.001 < D <4.000
ib%s?ecimZntoSéSg%\rgia poer 392,00 349,00 360,00 389,00 511,00 393 4.001 <D < 10.000
IAA_CG habitante como ocupante | 289,00 289,00 286,00 340,00 442,00 333 10.001 < D < 20.000
domiciliar (IBGE; 2008) 235,00 269,00 224,00 323,00 366,00 300 20.001 <D < 34.000
198,00 252,00 208,00 343,00 437,00 307 34.001 < D <64.000

IAA_CGm Custo Global Médio 474,00 416,00 342,00 479,00 612,00 469,00 -




Tabela 1.11 - Referéncia de Composicédo Porcentual do Custo Global para Sistema de Abastecimento de Agua

PORCENTUAL (%)

INDICADOR ESPECIFICACAO REGIAO _ ~ - P—
Captacéao E.E. Aducéo ETA Reservagcdo | Rede Ligacéo Global
Centro Oeste 7 8 15 24 7 18 21 100
Composigéo porcentua| do Nordeste 10 6 16 19 11 21 17 100
IAA_CG% |Custo de Sistema de Norte 7 10 14 17 10 23 19 100
Abastecimento de Agua Sudeste 11 7 18 8 21 12 23 100
Sul 19 3 16 17 27 11 7 100
Média Composicao Media do BRASIL 11 7 16 17 15 17 17 100

Custo Global




REFERENCIAS DE PRODUTIVIDADE/EFICIENCIA

Tabela 1.12 - Referéncia de Eficiéncia/produtividade para SAA

Extenséo de rede (metro) / Habitante (usuério de Ligag&o ATENDIMENTO

domiciliar) Demanda por
Intervencdo/SAA

INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul

NUmero de domicilios

3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom

Extenséo de Rede de Distribuicdo por
IAA_E1 habitante como ocupante domiciliar 7 4 7 3 3 Qualquer
(IBGE, 2008)




Tabela 1.13 - Referéncia de Eficiéncia/produtividade para SAA

VOLUME — m® ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SAA
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
500 550 550 500 500 2.000
1.000 1.100 1.100 950 950 4.000
1.500 1.600 1.700 1.400 1.400 6.000
2.000 2.100 2.200 1.900 1.900 8.000
2.500 2.600 2.800 2.400 2.300 10.000
3.000 3.200 3.400 2.900 2.800 12.000
3.700 3.900 4.200 3.500 3.500 15.000
4.900 5.200 5.600 4.800 4.600 20.000
6.200 6.500 7.000 6.000 5.800 25.000
Volume maximo de Reservagéo em 7.400 7.800 8.300 7.200 6.900 30.000
funcéo da populacéo atendida 8.600 9.200 9.700 8.300 8.000 35.000
calculado como 1/3 do volume 9.800 10500 | 11.100 9.500 9.200 40.000
IAA_E28 maximo didrio produzido. 11.000 | 11.800 | 12500 | 10.700 | 10.400 45.000
- Considera perda fisica na rede de : : : : : :
25% com per capita a montante de 12.300 13.100 13.900 12.000 11.500 50.000
200 l/dia. 13.500 14.400 15.300 13.100 12.600 55.000
14.800 15.700 16.700 14.300 13.800 60.000
16.000 17.000 18.000 15.500 15.000 65.000
17.200 18.300 19.400 16.700 16.000 70.000
18.400 19.600 20.800 17.800 17.200 75.000
19.700 20.900 22.200 19.000 18.400 80.000
20.900 22.200 23.600 20.200 19.500 85.000
22.100 23.500 25.000 21.400 20.700 90.000
23.300 24.900 26.400 22.600 21.900 95.000
24.600 26.200 27.700 23.800 23.000 100.000




Consideragdes finais

Importante ressaltar que as referéncias de custos estao associadas as de eficiéncia técnica e produtividade. No caso, se 0
parametro Extensdo de rede de distribuicdo (metro) por Ligacdo domiciliar € razoavel e o volume de Reservacao também, conforme a
Tabela 1.13, passa-se a avaliar os custos por metro de rede, por unidade de ligacdo e de reservagdo. A condicdo de analise é
promissora e num contexto onde se avalia a eficiéncia técnico-econémica do projeto, uma vez que estas unidades representam 51% do
custo do sistema.

O acerto € ampliado se considerado que as informacdes de custos relativos ao tratamento (17%) foram definidas com o
cotejo entre os resultados dos casos estudados do PAC1 e as informagdes de estudos técnicos da melhor expertise nacional de
pesquisadores e empresas e, que as informacdes de custos de aducdo (17%) podem ser avaliadas por populagcdo atendida e por
extensdo. Portanto, se apresentam novas ferramentas para melhores condigbes de gestdo sobre 87% dos custos do sistema de
abastecimento de 4gua.

Ao final desta fase, temos consciente que os resultados ora obtidos refletem os uUltimos trés anos de intervengfes em
infraestrutura de saneamento e, que é possivel melhorar com mais eficiéncia na apropriacao de informacdes e na gestao.

Esta ferramenta representa produto de gestao preliminar em modelo passivel de corre¢des, no entanto, € o que de melhor se
tem como referéncia para orgcamentos globais de unidades e sistemas de saneamento. Ndo aprova nem reprova, mas, indica a
necessidade de justificativa quando seus limites séo ultrapassados.
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2. REFERENCIAS DE CUSTOS — ESGOTAMENTO SANITARIO (2008)

Tabela 2.1 - Referéncia de Custo Médio da Ligagdo Domiciliar

R$/HABITANTE ATENDIMENTO
~ Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAC C Oeste | Nordeste | Norte Sudeste Sul Intervencao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
Custo médio unitario de Ligacdo
domiciliar / habitante como ocupante
IES C1 domiciliar/familiar (PNAD-IBGE, 98,00 188,00 109,00 214,00 136,00 Qualquer
- 2008); relacionado ao numero de
familias atendidas.
Tabela 2.2 - Referéncia de Custo Médio por tipo de Ligacdo Domiciliar
R$/LIGACAOTIPO no Brasil ! ATENDIMENTO
o Demanda por
INDICADOR ESPECIFICACAO Intervencao/SES
Curta No Curta no Media + Longa +
4" a6” passeio concreto | intradomiciliar | intradomiciliar | Ngmero de domicilios
Custo médio unitario de Ligagéo
domiciliar / habitante como
IES_C2 ocupante domiciliar/familiar < 100,00 %gggg a ggggg a 22388 a 32888 a Qualquer
(PNAD-IBGE, 2008); relacionado ' ' ' ’
ao numero de familias atendidas.

Nota: * Valores calculados a partir de tabelas de precos das companhias de saneamento — EMBASA, SABESP e SANEPAR.
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Tabela 2.3 - Referéncia de Custo para Coleta

INDICADOR

ESPECIFICACAO

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO

Demanda por

C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
719,00 809,00 219,00 1110,00 529,00 1.001 <D < 2.000
624,00 457,00 215,00 567,00 531,00 2.001 <D <4.000
564,00 450,00 206,00 148,00 536,00 4.001 <D <6.000
Custo unitario do Subsistema de | 471,00 | 428,00 192,00 145,00 544,00 |  6.001 < D < 10.000
Coleta (Rede coletora + Interceptor) / 381,00 393,00 186,00 142,00 550,00 10.001 <D < 12.000
habitante como ocupante domiciliar 321,00 363,00 179,00 142,00 550,00 12.001 < D < 14.000
IES_C3 | (PNAD-IBGE, 2008); relacionado ao 260,00 352,00 173,00 142,00 550,00 | 14.001 < D < 16.000
numero de familias atendidas. 200,00 341,00 166,00 142,00 550,00 | 16.001 < D < 18.000
169,00 318,00 159,00 139,00 560,00 18.001 < D < 20.000
138,00 198,00 113,00 127,00 570,00 20.001 < D < 34.000
88,00 146,00 81,00 98,00 536,00 34.001 < D < 64.000
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Tabela 2.4 - Referéncia de Custo por extensdo de Rede de Coleta

R$/METRO ATENDIMENTO
o Demanda por
INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios

100,00 92,00 57,00 202,00 190,00 1.001 <D< 2.000

100,00 171,00 92,00 375,00 190,00 2.001 <D < 4.000

L . 100,00 177,00 138,00 398,00 190,00 4.001 <D <6.000

Custo unitario do Subsistema de

Coleta (Rede coletora + Interceptor) / | 110,00 187,00 176,00 | 431,00 195,00 6.001 < D < 10.000
extensido relacionado ao numero de 110,00 203,00 194,00 447,00 195,00 10.001 <D < 12.000
familias atendidas. 110,00 203,00 201,00 465,00 200,00 12.001 < D < 14.000
IES_C4 | Considera: vazdo maxima horaria; | 110,00 203,00 211,00 482,00 200,00 14.001 < D < 16.000
(r;tr?;ﬁ‘r’nod;e 23:/; o ber capita de |""115 o 210,00 220,00 500,00 200,00 16.001 < D < 18.000
' 120,00 215,00 227,00 510,00 200,00 18.001 < D < 20.000
135,00 252,00 267,00 644,00 216,00 20.001 < D < 34.000
180,00 333,00 314,00 905,00 243,00 34.001 < D < 64.000
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Tabela 2.5 - Referéncia de Custo para Estacéo de Tratamento (ETE)

INDICADOR

ESPECIFICACAO

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO
Demanda por

C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul Intervencao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom | NUmero de domicilios
742,00 697,00 SD 617,00 639,00 1.001 < D < 2.000
537,00 260,00 130,00 233,00 125,00 2.001 < D < 4.000
180,00 160,00 130,00 160,00 125,00 4.001 <D< 6.000
Custo unitario de Tratamento ETE por | 180,00 155,00 125,00 160,00 134,00 6.001 < D < 10.000
][‘;n*z!lt%?t%B GOEtIdZOOOB():OgIC; C_ooncgé’:”;g 175,00 155,00 125,00 165,00 140,00 10.001 < D < 12.000
1 , |
s os ntmero de familias atendidas. Cotejo 175,00 155,00 125,00 165,00 145,00 12.001 < D < 14.000
remocgéo DBO 85% - 98%. 174,00 150,00 120,00 165,00 155,00 16.001 < D < 18.000
170,00 150,00 120,00 170,00 160,00 18.001 < D < 20.000
148,00 140,00 115,00 180,00 195,00 20.001 < D < 34.000
114,00 130,00 115,00 210,00 220,00 34.001 < D < 64.000
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REFERENCIAS DE CUSTOS GLOBAIS — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (2008)

Tabela 2.6 - Referéncia de Custo Global para Sistema de Esgotamento Sanitario

R$/HABITANTE

ATENDIMENTO

Demanda por

INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul BRASIL Intervengao/SES
3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/idom | 3,1 hab/dom | NUMero de domicilios

1695,00 1970,00 743,00 2181,00 1433,00 1605,00 1.001 <D < 2.000

1368,00 1052,00 499,00 1140,00 870,00 986,00 2.001 <D < 4.000

915,00 928,00 489,00 586,00 876,00 759,00 4.001 <D < 6.000

IES CG Composicdo do  Custo 814,00 897,00 468,00 583,00 895,00 731,00 6.001 < D < 10.000
- Global de Sistema de 711,00 855,00 461,00 585,00 908,00 704,00 10.001 < D < 12.000
Esgotamento Sanitario por 646,00 821,00 454,00 585,00 913,00 684,00 12.001 < D < 14.000
habitante como ocupante 580,00 808,00 442,00 585,00 918,00 667,00 14.001 < D < 16.000
domiciliar (IBGE; 2008) 513,00 789,00 434,00 585,00 924,00 649,00 16.001 < D < 18.000
476,00 763,00 426,00 588,00 941,00 639,00 18.001 < D < 20.000
417,00 612,00 371,00 585,00 990,00 595,00 20.001 < D < 34.000
327,00 539,00 335,00 586,00 981,00 554,00 34.001 < D < 64.000

IES CGm Custo Global Médio 769,00 912,00 466,00 781,00 968,00 779,00 -
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Tabela 2.7 - Referéncia de Composi¢éo Porcentual do Custo Global para Sistema de Esgotamento Sanitério

PORCENTUAL (%)

INDICADOR ESPECIFICACAO REGIAO . L
Ligacéo E.E+LR Coleta ETE Emissario Global
Centro Oeste 13 6 47 33 2 100
Composicao porcentual do Nordeste 21 8 42 23 6 100
IES CG% |Custo de Sistema de Norte 23 5 37 31 4 100
Esgotamento Sanitario Sudeste 27 7 34 28 4 100
Sul 14 7 56 21 2 100
IES_CGNy | Composicao Media do BRASIL 20 7 43 27 4 100

Custo Global
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REFERENCIAS DE PRODUTIVIDADE/EFICIENCIA

Tabela 2.8 - Referéncia de Eficiéncia/produtividade para SES

Extenséo de rede (metro) / Habitante (usuério de Ligag&o ATENDIMENTO

domiciliar) Demanda por
Intervenc&o/SES

INDICADOR ESPECIFICAGAO C Oeste | Nordeste Norte Sudeste Sul

NUmero de domicilios

3,1 hab/dom | 3,3 hab/dom | 3,5 hab/dom | 3,0 hab/dom | 2,9 hab/dom

Extensdo de Rede de Coleta por
IES_E1 habitante como ocupante domiciliar 7 4 6 4 4 Qualquer
(IBGE, 2008)

Consideracgdes finais

Importante ressaltar que as referéncias de custos estdo associadas as de eficiéncia técnica e produtividade. No caso, se o
parametro Extensdo do Subsistema de coleta por Ligagdo domiciliar é razoavel e os custos por metro de rede e por unidade de ligacao
também o sdo, a condi¢do de analise é promissora e num contexto onde se avalia a eficiéncia técnico-econdmica do projeto, uma vez
gue estas unidades representam 63% do custo do sistema.

O acerto é ampliado se considerado que as informacdes de custos relativos ao tratamento (27%) foram definidas pelo cotejo
entre os resultados dos casos estudados do PAC1 e as informacdes de estudos técnicos da melhor expertise nacional de pesquisadores
e empresas. Temos entdo, melhores condi¢des de gestao sobre 90% dos custos do sistema de esgotamento sanitario.

Ao final desta fase, temos consciente que os resultados ora obtidos refletem os ultimos trés anos de intervengdes em
infraestrutura de saneamento e, que € possivel melhorar com mais eficiéncia na apropriacao de informacgfes e na gestéo.

Esta ferramenta representa produto de gestdo preliminar em modelo passivel de corre¢des, no entanto, € o que de melhor se
tem como referéncia para orgamentos globais de unidades e sistemas de saneamento. Ndo aprova nem reprova, mas, indica a
necessidade de justificativa quando seus limites séo ultrapassados.
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Tabela 3 - Referéncia de Custo Global para implantacdo de Aterro Sanitario

Apresenta macro-composi¢cdo do custo de implantacdo a partir de simulacdo da configuragdo espacial da area para cada

faixa de atendimento populacional, em macico unico, contemplando toda infraestrutura basica, parque de maquinas e equipamentos e
custos de pré-operagao por 1 (um) ano, considerando também o custo final médio de aterros em operagéo de R$ 40,00/ t.

Populacdo beneficiada (hab) 50000 | 75000 | 100000 | 125000 | 150000 | 175000 | 200000 | 225000 | 250000 | 275000 | 300000 | 325000 | 350000 | 375000 | 400000 | 425000 | 450000 | 475000 | 500000

Custo de Implantacdo (R$ 106) 5,9 8,3 10,6 13,2 15,5 17,8 21,2 23,5 25,8 28,6 29,3 29,9 33,3 34,0 34,6 38,5 39,1 39,8 40,4

Custo estimado per capita(R$) | 120| 111 106 106 104 102 106 105 103 104 98 92 95 91 87 91 87 84 81
Custo de Implantagio de Aterro Sanitario: Infraestrutura basica (20 ancs); Célula (08 anos); Equipamentos (08 anos); Pré-operagio (01 anos). y=79,139x + 4E+06
" 45 1
i :; il
E a0 ”é:_d
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g m —
- 2 =
Cooa il
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Lstado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Guapimirim

CONTRATO ADMINISTRATIVO N°. 00400

Por este instrumento de contrato  administrative, a PREFEITURA DO MUNICIPIO DE
GU APIMIRIM, sediada na Av. Dedo de Deus, n".820 — Centro — Guapimirim, Estado do
Rio d € Janeiro, representada  por seu Prefeito  Municipal, doravante denoeminada
CONTRATANTE, e FONTES DA SERRA SANEAMENTO DE GUAPIMIRIM LTDA.,
com domicilio a Rua: Eduarde Garcia, n°,2% — sobradg — Centro — Guapimirim - RJ., inscrita
ao GNP n*.03.836.562/0001-68, representada pelo Sr. Waldecir Colombini, Engenheiro
Civil, residente na Rua: Timbten da Costa, 1.100 — Bl 4 — Apt®, 705 - Leblon — RJ, C.P.F.
n“,j?.l.-u-ﬁﬁ.z-iﬁ-ﬂ" - CREA-MG 17.817-D, doravanie denominada CONTRATADA, fEm
entre si ajustado contrito so bre a concessdo da gestio do sistema e servicos de abastecimento
de dgua no perimetro urbano do Municipio de Guapimirim, tendo como obrigacio sxecutar
om carater exclusivo as seguintes acdes: 2 captacio, a adugdo, a produciic, a Operagac, 1
conservacio, a manutencio, a modernizagio, a ampliagio, a exploracio; ¢ a cobranga direts
dos servicos, abrangendo, ainda, estudos técnicos, servigos, obras ¢ cquipamentos necessirios
i consecucdo desse objeto, cuja autorizacio do CONTRATANTE foi publicada no Didrio
Oficial do Estado do Rio de Jangiro — Municipalidades — de 26 de julho de 1999, através o
Aviso de Edital da Licitagio n".001/99, sab o regime de pmpreitada integral, em obedigneia
s normas das Leis Federais n".8.387/95 e 9.074/95 ¢ 8.666/93, bem como suas alteraches
posteriores, Lei Municipal 1*.243/00 ¢ Decreto Municipal n*.279/99, e demais legislagiies
pertinentes @ matéria, cujos principios e preceitos regerdo o5 Casos mio-previsios neste
contrato administrative, ¢ documentado no procedimento administrativo n".1713/99, com as
seguintes cliusulas, a que se submetem amhbas as partes:

Primeira - OBJETO

Constitui objeto do presente conlrato administrative a concessiio da gestio do sistema e
servicos de abastecimento de agua do Muonicipio de Guapimirim, tendo comd chrigagio
egecutar, em carhiter exclusivo, as seguintes agles: captagio, a aducio, a producio, 4
operagio, a conservagiio, @ manutencio, a moedernizagio, 2 ampliagio. a exploragio, e a
cobranca direta dos servicos, abrangendo, ainda, estudos técnicos, sérvigos, obras ¢
equipamentos necessdrios a consecugio desse objeto, em conformidade com o AREX0 L

Segunda - REAJUSTE E BEVISAO DA TARIFA

A tarifa Referencial de ;'.,gu_-l {TRA) foi ealculada considerando-se o periodo de Concessin de
30 anos, incluinde a execucdn das obras e forneciments de equipamentos pertinentes ao
objeto do Contrato.

Periodicamente, por iniciativa da Concedente ou da Congessiotiiria, sempre que OCOTTEFEM
motivos téemicos, econdmicos, financeiros, tributirios, conjuntorais. judiciais e outros, gue
possam compromefer a cobertura dos investimentos, dos custos operaciomais e (e
manutencio, afetando o equilibrio econpmico-financeiro do Contrato, a Tarifa Refcrencial d¢
Agua (TRA) deveri ser reavaliada e reajustada.

AY. Dedo de Deus, 820 - Centro — Guapimirim - RJ
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Guapimirim

Parigrafo Primeiro -

Os reajustes anuais dos valores mencionados neste contrato administrativa corresponderio i
* yariagio, em tal periodo, do IGPM ou indice gue venha a substitui-lo, retratando a

desvalorizaciio efetiva da maeda.
Terceira — PRAZOS

O prazos deste contrato administrativo, apds a publicagio por extrato de seu instrumento,
contam-s¢ & partir do efetive inicio dos servigos concedidas e com a posse pacifica de toda a
infra-estrutura necessiria i operaciio dos servicos de abastecimento de Agua que f(rata a

CONCESSA0.

& 17 - Este contrato administrative vigorard por 30 anos.

§ 2* - A CONTRATADA, s¢ tiver interesse na prorrogacio deste contrato administrativo,
podersi, a partic do terceiro més anterior ao término da vigéncia deste contrato
administrativo, assim propor ag CONTRATANTE.

§ 3° - A prorrogaciio deste contrato administrativo sera por igual prazo.

X T i i I

Quarta — BENS REVERSIVEIS

-

A =

S3o bens reversiveis ao Municipio de Guapimirim:

A infra-estrutura existente e 2 que venha a ser construida, essemcial e necessiria para o
funcionamento do sistems, bem comao os bens permanentes, reverterio sem 4nus ao Poder
Concedente, ao final do prazo contratual.

Constituem estes bens:
- As tubulagies componentes do sistema de abastecimento de dgua.

- As construcies integrantes dos sistemas gperacionais, tais como:

Captaciio;

Unidades de Tratamento;
Reservatorios;
Elevatirias;

Centro de controle operacional;
Residéncias de encarregados, quando construidas nas ireas dos reservatorios,

- Os equipamentos, aparelhos e acessdrios instalados mos itens descritos
anteriormente, [ais como: regisiros, ventosas, rransformadores, motores, bombas,
grades, compressores, enfim tuda o mais que for necessirio para © perfeito
funcionamento das citadas instalagdes.

- As dreas eventualmente desapropridveis.

AV, Dedo de Deus, 820 - Centro — Guapimirim - RJ
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= Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Guapimirim
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 Quinta — OBRIGACOES DAS PARTES

4 CONTRATADA, para o exato cumpriments do objeto deste contrato administrative,
previsto na clausula primeira, obrign-se a:

I - prestar servico adequado, na forma prevista na Lei nas normas técnicas
apliciaveis, no contrato e neste Regulamento;

u - 'mante_r atualizado o inventirio e o vegistro de todos os bens utilizados,
vinculados A4 concessio; |

L} L3 - - & - -II' L3 L] gy
1 - contribuir para a permanéncia de boas condigies dos ;‘tlﬁ publicas, utilizados
para a prestagio dos servios;

&Y o informar em prazo hibil e em decorréncia interagir com ¢ Poder Concedenie,
nn busca de solucdio para as sifuagdes que venham guebrar o principio fundamental do
regime juridico da Concessdo, conforme item XIII do artigo 6" do Decrete Municipal que
regulamentn @ presente Concessio;

v - prestar contas da Gestio do Servigo & Concedente e a05 usuarios. nos Lermos
definidos no contrato.

Parigrafo Unico — O CONTRATANTE sempre ohservando o Decreto Municipal a®.279/99
que regulamenta a Concessiio, obriga-se a:

- fiscalizar permanentemente as obrigagbes assumidas pela Contratante;

aplicar as penalidades do regulamento e contratuais;

intervir na prestagio de servigo, Nos Casos € condighes previstas em Lei;

< B F

- efetuar 2 sbertura, fechamento de vala e reposicio de pavimentacio, relativo as
servi¢os realizados pela contratada, durante o prazo de vigéncin deste contrato;

=
B

- extinguir 2 Concessdio, nos casos previstos em Lei e no Contrato;

o’ -

- homologar reajustes bem como revisio larifiria prevista em Lei,  no
regulaments, N0 contrato € pas normas pertinentes:

Yo - cumprir e fazer cumprir as disposighes do Regulamento e us clansulas
contratuais;

v - declarar de utilidade piliblica os bens necessirios i melhoria ou expansio dos
sistemas de abastecimento de Agua a partir do inicio efetivo dos servigos concedidos;

/ 4

\_
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Guapimirim

SN o clurar de necessidade ou utilidade piiblica, para fins de instituico de servidao
administrativa, o8 bens necessirios 3 melhoria ou cxpansdio do sistema de abastecimento de
ggua a partir do inicio efetive dos servigos concedidos;

X - estimular o aumento da qualidade ¢ produtividade do service, bem como @
preservagiio e oo nservacie do meio-ambiente;

X1 - observar o principio fundamental do regime juridico da Concessio, que & a
manutencio do equilibrio econdmico-financeiro do Contrato de Concessio;

'L}i[[ - imitir na posse direta, antes do inicio de contagem dos prgzng,_sem_ﬂqlm para o

_ CONTRATADO, a infra-estrulura existente ¢ todos os bens permanentes 5 mecessarios para o

funcionamento do_sistema de abastecimento de dgua, até o inmicio efetivo dos servicos

concedidos; !
X - zelar pela boa qualidade do SETVIQU;
Sexta - PENALIDADES

Na caso de descumprimento de qualquer obrigacio legal, contratual ou inseria no edital da
respectiva licitagfio por parte du CONTRATADA, o CONTRATANTE, assegurado o direito
de defesa, poderi aplicar as seguintes san¢des:

a) adverténcia escrita:

b) multa de um décimo por cento do valor do contrate, a qual serd dobrada ne case
de reincidéncig, até o limite de um por cenio;

c) suspensiio temporaria de participagao em licita gio ¢ impedimento de contratar com

Administracio Pablica por até dois anos;
d) declaraciio de inidoneidade para licitar on contratar com & Administracio Phblica
Municipal.

& 1° - Na hipétese de mora da CONTRATADA, o CONTRATANTE poderd aplicar, apds
regular procedimento administrative, multa, equivalente & variacio da Taxa Referencial de
Juros — TR, ocorrida entre o dia do vencimento da obrigacio ¢ a data do efetivo pagamento
acrescida de multa de 1% (um por cento) Ao més calculado pro rata die.

Sétima — CASOS DE RES{CISAO

Sio casos de rescisio deste contrate administrative:

| - o nile cumprimenta das cliusulas deste contrato administrativo;

AV. Dedo de Deus, 820 - Centro — Guapimirim - RJ
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Muniecipal de Guapimirim

I = o atraso injustificado no inicio do servige ou sua paralisagiio sem justa causa ¢
prévia comunicagiio ao CONTRATANTE;

I - a dissolugio da CONTRATADA ou sua fusiio, cisio oun incorporagio;
1 - a decretacio de faléncia;

v - a alteracio do contrate social ou estatute, bem comeo da estrulura da
CONTRATADA, que prejudique a execucdio deste contrato administrativo;

Yl - a ocorréncia de caso fortuito, impeditive da execugic do contrato
administrativo;

Yy o o- o desatendimento das determinacies da autoridade designada para acompanhar
¢ fiscalizar a execugio do contrato administrativo.

Pardgrafo Unico — Em guaisquer das hipéteses acima, considerar-se-i extinta a concessio,
assumindo imediatamente o CONTRATANTE o controle dos bens e atividades essenciais i

prestacio do servigo.

Oitava - AS CONSEQUENCIAS DA RESCISAO ADMINISTRATIVA

%S¢ a CONTRATADA der causa i rescisio deste contrato administrativo, hicard sujeita a
aplicagio das penalidades mencionadas na cliusula sexta, sem prejuizo da responsabilidade
civil e da criminal a que possam estar sujeitos seus diretores.

Nona - DESAPROPRIACOES E SERVIDOES ADMINISTRATIVAS.

Case  haja desapropriagbes ou conmstituicho de servidies administrativas, necessirias i
melhoria ou expansio do sistema de abastecimento de dgua a partir do inicio efetivo dos
servigos concedidos, a concedente:

1 - sera a unica responsdvel pelo dnus;

b1 | - os eventos e obras cujo o inicio dependa de desapropriacies ou constituicoes de
servidies administrativas terfio seus prazos contados a partir da efetiva  emissio da posse
pela concessiondria, dos bens desapropriades ou constituidos comao gervienies,

Pez - FISCALIZACAO PELO CONTRATANTE

A fiscalizagio pelo CONTRATANTE dar-se-i segundo o disposto no Decreto Municipal
2’ 279/99, que regulamenta a concessio do servigo piblico  de dgua no Municipio de

Guapimirim.

Dedo de Deus, 820 - Centro — Guapimirim - RJ
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Guapimirim

{* - Obedecerdo &3 normas do mesmo diploma, a forma e periedicidade da prestacio de

contas da CONTRATADA a0 CONTRATANTE.

el e |

2% . Obedeceriio, outrossim, &s regras do referido diploma, a formae periodicidade de

publicacio de demonstracio financeira da CONTRATADA.

e e

T ] i [
1
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Onze - DIREITOS E DEVERES DOS USUARIOS

*5.078, de 11 de setembro de 1990 (Cédigo de Defesa do

Sem prejuizo do disposto na Lei
do servigo objeto desta licitagio:

Consumidor), sio direitos ¢ deveres dos usuArios

1 = receber servico adequado;

] - receber do Poder Concedente ¢ da Concessiondria informaces pard a defesa de

interesses individuais & coletivos:

m - obter e utilizar o servigo, observando as normas do Poder Concedente ¢ da

Concessiondria
der Piblico ¢ da Concessionaria as irregularidades

i b 2 levar ao conhecimento do Po
doj

de gue tenha con hecimento, referentes ao servico presia

v - comunicar As autoridades compelentes os ates ilicitos praticados pela

Concessiondria na prestagio do servigo;

0 O contribuir para a permanéncia de boas condigdes dos bens piblicos através dos
guais Thes 530 prestados 0§ Servicos;
mensalmente, ocorrendo a 1* cobranga

didos sob pena de suspensio dos
idas de multa e do reajuste legal

Vi - pagar as tarifas e taxas de servigo,
decorridos 30 dias apds o inicio efetive dos servigos conce
servigos € cobranga compulsérin dos valores devidos, acresc

apliciveis.
Doze — INDENIZACAD DEVIDA A CONTRATADA

rte do CONTRATANTE, a indenizagao,

Na hipdtese de inadimplemento do contrato por P2
da a partir do seguinte procedimenta:

eventualmente devida A CONTRATADA, serd calcula
eritos independentes, com trés membros, a qual

1 - serd constituida comissfio de p
Ihe seja formuladas

emitird parecer fundamentado sobre cada questio que

: AV. Dedo de Deus, 820 - Centro — Guapimirim - RJ



Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Guapimirim

n - A CONTRATANTE dispora de quinze dias para produzir sua defesa, a qual devera
ser simultaneamente remetida 3 CONTRATADA e a comissdio de peritos;

m - Os pareceres da comissag de peritos seriio remetidos em trinta dias, contados da
data do recebimento pela comissiio da resposta da CONTRATANTE ou do prazo estabelecido
no item anterior;

N - Caso qualquer das parte nio aceite o parecer emitido pela comissdo de peritos
poderd, no prazo de trinta dias iteis contados da data em gue o referido parecer lhe tenha
sido comunicado, solicitar a outra parte que a questio objeto da divergéncia seja submetida a
wm Tribunal Arbitral;

v - As decisbes do Tribunal devem ser proferidas num prazo ado saperior a 6 (seis)
meses da data da sua constituicho;

. Solicitada e decidida, de comum acordo, a composigio do conflite por
arhitragem, as partc devem firmar o respectivo compromisso arbitral;

Vil - O Tribunal Arbitral serd composto por trés membros, um nomeado por cada
parte ¢ 0 terceiro eseolhido de comum acerdo pelos drbitros que as partes tiverem designada,
devendo a escolna recais em advogade com comprovada experiéncia profissional na drea de
concessio, permissio, autorizacio, delegacho e exploracio de servigos publicos;

VIO - O Tribunal julgari e suas decisdes Lerllo forca, independentemente de
homologagiio judicial;

IX - Case o Tribunal Arbitral reconhega o direite & indenizacio por parte da
CONTRATADA, obrigatoriamente, na sentenca arbitral, fixar-the-a o valor, justificando os
métodos de cileulo de cada parcela, sob pena de nulidade;

X - Ma hipftese de retomada do servico pelo poder concedente durante o prazo da
concessio, esta serd condicionada @ existéncia de motive de interesse piblice, sende
ghrigntéria lei autorizativa gspecifica e apds prévie pagamento da indenizagio, sendo  esta
indenizaciio das parcelas dos investimento vinculados a  bens reversiveis, ainda nio
amortizados ou depreciados, gque tenham sido realizades com o ohjetivo de garantir a
continuidade e atualidade do servico concedido.

Treze - VINCULACAO AO EDITAL

‘As partes deste contrato administrativa declarsm sua inteira vinculagio ao Edital da
Concorréncia que des origem o mesmo, bem como & proposta vencedora,

g 1"- A CONTRATADA se obriga a manter, durante toda a execucdo do contrato. em
compatibilidade com as obrigacdes assumidas, todos os requisitos de habilitagio exigidos na se
de ficitacio.

AV. Deddo de Deus, 820 - Centro— Guapimirim - R
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Guapimirim

5‘ 2* . A CONTRATADA se obriga ao fiel cumprimento das obrigacdes relativas ds obras
. yinculadas A concessio objeto deste contrato adminisirativo.

Catorze - FORO JUDICIAL

Qualquer medida judicial decorrente ou relacionada a este contrato administrativo deveri ser
ajuizada na Comarca de Guapimirim ou, enguanto nio houver, naguela que for
' territorialmente competente sobre este  Municipio, segundo o Codige Fluminense d¢
Organizacio e Divisio Judiciarias.

*§1" - Previamente i invocagio de prestagio jurisdicional, a CONTRATADA, representada
por um diretor, e o CONTRATANTE, representado pelo Excelentissimo Senhor Prefeito
Municipal ou alguém por este designado, deveriio tentar & solugio amigdvel do conflito.

g2 - A Concessionfria renuncia, em carater irrevogivel e irretrativel, do direito de
pleitear, em Juizo ou fora dele, indenizagio por lucros cessantes (ressalvados os investimento
correlatos aos servigos eventualmente realizados), em caso de decisio do Poder Judicidrio, em
gualquer esfera, que importe em reconhecimento da titularidade dos servicos  de
abastecimento de dgua em favor do Estado de Rio de Janeiro,

Quinze - PAGAMENTOS E ATUALIZACAO MONETARIA

s pagam:ntn:demrrentts deste contrato far-se-io através de ordem bancdria, em trinta
dias, contados da data de adimplemento de cada etapa.

§ 1" - Em caso de airaso no pagamento, a compensagdo financeira devida ao
CONTRATANTE serd equivalente & variagio da Taxa Referencial de Juros — TR, ocorrida
entre o dia do vencimento da obrigacio e a data do efetive pagaments, sem prejuizo de multa
de um por cento a0 més, caleulado pro rata die.

§ 2°- Mo caso de eventual antecipacio de pagamento, gers descontado do valor devido o
percentual de um por cento por més, calculado pro rata die.

§3°- O preco da outorga, a ser pago pelo adjudicatorio ao Municipio, a partir do
sexagésimo primeire més, contado do efetivo inicio dos servicos concedidos, equivalerd 2 um e
meio por cenio sobre a receita liquida da CONTRATADA no més anierior.

Dezesseis - PRECO DA TARIFA E DA OUTORGA

‘A tarifa referencial de dgua (TRA) sera de R%01L.505686 {gquinhentos ¢ cinco mil, seiscentos e
oitenta ¢ seis milionésimos de real) por metro ciubico de dgua distribuida. O prego da
outorpa, 2 ser pago pelo adjodicatirio ao Municipio, a partir do sexagésimo primeiro més do
imicio  efetive dos servigos concedidos, equivalerd 3 um ¢ meio por cento sobre a receita
liguida da adjudicatiria no més anterior.

ANV, Dedo de Deus, 820 - Centro - Guapimirim - RJ
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| pemessete - FORMA E PERIODICIDADE DA PREST AGAO DE CONTAS

__‘,_‘-_ Anualmente, 3 CONTRATADA deverd prestar contas a0 CONTRATANTE da seguinte
~ formmn;

= 'II[_ - a documentagio deverd ser protocolizada no setor competente daSndenh
- CONTRATANTE até sessenta dias apds o térming do periodo mencionado no inciso 1T; |

1l - a prestaciio de contas se referiri ao periodo do ano anterior;

11 a prestacio de contas incluird a receita_tarifiria global e por espécie, os
inveslimentos e seus valores, o5 custos gperacioniis, as despesas tributirias, o pagamento de
gutorga, bem como os volumes de 4gua aduiid_m_diﬂr_ibﬂ_idn & fattlm,'l

Gllidgdsisssunnw

Parigrafo Unico - A CONTRATADA fari publicar 2 prestacio de contas em jornal
de circulacio no territdrio do CONTRATA NTE.

Dezoito - PUBLICACAD  DAS DEMONSTRACOES FINANCEIRAS DA
CONCESSIONARIA

Sempre que, em cumprimento 3 legislacio federal societiria ou fiscal, a CONTRATADA for
obrignda a publicar demonstracies financeiras, enviard uma cépia a0 CONTRATANTE, a
qual devera ser protocolada no setor competente da sede do CONTRATANTE,

Degenove- TRANSFERENCIA DO CONTRATQ

caucionar, dar em garantia ou de qualquer forma

Fica a Concessiondiria autorizada a ceder,
direitos que tiverem sobre a renda da concessido,

gravar, aos financiadores do projeto os
tornando claro que:

dcios da Concessiondria,

a) Serd dade conhecimento prévio de tal compromisso 20s S
indicandn inclusive o nome e endereco do financiador;

b) A Concessiondria niio deverd estar inadimplente na ocasiio em que a garantia for
concedida;

¢) (s financiadores se obrigam a dar conhecimento s sieias da Concessiondrin ¢ 4

Concedente por escrito de gqualguer inadimpléncia financeira por parte da
Concessionaria, com relagiio aos conlratos de financiamento por eles concedidos;

AV. Dedo de Deus, 820 - Centro — Guapimirim - RJ
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Projeto de Lei n2 XX/2013

Estabelece a Politica Municipal de Saneamento Bdsico do Municipio de XXX e outras
providéncias.

O PREFEITO MUNICIPAL DE XXX, Rio de Janeiro, XX no uso de suas atribuicdes, faz
saber a todos os habitantes deste Municipio, que a Camara Municipal de XXX aprovou
e ele sanciona a seguinte Lei:

CAPITULO |
DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Secao |
Das Disposi¢des Preliminares

Art. 12 A Politica Municipal de Saneamento Basico reger-se-a pelas disposi¢cdes desta
lei, de seus regulamentos e das normas administrativas deles decorrentes e tem por
finalidade assegurar a prote¢cdo da saude da populacdo e a salubridade do meio
ambiente urbano e rural, além de disciplinar o planejamento e a execu¢ao das ac¢oes,
obras e servicos de saneamento basico do Municipio.

Art. 22 Para os efeitos desta lei considera-se:

| - saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais
de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacGes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captacdo
até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacoes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos
esgotos sanitdrios, desde as ligacbes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza
de logradouros e vias publicas;



d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de 4guas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas;

Il - universalizacdo: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados
ao saneamento basico;

[l - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacdes, representagles técnicas e participagdes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdao relacionados aos servigos
publicos de saneamento basico;

IV - subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a universalizacdo
do acesso ao saneamento basico, especialmente para populacdes e localidades de
baixa renda;

V - localidade de pequeno porte: vilas, aglomerados rurais, povoados, nucleos,
lugarejos e aldeias, assim definidos pela Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE.

Art. 32 Os recursos hidricos ndo integram os servigcos publicos de saneamento basico.

Paragrafo Unico. A utilizagdo de recursos hidricos na prestacdo de servigos publicos de
saneamento basico, inclusive para disposicao ou diluicao de esgotos e outros residuos
liquidos, é sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da Lei n° 9.433, de 8 de
janeiro de 1997.

Art. 42 N3o constitui servico publico a acdo de saneamento executada por meio de
solugdes individuais.

Art. 52 Compete ao Municipio organizar e prestar direta ou indiretamente os servicos
de saneamento basico de interesse local.

§ 12 Os servicos de saneamento basico deverdo integrar-se com as demais funcdes
essenciais de competéncia municipal, de modo a assegurar prioridade para a

seguranca sanitaria e o bem-estar de seus habitantes.

§ 22 A prestacdo de servicos publicos de saneamento basico no municipio podera ser
realizada por:

| — 6rgdo ou pessoa juridica pertencente a Administracdo Publica municipal, na forma
da legislacao;

Il — pessoa juridica de direito publico ou privado, desde que atendidos os requisitos da
Constituicdo Federal eda Lei n? 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

Secao ll


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9433.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9433.htm

Dos Principios

Art. 62 A Politica Municipal de Saneamento Basico orientar-se-a pelos seguintes
principios:

| - universalizacdo do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento bdsico, propiciando a
populacdo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficdcia
das agdes e resultados;

[ll - abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos soélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a prote¢dao do meio
ambiente;

IV - disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo
das 4guas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimonio

publico e privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacao,
de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promogao da
salde e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de
vida, para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

VIl - eficiéncia e sustentabilidade econ6mica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuadrios e a adocdo de solugdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacbes e processos
decisérios institucionalizados;

X - controle social;
Xl - seguranca, qualidade e regularidade;

XIl - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos recursos
hidricos.

Secao lll
Dos Objetivos

Art. 72 S3o objetivos da Politica Municipal de Saneamento Basico:



| - contribuir para o desenvolvimento e a redugao das desigualdades locais, a geragao
de emprego e de renda e a inclusdo social;

Il - priorizar planos, programas e projetos que visem a implantacdo e ampliacdo dos
servicos e acdes de saneamento basico nas areas ocupadas por populacdes de baixa
renda;

[ll - proporcionar condi¢des adequadas de salubridade sanitaria as populagdes rurais e
de pequenos nucleos urbanos isolados;

IV - assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo poder
publico dé-se segundo critérios de promocdo da salubridade sanitaria, de maximizacao
da relagdo beneficio-custo e de maior retorno social;

V - incentivar a ado¢ao de mecanismos de planejamento, regulacao e fiscalizacdao da
prestacdo dos servicos de saneamento bdasico;

VI - promover alternativas de gestdo que viabilizem a auto-sustentacdo econémica e
financeira dos servicos de saneamento bdsico, com énfase na cooperacdo com os
governos estadual e federal, bem como com entidades municipalistas;

VIl - promover o desenvolvimento institucional do saneamento basico, estabelecendo
meios para a unidade e articulacdo das acdes dos diferentes agentes, bem como do
desenvolvimento de sua organizagao, capacidade técnica, gerencial, financeira e de
recursos humanos contemplados as especificidades locais;

VIl - fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a ado¢dao de tecnologias
apropriadas e a difusdao dos conhecimentos gerados de interesse para o saneamento
basico;

IX - minimizar os impactos ambientais relacionados a implantacdo e desenvolvimento
das acOes, obras e servicos de saneamento bdsico e assegurar que sejam executadas
de acordo com as normas relativas a protecdo do meio ambiente, ao uso e ocupacgdo o
solo e a saude.

Secdo IV
Das Diretrizes Gerais
Art. 82 A execucgdo da politica municipal de saneamento basico serd de competéncia da
Secretaria Municipal XXX, que distribuird de forma transdisciplinar em todas as

Secretarias e 6rgao da Administracdao Municipal respeitada as suas competéncias.

Art. 92 A formulagdo, implantacdo, funcionamento e aplicacdo dos instrumentos da
Politica Municipal de Saneamento Bdsico orientar-se-ao pelas seguintes diretrizes:

| - valorizacdo do processo de planejamento e decisdo sobre medidas preventivas ao
crescimento cadtico de qualquer tipo, objetivando resolver problemas de dificuldade



de drenagem e disposi¢ao de esgotos, poluicdo e a ocupacgao territorial sem a devida
observancia das normas de saneamento basico previstas nesta lei, no Plano Municipal
de Saneamento Bdsico e demais normas municipais;

I — adocdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracao fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacao,
concentragdo populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemioldgicos e
ambientais;

[ll - coordenacao e integragao das politicas, planos, programas e a¢des governamentais
de saneamento, saude, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano e
rural, habitacdo, uso e ocupacao do solo;

IV - atuacdo integrada dos drgdos publicos municipais, estaduais e federais de
saneamento basico;

V - consideragdo as exigéncias e caracteristicas locais, a organizacdo social e as
demandas sdcio-econO6micas da populagao;

VI - prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico orientada pela busca
permanente da universalidade e qualidade;

VIl - a¢Oes, obras e servigos de saneamento basico planejados e executados de acordo
com as normas relativas a prote¢cao ao meio ambiente e a salde publica, cabendo aos
drgaos e entidades por elas responsaveis o licenciamento, a fiscalizacdo e o controle
dessas acoes, obras e servicos, nos termos de sua competéncia legal;

VIII - a bacia hidrografica devera ser considerada como unidade de planejamento para
fins de elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, compatibilizando-se
com o Plano Municipal de Salude e de Meio Ambiente, com o Plano Diretor Municipal e
com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da regiao, caso existam;

IX - incentivo ao desenvolvimento cientifico na area de saneamento basico, a
capacitacdo tecnolégica da area, a formacdo de recursos humanos e a busca de

alternativas adaptadas as condicGes de cada local;

X - adocgdo de indicadores e parametros sanitarios e epidemiolégicos e do nivel de vida
da populacdo como norteadores das acdes de saneamento basico;

Xl - promocdo de programas de educacdo sanitdria;
XII - estimulo ao estabelecimento de adequada regulagdo dos servicos;
XIll - garantia de meios adequados para o atendimento da populacdo rural dispersa,

inclusive mediante a utilizacdo de solucbes compativeis com suas caracteristicas
econdmicas e sociais peculiares;



XIV - adogdao de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideragao fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacdo,
concentragdo populacional, disponibilidade hidrica, riscos sanitarios, epidemioldgicos e
ambientais;
CAPITULO Il
DO SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Secao |

Da Composicao

Art. 102 A Politica Municipal de Saneamento Basico contard, para execugao das acdes
dela decorrentes, com o Sistema Municipal de Saneamento Basico.

Art. 11 O Sistema Municipal de Saneamento Basico fica definido como o conjunto de
agentes institucionais que no ambito das respectivas competéncias, atribuicdes,
prerrogativas e funcgbes, integram-se, de modo articulado e cooperativo, para a
formulacdo das politicas, definicdo de estratégias e execucdo das acbes de
saneamento basico.

Art. 12 O Sistema Municipal de Saneamento Basico é composto dos seguintes
instrumentos:

| - Plano Municipal de Saneamento Basico;
Il - Conselho Municipal de Saneamento Basico;
[l = Fundo Municipal de Saneamento Basico;
IV — Sistema Municipal de Informag¢des em Saneamento Basico.
V — Conferéncia Municipal de Saneamento Basico

Secao ll

Do Plano Municipal de Saneamento Basico

Art. 13 Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Bdsico, anexo Unico,
documento destinado a articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos,
humanos, econémicos e financeiros, com vistas ao alcance de niveis crescentes de
salubridade ambiental para a execucdo dos servicos publicos de saneamento basico,

em conformidade com o estabelecido na Lei Federal n2 11.445/2007.

Art. 14 O Plano Municipal de Saneamento Basico contemplard um periodo de 20
(vinte) anos e contém, como principais elementos:



| - diagndstico da situagdo atual e seus impactos nas condi¢des de vida, com base em
sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais, socioeconémicos e
apontando as principais causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢cdo, admitindo
solucdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais;

[ll - programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais, identificando possiveis fontes
de financiamento;

IV - agbes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia
das acoes programadas.

VI — Adequacao legislativa conforme legislagdo federal vigente.

Art. 15 O Plano Municipal de Saneamento Basico, instituido por esta lei, serd avaliado
anualmente e revisado a cada 4 (quatro) anos.

§ 12 O Poder Executivo Municipal devera encaminhar as altera¢des decorrentes da
revisdao prevista no caput a Camara dos Vereadores, devendo constar as alteragdes,
caso necessario, a atualizacdo e a consolidacdo do plano anteriormente vigente.

§ 22 A proposta de revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico devera seguir as
diretrizes dos planos das bacias hidrograficas em que estiver inserido, bem como
elaborada em articulagdao com a prestadora dos servigos.

§ 32 A delegacao de servico de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento pelo
prestador do respectivo Plano Municipal de Saneamento Basico em vigor a época da
delegacdo.

§ 52 O Plano Municipal de Saneamento Bdasico, dos servicos publicos de abastecimento
de 34gua e esgotamento sanitario engloba integralmente o territério do ente do

municipio.

Art. 16 Na avaliacdo e revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico, tomar-se-3a
por base o relatdrio sobre a salubridade ambiental do municipio.

Art. 17 O processo de revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico dar-se-a com
a participacao da populacao.

Secao lll

Do Controle Social de Saneamento Basico



Art. 18 Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento Basico, de carater consultivo,
sendo assegurada a representacao de forma paritaria das organiza¢des nos termos da
Lei Federal n. 11.445, de 05 de janeiro de 2007, conforme segue:

| —titulares de servigo:

Il — representantes de o6rgdos do governo municipal relacionado ao setor de
Saneamento Basico:

| — representante dos prestadores de servigos publicos:
Il - representante dos usudrios de saneamento basico:
[ll — representantes de entidades técnicas:

IV — representantes de organiza¢des da sociedade civil:

V —representante de entidades de defesa do consumidor:

§ 12 Cada segmento, entidade ou 6rgdo indicard um membro titular e um suplente
para representa-lo no Conselho Municipal de Saneamento Basico.

§ 22 O mandato do membro do Conselho serd de dois anos, podendo haver
reconducao.

Art. 19 O Conselho Municipal de Saneamento Basico terd como atribuicdo auxiliar o
Poder Executivo na formulagao da Politica Municipal de Saneamento Basico.

Art. 20 O Conselho Municipal de Saneamento Basico sera presidido pelo Secretario XX
e secretariado por um (a) servidor (a) municipal efetivo (a) designado(a) para tal fim.

Art. 21 O Conselho deliberara em reunidao prépria suas regras de funcionamento que
compordo seu regimento interno, a ser homologado pelo Chefe do Poder Executivo

Municipal, onde constara entre outras, a periodicidade de suas reunides.

Art. 22 As decisdes do Conselho dar-se-do, sempre, por maioria absoluta de seus
membros.

Secao lll
Do Fundo Municipal de Saneamento Bdsico - FMSB

Art. 23 Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento Basico - FMSB, como drgdo da
Administracdo Municipal, vinculado a Secretaria Municipal de XX.



§192 Os recursos do FMSB serdo aplicados exclusivamente em saneamento basico no
espaco geopolitico do Municipio; apds consulta ao Conselho Municipal de Saneamento

§22 A supervisdao do FMSB sera exercida na forma da legislacdo prépria e, em especial,
pelo recebimento sistematico de relatdrios, balangos e informagdes que permitam o
acompanhamento das atividades do FMS e da execucdao do orcamento anual e da
programacao financeira aprovada pelo Executivo Municipal.

Art. 24 Os recursos do FMSB serdo provenientes de:
| - Repasses de valores do Orcamento Geral do Municipio;

Il - Percentuais da arrecadacao relativa a tarifas e taxas decorrentes da presta¢ao dos
servicos de captacdo, tratamento e distribuicdo de 4gua, de coleta e tratamento de
esgotos, residuos sélidos e servicos de drenagem urbana;

lll - Valores de financiamentos de instituicGes financeiras e organismos multilaterais
publicos ou privados, nacionais ou estrangeiros;

IV - Valores a Fundo Perdido, recebidos de pessoas juridicas de direito privado ou
publico, nacionais ou estrangeiras;

V - Doacdes e legados de qualquer ordem.

Art. 25 O resultado dos recolhimentos financeiros sera depositado em conta bancaria
exclusiva e poderdo ser aplicados no mercado financeiro ou de capitais de maior
rentabilidade, sendo que tanto o capital como os rendimentos somente poderdo ser
usados para as finalidades especificas descritas nesta Lei.

Art. 26 O Orgcamento e a Contabilidade do FMSB obedecerao as normas estabelecidas
pela Lei n° 4.320/64 e Lei Complementar 101/2000, bem como as instrugcdes
normativas do Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro e as estabelecidas no
Orcamento Geral do Municipio e de acordo com o principio da unidade e
universalidade.

Paragrafo Unico - Os procedimentos contabeis relativos ao FMS serdo executados pela
Contabilidade Geral do Municipio.

Art. 27 A administracao executiva do FMS sera de exclusiva responsabilidade do
Municipio.

Art. 28 O Prefeito Municipal, por meio da Contadoria Geral do Municipio, enviar3,
mensalmente, o Balancete ao Tribunal de Contas do Estado, para fins legais.

Secao IV

Sistema Municipal de Informag¢des em Saneamento Basico



Art. 29 Fica instituido Sistema Municipal de Informa¢Ges em Saneamento Bdsico, que
possui como objetivos:

| - coletar e sistematizar dados relativos as condicdes da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico;

Il - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes para a
caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento basico;

[ll - permitir e facilitar o monitoramento e avaliagao da eficiéncia e da eficacia da
prestacao dos servigos de saneamento basico.

§ 12 As informacgdes do Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico sdo
publicas e acessiveis a todos, devendo ser publicadas por meio da internet.

§ 22 O Sistema Municipal de Informac¢ées em Saneamento Basico deverd ser
regulamentado em 180 dias, contados da publicacao desta lei.

Secao IV

Da Conferéncia Municipal de Saneamento Bdsico

Art. 30 A Conferéncia Municipal de Saneamento Bdsico, parte do processo de
elaboracdo e revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bdasico, contard com a
representacdo dos varios segmentos sociais e serd convocada pelo Chefe do Poder
Executivo ou pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico.

§ 12 Preferencialmente serdo realizadas pré-conferéncias de saneamento basico como
parte do processo e contribuicdo para a Conferéncia Municipal de Saneamento Basico.

§ 22 A Conferéncia Municipal de Saneamento Bésico terd sua organizacdo e normas de
funcionamento definidas em regimento préprio, proposta pelo Conselho Municipal de
Saneamento Basico e aprovada pelo Chefe do Poder Executivo.
CAPITULO Il
DIREITOS E DEVERES DOS USUARIOS

Art. 31 S3o direitos dos usuarios dos servicos de saneamento basico prestados:

| - a gradativa universalizacdo dos servicos de saneamento basico e sua prestacdo de
acordo com os padroes estabelecidos pelo érgao de regulacdo e fiscalizacao;



Il - o amplo acesso as informagdes constantes no Sistema Municipal de Informagdes
em Saneamento Basico;

Ill - a cobranca de taxas, tarifas e precos publicos compativeis com a qualidade e
guantidade do servigo prestado;

IV - 0 acesso direto e facilitado ao érgao regulador e fiscalizador;
V - ao ambiente salubre;

VI - o prévio conhecimento dos seus direitos e deveres e das penalidades a que podem
estar sujeitos;

VIl - a participacao no processo de elaboragao do Plano Municipal de Saneamento
Basico, nos termos do artigo 19 desta lei;

VIIl - ao acesso gratuito ao manual de prestacdo do servico e de atendimento ao
usuario.

Art. 32 S3o deveres dos usudrios dos servicos de saneamento basico prestados:

| - o pagamento das taxas, tarifas e precos publicos cobrados pela Administracao
Publica ou pelo prestador de servigos;

Il - o uso racional da agua e a manutencdo adequada das instalacdes hidrossanitdarias
da edificacao;

Il - a ligacdo de toda edificacdo permanente urbana as redes publicas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario disponiveis;

IV - o correto manuseio, separa¢gdo, armazenamento e disposi¢cdo para coleta dos
residuos solidos, de acordo com as normas estabelecidas pelo poder publico
municipal;

V - primar pela retencdo das aguas pluviais no imdvel, visando a sua infiltracdo no solo
ou seu reuso;

VI - colaborar com a limpeza publica, zelando pela salubridade dos bens publicos e dos
imoveis sob sua responsabilidade.

VIl — participar de campanhas publicas de promoc¢do do saneamento basico.

Paragrafo Unico. Nos locais ndo atendidos por rede coletora de esgotos, é dever do
usuario a construcao, implantacdo e manutencao de sistema individual de tratamento
e disposicdo final de esgotos, conforme regulamentacdo do poder publico municipal,
promovendo seu redso sempre que possivel.

CAPITULO IV



PRESTAGAO DOS SERVICOS

Art. 33 A prestacdo dos servicos de saneamento basico atendera a requisitos minimos
de qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos
produtos oferecidos, ao atendimento dos usudrios e as condi¢cdes operacionais e de
manutenc¢ao dos sistemas, de acordo com as normas regulamentares e contratuais.

Art. 34 Toda edificacdo permanente urbana sera conectada as redes publicas de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao pagamento
das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdao e do uso desses
Servigos.

§ 19 Na auséncia de redes publicas de dgua e esgotos, serdo admitidas solucdes
individuais de abastecimento de dgua e de tratamento e disposicdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos érgaos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

§ 22 A instalagdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de dgua nao
poderd ser também alimentada por outras fontes.

Art. 35 Em situacdo critica de escassez ou contaminacdo de recursos hidricos que
obrigue a adocdo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos
hidricos, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com
objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da
prestacao do servico e a gestdao da demanda.

Art. 36 Os prestadores de servigos de saneamento basico deverdo elaborar manual de
prestacao de servico e atendimento ao usudrio e assegurar amplo e gratuito acesso ao
mesmo.

CAPITULO V
ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 37 Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
economico-financeira assegurada, mediante remuneracao pela cobranca dos servicos:

| - de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario: preferencialmente na forma de
tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos
servicos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e outros
precos publicos, em conformidade com o regime de prestacao do servico ou de suas
atividades;

lll - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em
conformidade com o regime de prestagao do servigo ou de suas atividades.



Pardgrafo Unico. Observado o disposto nos incisos | a Ill do caput deste artigo, a
instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas para os servigos de saneamento bdsico
observarao as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a saude publica;

Il - ampliagao do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servigos;

[l - geragdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos, objetivando o
cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacdao dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracao adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;

VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os niveis
exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na presta¢ao dos servigos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servigos.

Art. 38 Os servicos de saneamento bdsico poderdo ser interrompidos pelo prestador
nas seguintes hipdteses:

| - situacBes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens;

Il - necessidade de efetuar reparos, modificacdes ou melhorias de qualquer natureza
nos sistemas;

lll - negativa do usuario em permitir a instalacdo de dispositivo de leitura de agua
consumida, apds ter sido previamente notificado a respeito;

IV - manipulacdo indevida de qualquer tubulacdo, medidor ou outra instalacdo do
prestador, por parte do usuario; e

V - inadimplemento do usuario dos servicos de saneamento basico, do pagamento das
tarifas, apos ter sido formalmente notificado.



§ 12 As interrupgdes programadas serdao previamente comunicadas ao regulador e aos
usuarios.

§ 22 A suspensdo dos servicos prevista nos incisos Ill e V do caput deste artigo sera
precedida de prévio aviso ao usuario, ndo inferior a 30 (trinta) dias da data prevista
para a suspensao.

§ 32 A interrupgdao ou a restricdo do fornecimento de agua por inadimpléncia a
estabelecimentos de salde, a instituicdes educacionais e de internagdo coletiva de
pessoas e a usudrio residencial de baixa renda beneficidrio de tarifa social devera
obedecer a prazos e critérios que preservem condi¢gdes minimas de manutenc¢do da
saude das pessoas atingidas, de acordo com as normas do érgdo de regulacao.

Art. 39 Os valores investidos em bens reversiveis pelos prestadores constituirdo
créditos perante o Municipio, a serem recuperados mediante a exploracdo dos
servicos, nos termos das normas regulamentares e contratuais e, quando for o caso,
observada a legislagdo pertinente as sociedades por a¢Ges.

§ 12 Nao gerardo crédito perante o Municipio os investimentos feitos sem 6nus para o
prestador, tais como os decorrentes de exigéncia legal aplicdvel a implantagdo de
empreendimentos imobilidrios e os provenientes de subvengdes ou transferéncias
fiscais voluntarias.

§ 22 Os investimentos realizados, os valores amortizados, a depreciacdo e os
respectivos saldos serdo anualmente auditados e certificados pela entidade
reguladora.

§ 32 Os créditos decorrentes de investimentos devidamente certificados poderao
constituir garantia de empréstimos aos delegatarios, destinados exclusivamente a
investimentos nos sistemas de saneamento objeto do respectivo contrato.

CAPITULO VI

REGULACAO E FISCALIZACAO

Art. 40 O municipio podera prestar diretamente ou delegar a organizacdo, a regulacao,
a fiscalizacdo e a prestacdo dos servicos de saneamento basico, nos termos da
Constituicdo Federal, da Lei n2 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, da Lei n2 11.107, de
6 de abril de 2005, da Lei n2 11.079 de 30 de dezembro de 2004 e da Lei n? 11.445, de
5 de janeiro de 2007.

§ 12 As atividades de regulacdo e fiscalizacdo dos servigos de saneamento bdsico
poderao ser exercidas:

| — por autarquia com esta finalidade, pertencente a prépria Administragdo Publica;



Il - por érgdo ou entidade de ente da Federagdo que o municipio tenha delegado o
exercicio dessas competéncias, obedecido ao disposto no art. 241 da Constituicdo
Federal;

Il - por consércio publico integrado pelos titulares dos servigos.

Art. 41 S3o objetivos da regulacao:

| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a
satisfagcdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

[ll - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficdcia dos servigos e que permitam a apropriagao social dos ganhos de
produtividade.

Art. 42 A entidade reguladora editard normas relativas as dimensbes técnica,
econdmica e social de prestacdo dos servicos, que abrangerdo, pelo menos, os
seguintes aspectos:

| - padrdes e indicadores de qualidade da prestacdo dos servicos;

Il - requisitos operacionais e de manutenc¢ao dos sistemas;

lll - as metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e os respectivos
prazos;

IV - regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos de sua
fixacdo, reajuste e revisdo;

V - medicao, faturamento e cobranca de servigos;

VI - monitoramento dos custos;

VIl - avaliacao da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

VIII - plano de contas e mecanismos de informacao, auditoria e certificacao;

IX - subsidios tarifarios e ndo tarifarios;

X - padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacdo e informacao;

Xl - medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento;



§ 12 As normas a que se refere o caput deste artigo fixardo prazo para os prestadores
de servigos comunicarem aos usudrios as providéncias adotadas em face de queixas ou
de reclamacdes relativas aos servigos.

§ 29 As entidades fiscalizadoras deverao receber e se manifestar conclusivamente
sobre as reclamacdes que, a juizo do interessado, ndo tenham sido suficientemente
atendidas pelos prestadores dos servigos.

Art. 43 Os prestadores dos servigos de saneamento basico deverdo fornecer a entidade
reguladora todos os dados e informagles necessarias para o desempenho de suas
atividades, na forma das normas legais, regulamentares e contratuais.

§ 12 Incluem-se entre os dados e informacbes a que se refere o caput deste artigo
aquelas produzidas por empresas ou profissionais contratados para executar servicos
ou fornecer materiais e equipamentos especificos.

§ 22 Compreendem-se nas atividades de regulacdo dos servigos de saneamento bdasico

a interpretacao e a fixagdo de critérios para a fiel execugao dos contratos, dos servigos
e para a correta administracao de subsidios.

CAPITULO VII
DAS DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS
Art. 44 Sera instituido, em lei propria, o Fundo Municipal de Saneamento Basico, a ser
administrado em conjunto pela Secretaria de XXXX e o Conselho Municipal de

Saneamento Basico.

Art. 45 Os o6rgdos e entidades municipais da area de saneamento basico serdo
reorganizadas para atender o disposto nesta lei, no prazo de 30 (trinta) dias.

Art. 46 Esta lei entra em vigor na data de sua publicagao.

Art. 47 Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

XXXx, xx de xxxxxx 2012.



